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1. Цели освоения дисциплины  
Цели освоения дисциплины:  
- рассмотреть базовые концепции системной экологии; 

-  изучить основные положения теории систем и их применение в области изучения 

экологических процессов; 

- ознакомиться с важнейшими видами системного анализа в области экологических 

исследований; 

- освоить методы системного анализа в области экологических исследований. 
 

     2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Дисциплина «Системная экология» относится к вариативной части. Требования к 

предшествующим знаниям представлены в таблице 2.1. Перечень дисциплин, для которых 

дисциплина является основополагающей, представлен в таблице 2.2. 

Таблица 2.1 – Требования к пререквизитам дисциплины 
Компетенция  Дисциплина  

ОПК-1 
Математика, Инженерная биология 

Математическое моделирование в экологии 

ПК-2 

Химия, Общая экология, Источники загрязнения среды обитания, При-

кладная экология, Методы экологических исследований, Геохимия окру-

жающей среды, Экологическая химия, Математическое моделирование в 

экологии, Промышленная экология, Методы исследований и обработка 

информации в природопользовании, Учебная практика по получению пер-

вичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных 

умений и навыков научно-исследовательской деятельности (практика по 

общей экологии), Производственная практика по получению профессио-

нальных умений и опыта профессиональной деятельности  

 

Таблица 2.2 – Требования к постреквизитам дисциплины 
Компетенция  Дисциплина  

ОПК-1 
Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к про-

цедуре защиты и процедуру защиты (работа бакалавра) 

ПК-2 
Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к про-

цедуре защиты и процедуру защиты (работа бакалавра) 

 

         3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 
Таблица 3.1 – Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине и 

планируемых результатов освоения образовательной программы 
Индекс и содержание 

компетенции 
Знания Умения Навыки и (или) опыт 

деятельности 
ОПК-1 

 владением базовыми 

знаниями в области 

фундаментальных раз-

делов математики в 

объеме, необходимом 

для владения математи-

ческим аппаратом эко-

Этап 1: Знания в об-

ласти фундаменталь-

ных разделов мате-

матики, обработки 

информации и анали-

за данных по эколо-

гии и природополь-

зованию 

Этап 1: умения ис-

пользовать знания в 

области фундамен-

тальных разделов 

математики для ана-

лиза данных по эко-

логии и природо-

пользованию. 

Этап 1: навыки приме-

нения математических 

методов в области сис-

темных экологических 

исследований. 

 



логических наук, обра-

ботки информации и 

анализа данных по эко-

логии и природополь-

зованию 

Этап 2:  Знания ма-

тематического  аппа-

рата экологических 

наук, анализ данных 

по экологии и приро-

допользованию 

Этап 2: умения ис-

пользовать матема-

тический аппарат 

экологических наук 

в области обработки 

экологической ин-

формации. 

Этап 2: навыки исполь-

зования математическо-

го аппарата экологиче-

ских наук для обработки 

информации и анализа 

данных по экологии и 

природопользованию 

ПК-2 

владением методами 

отбора проб и проведе-

ния химико-

аналитического анализа 

вредных выбросов в ок-

ружающую среду, гео-

химических исследова-

ний, обработки, анализа 

и синтеза производст-

венной, полевой и ла-

бораторной экологиче-

ской информации, ме-

тодами составления 

экологических и техно-

генных карт, сбора, об-

работки, систематиза-

ции, анализа информа-

ции, формирования баз 

данных загрязнения ок-

ружающей среды, ме-

тодами оценки воздей-

ствия на окружающую 

среду, выявлять источ-

ники, виды и масштабы 

техногенного воздейст-

вия. 

Этап 1: знания пра-

вил отбора проб, 

проведения химико-

аналитического ана-

лиза вредных выбро-

сов в окружающую 

среду,  геохимиче-

ских исследований, 

обработки, анализа и 

синтеза производст-

венной, полевой и 

лабораторной эколо-

гической информа-

ции. 

Этап 1: умения про-

водить отбор проб и 

их последующий 

химико-

аналитический ана-

лиз,  геохимические 

исследования, обра-

ботки, анализа и 

синтеза производст-

венной, полевой и 

лабораторной эколо-

гической информа-

ции. 

Этап 1: навыки взятия 

проб и проведения  хи-

мико-аналитического 

анализа вредных выбро-

сов в окружающую сре-

ду,   обработки, анализа 

и синтеза производст-

венной, полевой и лабо-

раторной экологической 

информации. 

 

Этап 2: знание мето-

дов составления эко-

логических и техно-

генных карт, сбора, 

обработки, система-

тизации, анализа ин-

формации, формиро-

вания баз данных за-

грязнения окружаю-

щей среды, методами 

оценки воздействия 

на окружающую сре-

ду, выявлять источ-

ники, виды и мас-

штабы техногенного 

воздействия. 

Этап 2: Умение 

применять на прак-

тике методы состав-

ления экологических 

и техногенных карт, 

обработки, система-

тизации, анализа 

информации, фор-

мирования баз дан-

ных загрязнения ок-

ружающей среды, 

методами оценки 

воздействия на ок-

ружающую среду, 

выявлять источники, 

виды и масштабы 

техногенного воз-

действия. 

Этап 2: навыки владения 

методами  составления 

экологических и техно-

генных карт, сбора, об-

работки, систематиза-

ции, анализа информа-

ции, формирования баз 

данных загрязнения ок-

ружающей среды, мето-

дами оценки воздейст-

вия на окружающую 

среду, выявлять источ-

ники, виды и масштабы 

техногенного воздейст-

вия. 

 

 

4. Объём дисциплины 
Объем дисциплины «Системная экология» составляет 3 зачетные единицы (108 акаде-

мических часов). Распределение объема дисциплины на контактную работу обучающихся 

с преподавателем (КР) и на самостоятельную работу обучающихся (СР) по видам учебных 

занятий и по периодам обучения представлено в таблице 4.1. 

 
 
 
 
 
 



Таблица 4.1 –Распределение объема дисциплины  
по видам учебных занятий и по периодам обучения, академические часы 

 

№ 
п/п 

Вид учебных занятий 

И
то

го
 К

Р
 

И
то

го
 С

Р
 

 
Семестр № 8 

 

КР СР 

1 2 3 4 5 6 
1 Лекции (Л) 26  26  

2 Лабораторные работы (ЛР) 2  2  

3 Практические занятия (ПЗ) 24  24  

4 Семинары(С)     

5 
Курсовое проектирование 

(КП) 
    

6 Рефераты (Р)  36  36 

7 Эссе (Э)     

8 
Индивидуальные домашние 

задания (ИДЗ) 
    

9 
Самостоятельное изучение 

вопросов (СИВ) 
 16  16 

10 Подготовка к занятиям (ПкЗ)     

11 Промежуточная аттестация 4  4  

12 
Наименование вида промежу-

точной аттестации 
Х х Экзамен 

13 Всего 56 52 56 52 

 

 

 



           5. Структура и содержание дисциплины 
           Структура дисциплины представлена в таблице 5.1. 

 
Таблица 5.1 – Структура дисциплины 

№ 

п/п 
Наименования разделов и тем 

С
ем

ес
тр

 

Объем работы по видам учебных занятий, академические часы 

К
о
д

ы
 ф

о
р

м
и

р
у
е-

м
ы

х
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
й

 

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

о
р

ат
о
р

н
ая

 

р
аб

о
та

 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я
 

се
м

и
н

ар
ы

 

к
у
р

со
в
о
е 

п
р

о
ек

-

ти
р

о
в
ан

и
е 

р
еф

ер
ат

ы
  

и
н

д
и

в
и

д
у
ал

ь
-

н
ы

е 
д

о
м

аш
н

и
е 

за
д

ан
и

я
 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
-

н
о
е 

и
зу

ч
ен

и
е 

в
о
п

р
о
со

в
 

п
о
д

го
то

в
к
а 

к
 

за
н

я
ти

я
м

 

п
р

о
м

еж
у
то

ч
н

ая
 

ат
те

ст
ац

и
я
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1. Раздел 1.  Введение в системную экологию 8 2  2   4    х 
ОПК-1 

ПК-2 

1.1. 
Тема 1 Теоретические основы системной эколо-

гии 
8 2  2   4    х 

ОПК-1 

ПК-2 

2. 
Раздел 2.   Системный анализ в экологических 
исследованиях 

8 18 2 16   27  16  х 
ОПК-1 

2.1. 
Тема 2 Системный анализ в экологических ис-

следованиях. Общие положения. 
8 2 2    3  2  х 

ОПК-1 

2.2. 
Тема 3 Основные типы системного анализа. 

Оценка биологического разнообразия экосистем 
8 2  2   3  1  х 

ОПК-1 

2.3 

Тема 4 Основные типы системного анализа. 

Оценка видового и экологического сходства со-

обществ. 

8 2  2   3  1  х 

ОПК-1 

2.5 

Тема 5 Основные типы системного анализа. Дис-

персионный анализ в экологических исследова-

ниях. 

8 2  2   3  2  х 

ОПК-1 

2.6 

Тема 6 Основные типы системного анализа. Кор-

реляционный анализ в экологических исследова-

ниях. 

8 2  2   3  2   

ОПК-1 

2.7 

Тема 7 Основные типы системного анализа. Рег-

рессионный анализ в экологических исследова-

ниях. 

8 2  2   3  2   

ОПК-1 

2.8 

Тема 8 Основные типы системного анализа. Рег-

рессионный анализ в экологических исследова-

ниях 

8 2  2   3  2   

ОПК-1 

2.9 Тема 9 Основные типы системного анализа. 8 2  2   3  2   ОПК-1 



№ 

п/п 
Наименования разделов и тем 

С
ем

ес
тр

 

Объем работы по видам учебных занятий, академические часы 

К
о
д
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о
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Экологическое моделирование 

2.10 
Тема 10 Основные типы системного анализа. 

Экологическое прогнозирование 
8 2  2   3  2   

ОПК-1 

3 
Раздел 3. Прикладные аспекты системной 
экологии 

8 6  6   5     
ОПК-1 
ПК-2 

3.1 
Тема 11 Модели глобального развития биосферы 

8 2  2   2     
ОПК-1 

ПК-2 

3.2 
Тема 12 Модели глобального развития биосферы 

8 2  2   2     
ОПК-1 

ПК-2 

3.3 
Тема 13 Методы системной экологии в области 

оценки состояния окружающей среды 
 2  2   1     

ОПК-1 

ПК-2 

4 Контактная работа           х х 

5 Самостоятельная работа  26 2 24   36  16   х 

6  Объем дисциплины в семестре           2 х 

7 Всего по дисциплине Х 26 2 24   36  16  2 х 

 



5.2. Содержание дисциплины 
5.2.1 – Темы лекций 
 

№ п.п. Наименование темы лекции 
Объем,  

академиче-
ские часы 

Л-1 Теоретические основы системной экологии. 2 

Л-2 Системный анализ в экологических исследованиях. Общие положе-

ния 
2 

Л-3 Основные типы системного анализа. Оценка биологического разно-

образия экосистем. 
2 

Л-4 Основные типы системного анализа. Оценка видового и экологиче-

ского сходства сообществ. 
2 

Л-5 Основные типы системного анализа. Дисперсионный анализ в эко-

логических исследованиях. 
2 

Л-6 Основные типы системного анализа. Корреляционный анализ в эко-

логических исследованиях. 

2 

Л-7 Основные типы системного анализа. Регрессионный анализ в эко-

логических исследованиях (ч. 1) 

2 

Л-8 Основные типы системного анализа. Регрессионный анализ в эко-

логических исследованиях (ч. 2) 
2 

Л-9 Основные типы системного анализа. Экологическое моделирова-

ние. 
2 

Л-10 Основные типы системного анализа. Экологическое прогнозирова-

ние. 
2 

Л-11 Модели глобального развития биосферы (часть 1). 2 

Л-12 Модели глобального развития биосферы (часть 2). 2 

Л-13 Методы системной экологии в области оценки состояния окру-

жающей среды. 
2 

Итого по дисциплине ∑26  
 

 
5.2.2. – Лабораторные работы 

 

№ п.п. Наименование темы лабораторной работы 
Объем, ака-
демические 

часы 
ЛР-3 Стандартные статистические показатели и правила их определения. 2 
Итого по дисциплине ∑2  

 
5.2.3 –Темы практических занятий 
 

№ п.п. Наименование темы занятия 
Объем, ака-
демические 

часы 
ПЗ-1 Основные понятия и термины системной экологии. 2 

ПЗ-2 Теоретические принципы системной экологии. 2 

ПЗ-3 Анализ распределения данных экологических исследований. 2 

ПЗ-4 Проверка статистических гипотез. 2 

ПЗ-5 Оценка экологического разнообразия и сходства природных со-

обществ 

2 

ПЗ-6 Методы дисперсионного анализа в экологических исследованиях. 2 

ПЗ-7 Методы корреляционного анализа в экологических исследовани-

ях. 
2 



ПЗ-8 Коллоквиум № 1: «Основные типы системного анализа». 2 

ПЗ-9 Методы регрессионного анализа в экологических исследованиях. 2 

ПЗ-10 Методы экологического прогнозирования 2 

ПЗ-11 Экологическое моделирование и прогнозирование в прикладных 

исследованиях 

2 

ПЗ-12 Коллоквиум № 2: «Экологическое моделирование и прогнозиро-

вание». 

2 

Итого по дисциплине ∑24  
 
5.2.4 – Темы семинарских занятий - не предусмотрены  

       5.2.5 Темы курсовых работ (проектов) - не предусмотрены  
 

5.2.6 Темы рефератов  
1.  Системная экология в системе современного естествознания.  

2.   Предмет, задачи и назначение системной экологии. 

3.  Основные принципы системной экологии. 

4.  Основные положения теории систем.  

5.  Классификация систем. Основные признаки экологических систем. 

6.  Системный анализ в экологических исследованиях.  

7.  Основные этапы системного анализа. 

8.  История развития системной экологии. 

9.  Предварительный анализ данных экологических исследований.  

10. Стандартные статистические показатели. 

11.  Статистическое распределения данных. Основные типы статистических рас-

пределений. 

12. Правила проверки статистических гипотез. 

13. Видовое богатство и видовое разнообразие сообществ.  

14. Видовое и экологическое сходство сообществ.  

15. Дисперсионный анализ данных экологических исследований.  

16. Методы дисперсионного анализа данных. 

17. Корреляционный анализ данных экологических исследований. 

18. Методы корреляционного анализа данных. 

19.  Регрессионный анализ данных экологических исследований. 

20.  Уравнения и графики регрессии. 

21. Методы регрессионного анализа данных.  

22. Экологическое моделирование.  

23. Основные виды экологических моделей. 

24. Методы экологического моделирования.  

25. Экологическое прогнозирование.  

26. Основные виды экологических прогнозов. 

27. Методы моделирования и прогнозирования в области экологии и охраны окру-

жающей среды.  

28. Современные компьютерный технологии в области системной экологии. 

29. Модели глобального развития биосферы. 

30. Концепция устойчивого развития биосферы.  

 
5.2.7 Темы эссе - не предусмотрены  

       5.2.8 Темы индивидуальных домашних заданий - не предусмотрены  
 
5.2.9 Вопросы для самостоятельного изучения 

№  Наименование вопроса Объем, 



п.п Наименования темы 

 

академи-

ческие 

часы 

1 Системный анализ в 

экологических иссле-

дованиях. Общие по-

ложения. 

1. Понятия «система» и «системный анализ». 

Классификация систем. Основные признаки 

экологических систем. 

2. Системный анализ в экологических исследо-

ваниях. Основные этапы системного анализа. 

3. Системный подход в экологии.  

2 

2 Основные типы сис-

темного анализа. 

Оценка биологическо-

го разнообразия эко-

систем 

1. Методы определения биологического 

разнообразия экосистем 

1 

3 Основные типы сис-

темного анализа. 

Оценка видового и 

экологического сход-

ства сообществ. 

1. Методы определения видового и эколо-

гического сходства сообществ. 

1 

4 Основные типы сис-

темного анализа. Дис-

персионный анализ в 

экологических иссле-

дованиях. 

1. Методы дисперсионного анализа эколо-

гических данных. 

2 

5 Основные типы сис-

темного анализа. Кор-

реляционный анализ в 

экологических иссле-

дованиях. 

1. Методы корреляционного анализа эко-

логических данных. 

2 

6 Основные типы сис-

темного анализа. Рег-

рессионный анализ в 

экологических иссле-

дованиях. 

1. Методы регрессионного анализа эколо-

гических данных. 

2 

8 Основные типы 

системного анализа. 

Экологическое 

моделирование 

1. Основные типы моделей в экологиче-

ских исследованиях. 

2. Методы экологического моделирования. 
2 

9 Основные типы 

системного анализа. 

Экологическое 

прогнозирование 

1. Основные типы прогнозов в экологиче-

ских исследованиях. 

2. Методы экологического прогнозирова-

ния 

2 

Итого по дисциплине ∑16 
 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 
6.1. Основная учебная литература, необходимая для освоения дисциплины 
1. Барабаш Н.В. Экология среды [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.В. Бара-

баш, И.Н. Тихонова. — Электрон. текстовые данные. — Ставрополь: Северо-Кавказский 

федеральный университет, 2015. — 139 c. — 2227-8397. — ЭБС «IPRbooks» 

 
6.2. Дополнительная учебная литература, необходимая для освоения дисциплины 

       1. Прищеп Н.И. Экология с элементами «зеленой экономики» [Электронный ресурс] : 

учебное пособие для студентов, обучающихся по направлениям подготовки: «Государст-



венное и муниципальное управление», «Менеджмент», «Экономика», «Прикладная ин-

форматика», «Управление персоналом» / Н.И. Прищеп. — Электрон. текстовые данные. — 

Саратов: Вузовское образование, 2017. — 347 c. — 2227-8397. — ЭБС «IPRbooks» 

 

6.3 Методические материалы для обучающихся по освоению дисциплины  
Электронное учебное пособие включающее: 

- конспект лекций; 

- методические указания по выполнению лабораторных работ; 

- методические указания по выполнению практических (семинарских) работ. 

 
6.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 
Электронное учебное пособие включающее: 

- методические рекомендации для студентов по самостоятельному изучению вопро-

са; 

- методические рекомендации для студентов по выполнению реферата/эссе. 
 
6.5 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспе-
чения и информационных справочных систем 

1. Оpen Office.  

 

6.6 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-
нет»,  необходимых для освоения дисциплины 

1. http://e.lanbook.com/  - ЭБС 

2. http://rucont.ru/- ЭБС 

3. http://elibrary.ru/defaultx.asp - ЭБС 

4. http://www.rsl.ru Российская государственная библиотека (РГБ) 

5. http://www.edu.ru/ - федеральный портал российского образования. Нормативные 

материалы по образованию, учебно-методические материалы и ресурсы по всем направле-

ниям, специальностям. 

 

7. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 
образовательного процесса по дисциплине 

 
Таблица 7.1 – Материально-техническое обеспечение лабораторных работ 

Номер 
ЛР 

Тема лабора-
торной работы 

Название специа-
лизированной лабо-

ратории 

Название  
спецоборудования 

Название тех-
нических и 

электронных 
средств обуче-

ния и контроля 
знаний 

1 2 3 4 5 
ЛР-3 Стандартные ста-

тистические пока-

затели и правила 

их определения. 

Учебная аудитория 

для проведения 

практических заня-

тий, гповых и инди-

видуальных кон-

сультаций, текуще-

го контроля и про-

межуточной атте-

Специализированная 

мебель: учебная доска, 

стол и стул препода-

вателя, посадочные 

места для студентов. 

Набор микроскопиче-

ской техники, лабора-

торная посуда и инст-

Оpen Office 



стации   рументы, насос-

пробоотборник, сито 

почвенное, метеопри-

боры. Стол островной 

физический. 

 
           Занятия лекционного типа проводятся в учебной аудитории для проведения занятий 

лекционного типа с набором демонстрационного оборудования, обеспечивающие темати-

ческие иллюстрации, укомплектованной специализированной мебелью  и техническими 

средствами обучения. 

           Занятия семинарского типа проводятся в учебных аудиториях для проведения заня-

тий семинарского типа, укомплектованных специализированной мебелью и техническими 

средствами обучения. 

            Консультации по дисциплине проводятся в учебных аудиториях для гповых и ин-

дивидуальных консультаций, укомплектованных специализированной мебелью и техни-

ческими средствами обучения. 

           Текущий контроль и промежуточная аттестация проводится в учебных аудиториях 

для текущего контроля и промежуточной аттестации, укомплектованных специализиро-

ванной мебелью и техническими средствами обучения. 

           Самостоятельная работа студентов проводится  в помещениях для самостоятельной 

работы, укомплектованном специализированной мебелью и техническими средствами 

обучения. Учебное оборудование хранится и обслуживается в помещениях для хранения и 

профилактического обслуживания учебного оборудования. 

 

Оценочные материалы для проведения  текущего контроля и промежуточной атте-

стации обучающихся по дисциплине представлены в Приложении 6. 
 

Программа разработана в соответствии с ФГОС ВО по направлению подготовки 05.03.06  

«Экология и природопользование». 
 

Разработал: ____________________________________  Быстров И.В.  

 


