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1. Цели освоения дисциплины 

Цель дисциплины  

- ознакомить обучаемых с основными моделями и методами  математической ста-

тистики, дискретной математики; 

- сформировать навыков математического моделирования реально протекающих 

процессов. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы  

Дисциплина Б1.В.ОД.3 «Математические методы и модели в прикладных научных 

исследованиях» относится к вариативной части. Требования к предшествующим знаниям 

представлены в таблице 2.1. Перечень дисциплин, для которых дисциплина Б1.В.ОД.3 

«Математические методы и модели в прикладных научных исследованиях» является ос-

новополагающей, представлен в табл. 2.2. 

Таблица 2.1 – Требования к пререквизитам дисциплины 
 

Компетенция Дисциплина 

ОПК-1 

Логика и методология науки в агроинжене-

рии  

(35.04.06 программа магистратуры «Техно-

логии и средства механизации сельского хо-

зяйства») 

ПК-1 

Логика и методология науки в агроинжене-

рии  

(35.04.06 программа магистратуры «Техно-

логии и средства механизации сельского хо-

зяйства») 

 

Таблица 2.2 – Требования к постреквизитам дисциплины 

 

Компетенция  Дисциплина  

ОПК-1 
Подготовка к сдаче и сдача государ-

ственного экзамена 

ОПК-1 

Представление научного доклада об 

основных результатах подготовлен-

ной научно-квалификационной рабо-

ты (диссертации) 

ПК-5 

Подготовка научно-

квалификационной работы (диссерта-

ции) на соискание ученой степени 

кандидата наук 
 

 

 

 

 

 

 



3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 3.1 – Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине и 

планируемых результатов освоения образовательной программы 

Индекс и содержание 

компетенции 

Знания Умения Навыки и (или) опыт 

деятельности 

ОПК–1 Способно-

стью планировать и 

проводить экспери-

менты, обрабатывать 

и анализировать их 

результаты 

Этап 1: основы ме-

тодологии научного 

исследования 

Этап 2: основные 

алгоритмы и типо-

вые модели, ис-

пользуемые при 

решении практиче-

ских задач с помо-

щью аппарата тео-

рии вероятностей, 

математической 

статистики 

Этап 1: формули-

ровать цели и за-

дачи исследования 

Этап 2: строить 

математические 

модели реально 

протекающих про-

цессов при задан-

ных ограничениях, 

интерпретировать 

результаты иссле-

дования моделей 

Этап 1: владеть навы-

ками сбора и обработ-

ки статистической 

информации 

Этап 2: владеть навы-

ками применения ма-

тематических методов 

в решении практиче-

ских задач, построе-

ния и анализа моделей 

реальных процессов 

ПК-5 Готовностью к 

участию в проектиро-

вании новой техники 

и технологии 

Этап 1: правила ор-

ганизации научного 

эксперимента 

Этап 2: особенно-

сти организации и 

проведения иссле-

довательской дея-

тельности инжене-

ров 

Этап 1: разрабаты-

вать программы 

научного экспери-

мента 

Этап 2: выбирать 

необходимые ме-

тоды, способст-

вующие повыше-

нию эффективно-

сти исследователь-

ской деятельности, 

модифицировать 

существующие и 

разрабатывать но-

вые, исходя из со-

временных требо-

ваний 

Этап 1: владеть навы-

ками работы со спра-

вочной литературой, 

составлять библио-

графию 

Этап 2: владеть навы-

ками самостоятельной 

научно-

исследовательской 

деятельности 

 

4. Объем дисциплины 

Объем дисциплины Б1.В.ОД.3 «Математические методы и модели в прикладных 

научных исследованиях» составляет 3 зачетные единицы (108 академических часов), рас-

пределение объема дисциплины на контактную работу обучающихся с преподавателем 

(КР) и на самостоятельную работу обучающихся (СР) по видам учебных занятий и по пе-

риодам обучения представлено в таблице 4.1. 

 

 

 

 

 

 

 



Таблица 4.1 – Распределение объема дисциплины  

по видам учебных занятий и по периодам обучения, академические часы 

 

№ п/п Вид учебных занятий 

И
то

го
 К

Р
 

И
то

го
 С

Р
 Курс №1 

КР СР 

1 2 3 4 5 6 

1 Лекции (Л) 20  20  

2 Лабораторные работы (ЛР)     

3 Практические занятия (ПЗ) 40  40  

4 Семинары(С)     

5 Курсовое проектирование (КП)     

6 Рефераты (Р)     

7 Эссе (Э)     

8 
Индивидуальные домашние задания 

(ИДЗ) 
    

9 
Самостоятельное изучение вопросов 

(СИВ) 
 8  8 

10 Подготовка к занятиям (ПкЗ)  40  40 

11 Промежуточная аттестация     

12 
Наименование вида промежуточной 

аттестации 
  зачет 

13 Всего 60 48 60 48 

 

 

 

5. Структура и содержание дисциплины 

Структура дисциплины представлена в таблице 5.1. 



 

 

Таблица 5.1. Структура дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименования модулей и модуль-

ных единиц 

С
ем

ес
тр

 

Трудоемкость по видам учебной работы, час.   
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о
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ч
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н
ая

 а
тт

ес
та

-
ц

и
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1. 
Раздел 1  

Методологические основы научного 

исследования 
1 4  2     2  

ОПК–1 

ПК-5 

1.1. 

Тема 1 
Программа курса. Общие подходы  к  

построению программы исследова-

ний. Методология исследования.  

1 2         
ОПК–1 

ПК-5 

1.2 

Тема 2 
Математическая  модель и этапы ее 

построения. Математические методы 

планирования эксперимента. 

1 2  2     2  
ОПК–1 

ПК-5 

2 
Раздел  2 

 Математическая обработка экспери-

ментальных данных 
1 10  24     24  

ОПК–1 

ПК-5 

2.1 

Тема 3 
Основы статистической обработки 

результатов наблюдения. Элементы 

теории ошибок. Обоснование числа 

измерений. Использование надстроек 

Microsoft Excel. 

1 2  4     4  
ОПК–1 

ПК-5 

2.2 

Тема 4 
Проверка статистических гипотез. 

Уровень значимости. Критерии. 

Примеры. Оценка чувствительности 

критерия при проверке значимости 

1 2  6     6  
ОПК–1 

ПК-5 



 

 

№ 

п/п 

Наименования модулей и модуль-

ных единиц 

С
ем

ес
тр

 

Трудоемкость по видам учебной работы, час.   

К
о
д

ы
 ф

о
р
м

и
р
у

е-

м
ы

х
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
й

 

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

о
р
ат

о
р
н

ая
 

р
аб

о
та

 

п
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я 

се
м

и
н

ар
ы

 

к
у
р
со

в
ы

е 
р

а-
б

о
ты

 (
п

р
о
ек

-
ты

) 

и
н

д
и

в
и

д
у
ал

ь
-

н
ы

е 
д

о
м

аш
н

и
е 

за
д

ан
и

я 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
-

н
о
е 

и
зу

ч
ен

и
е 

в
о
п

р
о
со

в
 

п
о
д

го
то

в
к
а 

к
 

за
н

я
ти

я
м

 

п
р
о
м

еж
у
то

ч
-

н
ая

 а
тт

ес
та

-
ц

и
я 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
различий. Двухвыборочный t - тест в 

Excel. 

2.3 

Тема 5 
Оценка тесноты связи. Корреляция. 

Дисперсионный анализ с использо-

ванием таблиц Excel .  Анализ таблиц 

сопряженности. 

1 2  6     6  
ОПК–1 

ПК-5 

2.4 

Тема 6 
Экспертные оценки в прикладных 

исследованиях. Ранговый коэффици-

ент корреляции. Коэффициент кон-

кордации для оценки согласия экс-

пертов. Метод парных сравнений в 

условиях иерархии. 

1 2  4     4  
ОПК–1 

ПК-5 

2.5 

Тема 7 
Регрессионные математические мо-

дели. Методы построения и стати-

стической оценки. Оценка значимо-

сти коэффициентов, адекватности 

модели и ошибки прогнозирования. 

Задачи многофакторного моделиро-

вания.  

1 2  4     4  
ОПК–1 

ПК-5 

3 
Раздел 3  
Исследование операций и теория 

дифференциальных уравнений 
1 6  14     14  

ОПК–1 

ПК-5 

3.1 
Тема 8 
Методы теории массового обслужи-

1 2  8    8 6  
ОПК–1 

ПК-5 
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п/п 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
вания. Многоканальные системы 

массового обслуживания при моде-

лировании процессов сельскохозяй-

ственного производства 

3.2 
Тема 9 

Модели теории стратегических игр. 
1 2  4     4  

ОПК–1 

ПК-5 

3.3 
Тема 10 
Линейные дифференциальные урав-

нения и их системы 
1 2  2     4  

ОПК–1 

ПК-5 

4 Контактная работа 1 20  40    8 40   

5 Самостоятельная работа 1       8 40   

6 Объем дисциплины в семестре 1 20  40    8 40   

7 Всего по дисциплине 1 20  40    8 40   



 

 

5.2. Содержание дисциплины 

5.2.1 – Темы лекций 

 

№ п.п. Наименование темы лекции 
Объем, академи-

ческие часы 

Л-1 Программа курса. Общие подходы  к  построению программы ис-

следований. Методология исследования. 
2 

Л-2 Математическая  модель и этапы ее построения. Математические 

методы планирования эксперимента. 
2 

Л-3 Основы статистической обработки результатов наблюдения. Эле-

менты теории ошибок. Обоснование числа измерений. Использо-

вание надстроек Microsoft Excel. 

2 

Л-4 Проверка статистических гипотез. Уровень значимости. Крите-

рии. Примеры. Оценка чувствительности критерия при проверке 

значимости различий. Двухвыборочный t - тест в Excel. 

2 

Л-5 Оценка тесноты связи. Корреляция. Дисперсионный анализ с ис-

пользованием таблиц Excel .  Анализ таблиц сопряженности. 
2 

Л-6 Экспертные оценки в прикладных исследованиях. Ранговый ко-

эффициент корреляции. Коэффициент конкордации для оценки 

согласия экспертов. Метод парных сравнений в условиях иерар-

хии. 

2 

Л-7 Регрессионные математические модели. Методы построения и 

статистической оценки. Оценка значимости коэффициентов, адек-

ватности модели и ошибки прогнозирования. Задачи многофак-

торного моделирования.  

2 

Л-8 Методы теории массового обслуживания. Многоканальные сис-

темы массового обслуживания при моделировании процессов 

сельскохозяйственного производства 

2 

Л-9 Модели теории стратегических игр. 2 

Л-10 Линейные дифференциальные уравнения и их системы 2 

Итого по дисциплине 20 

 

5.2.2 – Темы лабораторных работ (не предусмотрены учебным планом) 

 

5.2.3 –Темы практических занятий 

 

№ п.п. Наименование темы занятия 
Объем, акаде-

мические часы 

ПЗ-1 Математическая  модель и этапы ее построения. Математиче-

ские методы планирования эксперимента. 
2 

ПЗ-2-3 Основы статистической обработки результатов наблюдения. 

Элементы теории ошибок. Обоснование числа измерений. Ис-

пользование надстроек Microsoft Excel. 

4 

ПЗ-4-6 Проверка статистических гипотез. Уровень значимости. Крите-

рии. Примеры. Оценка чувствительности критерия при провер-

ке значимости различий. Двухвыборочный t - тест в Excel. 

6 

ПЗ-7-9 Оценка тесноты связи. Корреляция. Дисперсионный анализ с 

использованием таблиц Excel .  Анализ таблиц сопряженности. 

 

6 

ПЗ-10-11 Экспертные оценки в прикладных исследованиях. Ранговый ко-

эффициент корреляции. Коэффициент конкордации для оценки 

согласия экспертов. Метод парных сравнений в условиях иерар-

хии. 

 

4 



 

 

ПЗ-12-13 Регрессионные математические модели. Методы построения и 

статистической оценки. Оценка значимости коэффициентов, 

адекватности модели и ошибки прогнозирования. Задачи мно-

гофакторного моделирования. 

4 

ПЗ-14-17 Методы теории массового обслуживания. Многоканальные сис-

темы массового обслуживания при моделировании процессов 

сельскохозяйственного производства 

8 

ПЗ-18-19  Модели теории стратегических игр. 4 

ПЗ-20 Линейные дифференциальные уравнения и их системы 2 

Итого по дисциплине 40 

 

5.2.4  Темы семинарских занятий (не предусмотрены учебным планом) 

 

5.2.5 Темы курсовых работ (проектов) (не предусмотрены учебным планом) 

 

5.2.6 Темы рефератов (не предусмотрены) 

 

5.2.7 Темы эссе (не предусмотрены) 

 

5.2.8 Темы индивидуальных домашних заданий (не предусмотрены) 

 

5.2.9 – Вопросы для самостоятельного изучения 

 

№ п.п. Наименования темы Наименование вопроса 
Объем, акаде-

мические часы 

1. Методы теории массового обслу-

живания. Многоканальные систе-

мы массового обслуживания при 

моделировании процессов сель-

скохозяйственного производства 

Классификация Марков-

ских процессов. Характе-

ристики Эффективности 

СМО 

8 

Итого по дисциплине 8 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

6.1 Основная литература, необходимая для освоения дисциплины 

1. Кирюшин, Б. Д. Основы научных исследований в агрономии [Текст] : учебник / 

Б. Д. Кирюшин, Р. Р. Усманов, И. П. Васильев. - Санкт-Петербург: Квадро, 2013. - 408 с. 

2. Павлидис. В.Д.  Теоретические основы математической обработки данных экс-

перимента [Текст]: учебное пособие / В. Д. Павлидис, М. В. Чкалова. - Оренбург: Изд. 

центр ОГАУ, 2011. - 100 с. 

 

6.2 Дополнительная литература, необходимая для освоения дисциплины 

1. Павлидис. В.Д.  Практикум по теории вероятностей и математической статисти-

ке [Текст]: учебное пособие / В.Д. Павлидис. - Оренбург: Издательский центр ОГАУ, 

2009. 

2. Шкляр, М. Ф. Основы научных исследований [Текст] : учебное пособие / М. Ф. 

Шкляр. - 2-е изд. - Москва : Дашков и К, 2009. 

 

6.3 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины и дру-

гие материалы к занятиям 

Электронное учебное пособие включающее: 

- конспект лекций; 

- методические материалы по выполнению практических работ. 

http://95.78.251.90/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=KNBR_SIMPLE&P21DBN=KNBR&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9A%D0%B8%D1%80%D1%8E%D1%88%D0%B8%D0%BD,%20%D0%91.%20%D0%94.
http://95.78.251.90/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=KNBR_SIMPLE&P21DBN=KNBR&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A8%D0%BA%D0%BB%D1%8F%D1%80,%20%D0%9C.%20%D0%A4.


 

 

 

6.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

Электронное учебное пособие включающее: 

- методические рекомендации по самостоятельному изучению вопросов; 

- методические рекомендации по подготовке к занятиям. 

 

6.5 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспе-

чения и информационных справочных систем 

1. Оpen Office  

2. JoliTest (JTRun, JTEditor, TestRun) 

 

6.6 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет»,  необходимых для освоения дисциплины 

1. http://www.knigafund.ru/ - ЭБС  

2. http://e.lanbook.com/  - ЭБС 

3. http://rucont.ru/ - ЭБС 

4. http://elibrary.ru/defaultx.asp  - ЭБС 

5. http://www.rsl.ru Российская государственная библиотека (РГБ) 

6. http://www.edu.ru/ - федеральный портал российского образования. Нормативные 

материалы по образованию, учебно-методические материалы и ресурсы по всем направ-

лениям, специальностям. 

7. http://www.csrs.ru/gost/gost.htm - Online-доступ к государственным стандартам.  

8. http://www.aeer.cctpu.edu.ru - Ассоциация инженерного образования России. 

9. http://www.inauka.ru - портал "Известия науки". 

10. www.NTPO.ru-патенты и изобретения. 

11. www.techagro.ru-новые энергосберегающие технологии. 

9. Exponenta. ru –сетевой ресурс прикладных математических программ. 

 

7. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществле-

ния образовательного процесса по дисциплине 

 

Занятия лекционного типа проводятся в учебной аудитории для проведения заня-

тий лекционного типа с набором демонстрационного оборудования, обеспечивающие те-

матические иллюстрации, укомплектованной специализированной мебелью  и техниче-

скими средствами обучения. 

Занятия семинарского типа проводятся в учебных аудиториях для проведения за-

нятий семинарского типа, укомплектованных специализированной мебелью и техниче-

скими средствами обучения. 

Консультации по дисциплине проводятся в учебных аудиториях для групповых и 

индивидуальных консультаций, укомплектованных специализированной мебелью и тех-

ническими средствами обучения. 

Текущий контроль и промежуточная аттестация проводится в учебных аудиториях 

для текущего контроля и промежуточной аттестации, укомплектованных специализиро-

ванной мебелью и техническими средствами обучения. 

Самостоятельная работа студентов проводится в помещениях для самостоятельной 

работы, укомплектованном специализированной мебелью и техническими средствами 

обучения. Учебное оборудование хранится и обслуживается в помещениях для хранения и 

профилактического обслуживания учебного оборудования. 

 

http://www.knigafund.ru/
http://e.lanbook.com/
http://rucont.ru/
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.edu.ru/


 

 

Оценочные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной атте-

стации обучающихся по дисциплине представлены в Приложении 6. 

 

 

 

 

Программа разработана в соответствии с Федеральным государственным 

образовательным стандартом высшего образования по направлению подготовки 35.06.04 

«Технологии, средства механизации и энергетическое оборудование в сельском, лесном и 

рыбном хозяйстве», утвержденным приказом Министерства образования и науки РФ от 

18.08.2014 № 1018. 
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