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Цель освоения дисциплины: овладение будущим биологом  теоретиче-

скими основами генетики микроорганизмов и практическими навыками осу-

ществления генетических и молекулярно-биологических исследований. 
 

1. Требования к результатам освоения дисциплины:  

Индекс и содер-

жание компетен-

ции 

Знания Умения 
Навыки и (или) опыт 

деятельности 

ОПК-5: 

способностью  

применять  зна-

ние  принципов   

клеточной   орга-

низации   биоло-

гических   объек-

тов, биофизиче-

ских   и   биохи-

мических   основ,    

мембранных    

процессов    и    

молекулярных    

механизмов жиз-

недеятельности  

1 этап:   знать о спонтан-

ном и индуцированном 

мутагенезе, о молеку-

лярной природе мутаций 

и возможности ДНК к 

репарации, о внехромо-

сомных генетических 

системах и мигрирую-

щих генетических эле-

ментах; 

 

2 этап:  знать  

общие принципы насле-

дования при гибридиза-

ции у вирусов,  бактерий 

и грибов. 

1 этап: уметь рабо-

тать с современной 

техникой, исполь-

зуемой в генетиче-

ских исследовани-

ях; 

 

 

 

 

 

2 этап:  проводить  

гибридологический 

анализ хромосом-

ных признаков у 

про- и эукариоти-

ческих микроорга-

низмов. 

1 этап:  владеть ме-

тодами исследования 

мутационной и мо-

дификационной из-

менчивости,  выделе-

ния и идентификации 

мутантов;  

 

 

 

 

2 этап:  владеть со-

временными метода-

ми получения гибри-

дов и отбора реком-

бинантов, анализа 

мейотического  и ми-

тотического расщеп-

ления.  

ОПК-7:  

способностью 

применять базо-

вые  представле-

ния  об  основных  

закономерностях  

и  современных 

достижениях ге-

нетики и селек-

ции, о геномике, 

протеомике 

1 этап: знать строение и 

жизненные циклы клас-

сических объектов гене-

тики микроорганизмов, 

принципы генетической  

номенклатуры; 

 

 

 

 

2 этап:    основные меха-

низмы переноса генети-

ческой информации. 

1 этап:  уметь чи-

тать и анализиро-

вать генетические 

карты микроорга-

низмов; использо-

вать информацию 

генетических карт 

для постановки 

экспериментов; 

 

2 этап:   строить  

генетические карты 

микроорганизмов.  

 

 

1 этап: владеть мето-

дами отбора  матери-

ал для генетических 

исследований;  вла-

деть способами изу-

чения генома  микро-

организмов; 

 

 

 

2 этап:    методами  

осуществления 

конъюгации у E. coli, 

приготовления ком-

петентных клеток E. 

coli  и их трансфор-

мация плазмидными 

ДНК; методами про-



ведения специфиче-

ской трансдукции. 

ПК-1:способность 

эксплуатировать 

современную ап-

паратуру и обо-

рудование для 

выполнения 

научно-

исследователь-

ских полевых и 

лабораторных 

биологических 

работ 

1 этап: знать основные 

принципы и этапы под-

готовки образцов и вы-

деления нуклеиновых 

кислот.   

 

 

 

2 этап:   особенности  

механизма амплифика-

ции и детекции ДНК и 

РНК  

1 этап:  уметь  про-

изводить манипу-

ляции с нуклеино-

выми кислотами 

(амплификация, 

введение мутаций,  

сращивание фраг-

ментов ДНК)  

 

 

2 этап:   уметь ана-

лизировать резуль-

таты детекции и 

других манипуля-

ций с нуклеиновы-

ми кислотами  

 

 

1 этап: владеть мето-

дами подготовки об-

разцов, выделения и 

очистки нуклеиновых 

кислот; 

 

 

 

 

 

2 этап:    методами 

проведения разных 

видов ПЦР и детек-

ции  

 

Содержание дисциплины:  

Раздел 1. Введение в генетику микроорганизмов 

Тема 1. Ведение в генетику микроорганизмов 

Тема 2. Организация генетического аппарата и жизненные циклы мик-

роорганизмов. 

Раздел 2. Изменчивость микроорганизмов. 

Тема 3. Метод выявления мутационной изменчивости во флуктуационном 

тесте Лурия-Дельбрюка. Метод выявления модификационной изменчивости. 

Тема 4. Метод изучения летального и мутагенного действия УФ лучей 

на клетки бактерий. Метод выделения и идентификации ауксотрофных му-

тантов. 

Тема 5. Эволюция взглядов на изменчивость микроорганизмов. Совре-

менные представления о мутационной и модификационной изменчивости 

микроорганизмов.  

Тема 6. Метод проведения индуцированного химического мутагенеза 

(тест Эймса). Метод выделения антибиотикоустойчивых мутантов.  

Тема 7.  Классификация мутаций микроорганизмов. 

Тема 8.  Итоговое занятие за 1 модуль.  

Раздел 3. Формы переноса генетического материала.  

Тема 9.  Ознакомление с методами переноса генетической информации 

микроорганизмов.   Методика осуществления конъюгации у E. coli. Картиро-

вание генома по градиенту передачи маркеров. 

Тема 10.  Ознакомление с методами переноса генетической информации 

микроорганизмов.   Методика приготовления компетентных клеток E. coli  и 

их трансформация плазмидными ДНК. 

Тема 11.  Популяционная изменчивость бактерий. 



Тема 12. Ознакомление с методами переноса генетической информации 

микроорганизмов.   Методика проведения специфической трансдукции.  

Тема 13. Итоговое занятие за 2 модуль. 

Тема 14.  Трансформация. Генетическое картирование при трансформа-

ции.  

Тема 15.  Анализ мейотического расщепления. Методы получения ги-

бридов и отбора рекомбинантов у грибов. Генетический анализ при изучении 

случайной выборки спор. Тетрадный анализ при неупорядоченных и упоря-

доченных тетрадах. Конверсия гена.  

Тема 16. Трансдукция. Виды и механизмы трансдукции. 

Тема 17.  Анализ митотического расщепления. Парасексуальный цикл и 

его этапы. Гетерокариозис у грибов. Митотическое расщепление гетерози-

готных диплоидов и его механизмы. Митотические карты.  

Тема 18.  Конъюгация. Методы картирования хромосомы при конъюга-

ции.  

Тема 19.  Итоговое занятие за 3 модуль. 

Раздел 4. Внехромосомные генетические системы. 

Тема 20.  Плазмиды. Классификация. Репликация. Биологическое значе-

ние плазмид и их роль в эволюции бактерий. 

Тема 21.  Плазмиды. Использование плазмид при генетическом анализе 

у бактерий. Методы генетического анализа плазмидной ДНК. 

Тема 22.  Мигрирующие генетические элементы микроорганизмов.  Ин-

серционные последовательности (Is) и транспозоны (Tn) бактерий. Класси-

фикация и структура. Механизмы транспозиции. 

 Тема 23. Итоговое занятие за 4 модуль. 

 

2. Общая трудоёмкость дисциплины: 2 ЗЕ. 
 


