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Цель освоения дисциплины: формирование представлений о теоретиче-

ских основах и основных методах молекулярной биологии;  усвоение знаний 

о строении и функционировании и методах биоинженерии нуклеиновых кис-

лот у вирусов, фагов, про- и эукариот; формирование биологического миро-

воззрения, логического мышления, помогающего устанавливать последова-

тельность возникновения и развития структурных изменений в наследствен-

ном аппарате клетки; углубленно ознакомить студентов с молекулярными 

процессами, определяющими специфику физиологических реакций клетки; 

раскрыть особенности механизмов реализации генетической информации у 

вирусов, фагов, про- и эукариот в ходе основных клеточных процессов – ре-

пликации, транскрипции, трансляции и регуляции этих процессов; осветить 

вопросы строения нуклеиновых кислот, строения и классификации генов в 

геноме; ознакомить студентов с современными методическими подходами, 

направлениями, используемыми в молекулярной биологии для решения про-

блем наследственных заболеваний человека и животных, а так же имеющи-

мися достижениями в этой области; применение полученных знаний и навы-

ков в решении профессиональных задач. 

1. Требования к результатам освоения дисциплины:  

Индекс и содержа-

ние компетенции 
Знания Умения 

Навыки и (или) 

опыт деятельности 

ОПК – 5: 

способностью при-

менять знание прин-

ципов клеточной 

организации биоло-

гических объектов, 

биофизических и 

биохимических ос-

нов, мембранных 

процессов и молеку-

лярных механизмов 

жизнедеятельности 

1 этап: знать о но-

вейших достиже-

ниях в области 

фундаментальной 

клеточной и мо-

лекулярной био-

логии; строение, 

свойства и функ-

ции всех компо-

нентов клетки;  

 

2 этап:  

закономерности, 

тканевого уровня 

организации, 

классификацию и 

отличительные 

особенности всех 

1 этап: уметь строить 

логические цепочки и 

проводить глубокий 

анализ теоретических 

данных относительно 

молекулярных меха-

низмов экспрессии, 

репликации и репара-

ции генома про- и эу-

кариот;  

 

2 этап: по электроно-

граммам идентифици-

ровать клетки, струк-

туру их органелл для 

использования ин-

формации в профес-

сиональной деятель-

1 этап: владеть 

навыками работы с 

микроскопом;  

  

 

 

 

 

 

 

 

2 этап: химиче-

ской, физический и 

цитологической 

терминологией.  

 



 

 

 

 

 

групп тканей и их 

функциональное 

назначение; зако-

номерности диф-

ференцировки ре-

генерации и воз-

растных измене-

ний. 

ности. 

 

ОПК-11: 

способностью при-

менять современные 

представления об 

основах биотехно-

логических и био-

медицинских произ-

водств, генной ин-

женерии, нанобио-

технологии, молеку-

лярного моделиро-

вания. 

1 этап: знать про-

цессы и законо-

мерности разви-

тия клеток, их 

размножения и 

жизненного цикла 

в нормальных 

условиях и при 

воздействии эпи-

геномных факто-

ров; 

 

2 этап: методоло-

гию молекулярно- 

биологических 

исследований, ха-

рактеристики 

оборудования и 

аппаратуры для 

успешного ис-

пользования в 

изучении тканей 

животных и чело-

века. 

1 этап: уметь осу-

ществлять идентифи-

кацию различных ти-

пов и групп клеток; 

 

 

 

 

 

 

 

2 этап: осуществлять 

цитологические и 

микроскопические 

исследования клеток, 

идентифицировать их 

в состоянии физиоло-

гической нормы и от-

личать их от патоло-

гии для будущей 

практики. 

 

1 этап: владеть 

навыками извлече-

ния генетической 

информации из па-

тологического ма-

териала; 

 

 

 

 

 

2 этап: методами 

комплексных лабо-

раторных и поле-

вых исследований; 

техникой работы с 

современной аппа-

ратурой и инфор-

мационными тех-

нологиями для вы-

полнения лабора-

торных и научно-

исследовательских 

работ в области 

молекулярной био-

логии. 

ОПК-12: 

способностью ис-

пользовать знание 

основ и принципов 

биоэтики в профес-

сиональной и соци-

альной деятельно-

сти. 

 

1 этап: основы 

биологической 

этики; 

 

 

 

2 этап: основные 

биоэтические 

проблемы, значе-

ние биоэтики как 

профессиональ-

ной компетенции 

биолога.  

1 этап: объяснять суть 

биоэтических про-

блем; 

 

 

 

2 этап: подбирать ме-

тоды исследований, 

отвечающие требова-

ниям биоэтики. 

 

1 этап: владеть 

навыками индиви-

дуальной и группо-

вой биоэтической 

работы; 

 

2 этап: нравствен-

но-этической пози-

цией относительно 

биоэтических кате-

горий.   



2. Содержание дисциплины:  

 

Раздел 1. Предмет и задачи молекулярной биологии, история ее 

становления. Нуклеиновые кислоты. Строение нуклеотидов, компле-

ментарность. Структура и функции ДНК и РНК. Генетический код, его 

свойства. Гибкость двойной спирали ДНК. Инициация репликации це-

пей ДНК. Репликация у E. сoli, эукариот. Ошибки репликации. 

Тема 1. Предмет и задачи молекулярной биологии. История становле-

ния как науки. Структура нуклеиновых кислот, доказательство их генетиче-

ской роли. Строение нуклеотидов. 

Тема 2. Принцип комплементарности нуклеотидов. Структура и функ-

ции ДНК и РНК, их физико–химические свойства, процессы денатурации и 

ренатурации нуклеиновых кислот, их кинетика. 

Тема 3. Генетический код. Его свойства. Гибкость двойной спирали 

ДНК. Инициация репликации цепей ДНК. 

Тема 4. Репликация у E. сoli. Репликация у эукариот. Ошибки реплика-

ции. 

Раздел 2. Репарация. Рекомбинация.  Транскрипция у прокариот, 

ее этапы, принцип и механизмы. Стадии элонгации и терминации. Регу-

ляция транскрипции. 

Тема 5. Репарация. 

Тема 6. Рекомбинация. 

Тема 7. Транскрипция у прокариот, ее этапы, принцип и механизмы. 

Тема 8. Стадии элонгации и терминации транскрипции. Регуляция 

транскрипции. 

 

Раздел 3. Хроматин, его свойства. Процессинг у прокариот. Про-

цессинг у эукариот. Процессинг РНК и сборка субчастиц рибосом. 

Тема 9. Хроматин, его свойства. 

Тема 10. Понятие процессинга. Процессинг у прокариот. 

Тема 11. Процессинг у эукариот. 

Тема 12. Процессинг РНК и сборка субчастиц рибосом. 

 

Раздел 4. Нарушения в системе репарации ДНК. Репарация ошибок 

репликации ДНК. Представление об обратной транскрипции. Теории 

рака (канцерогенная, генетическая вирусная, Л. Зильбера) Ретровирусы 

и провирусы, их строение. Устройство генома ретровирусов. Выделение 

ДНК и РНК из биологического материала, очистка. ПЦР. Подбор прай-

меров, чувствительность реакции, влияющие на это факторы. Совре-

менные модификации ПЦР– метода. Хромосомные болезни. SOS – репа-

рация. Антионкогены опухолей.   

Тема 13. Нарушения в системе репарации ДНК. Репарация ошибок ре-

пликации ДНК. 



Тема 14. Представление об обратной транскрипции. 

Тема 15. Ретровирусы и провирусы, их строение. Устройство генома 

ретровирусов. 

Тема 16. Теории рака (канцерогенная, генетическая вирусная, Льва 

Зильбера) Антионкогены опухолей. 

Тема 17. Генетическая инженерия. Выделение ДНК и РНК из биологи-

ческого материала, очистка.  

Тема 18.ПЦР. Подбор праймеров, чувствительность реакции, влияю-

щие на это факторы. 

Тема 19. Современные модификации ПЦР– метода. Хромосомные бо-

лезни.  

 

3. Общая трудоёмкость дисциплины: 3 ЗЕ. 
 


