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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Б1.Б.22 Молекулярная биология 



 

1. Цели освоения дисциплины  

Целями освоения дисциплины «Молекулярная биология» являются: 

- формирование представлений о теоретических основах и основных методах моле-

кулярной биологии; 

- усвоение знаний о строении и функционировании и методах биоинженерии нук-

леиновых кислот у вирусов, фагов, про- и эукариот; 

- формирование биологического мировоззрения, логического мышления, помога-

ющего устанавливать последовательность возникновения и развития структурных изме-

нений в наследственном аппарате клетки; 

- углубленно ознакомить студентов с молекулярными процессами, определяющими 

специфику физиологических реакций клетки.  

- раскрыть особенности механизмов реализации генетической информации у виру-

сов, фагов, про- и эукариот в ходе основных клеточных процессов – репликации, тран-

скрипции, трансляции и регуляции этих процессов; 

- осветить вопросы строения нуклеиновых кислот, строения и классификации генов 

в геноме; 

- ознакомить студентов с современными методическими подходами, направления-

ми, используемыми в молекулярной биологии для решения проблем наследственных за-

болеваний человека и животных, а так же имеющимися достижениями в этой области; 

- применение полученных знаний и навыков в решении профессиональных задач. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Молекулярная биология» относится к базовой части. Требования к 

предшествующим знаниям представлены в таблице 2.1. Перечень дисциплин, для которых 

дисциплина «Молекулярная биология» является основополагающей, представлен в табл. 

2.2. 

Таблица 2.1 – Требования к пререквизитам дисциплины 

Компетенция Дисциплина  

ОПК-5 Общая биология с основами экологии 

ОПК-5 Микробиология 

ОПК-5 Основы регуляции метаболизма микроорганизмов 

ОПК-5 Генетика микроорганизмов 

ОПК-11 Промышленная микробиология 

ОПК-12 Основы биоэтики 

ОПК-12 Биология размножения и развития 

 

Таблица 2.2 –Требования к постреквизитам дисциплины 

Компетенция Дисциплина/Практика 

ОПК-5 

Защита выпускной квалификационной работы, включая 

подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты (рабо-

та бакалавра) 

ОПК-11 

Защита выпускной квалификационной работы, включая 

подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты (рабо-

та бакалавра) 

ОПК-12 

Защита выпускной квалификационной работы, включая 

подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты (рабо-

та бакалавра) 



3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесен-

ных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 3.1 – Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине и 

планируемых результатов освоения образовательной программы 

Индекс и содержа-

ние компетенции 
Знания Умения 

Навыки и (или) 

опыт деятельности 

ОПК – 5: 

способностью при-

менять знание прин-

ципов клеточной 

организации биоло-

гических объектов, 

биофизических и 

биохимических ос-

нов, мембранных 

процессов и молеку-

лярных механизмов 

жизнедеятельности 

1 этап: знать о но-

вейших достиже-

ниях в области 

фундаментальной 

клеточной и мо-

лекулярной био-

логии; строение, 

свойства и функ-

ции всех компо-

нентов клетки;  

 

2 этап:  

закономерности, 

тканевого уровня 

организации, 

классификацию и 

отличительные 

особенности всех 

групп тканей и их 

функциональное 

назначение; зако-

номерности диф-

ференцировки ре-

генерации и воз-

растных измене-

ний. 

1 этап: уметь строить 

логические цепочки и 

проводить глубокий 

анализ теоретических 

данных относительно 

молекулярных меха-

низмов экспрессии, 

репликации и репара-

ции генома про- и эу-

кариот;  

 

2 этап: по электроно-

граммам идентифици-

ровать клетки, струк-

туру их органелл для 

использования ин-

формации в профес-

сиональной деятель-

ности. 

 

1 этап: владеть 

навыками работы с 

микроскопом;  

  

 

 

 

 

 

 

 

2 этап: химиче-

ской, физический и 

цитологической 

терминологией.  

 

ОПК-11: 

способностью при-

менять современные 

представления об 

основах биотехно-

логических и био-

медицинских произ-

водств, генной ин-

женерии, нанобио-

технологии, молеку-

лярного моделиро-

вания. 

1 этап: знать про-

цессы и законо-

мерности разви-

тия клеток, их 

размножения и 

жизненного цикла 

в нормальных 

условиях и при 

воздействии эпи-

геномных факто-

ров; 

 

2 этап: методоло-

гию молекулярно- 

биологических 

исследований, ха-

рактеристики 

оборудования и 

аппаратуры для 

1 этап: уметь осу-

ществлять идентифи-

кацию различных ти-

пов и групп клеток; 

 

 

 

 

 

 

 

2 этап: осуществлять 

цитологические и 

микроскопические 

исследования клеток, 

идентифицировать их 

в состоянии физиоло-

гической нормы и от-

личать их от патоло-

1 этап: владеть 

навыками извлече-

ния генетической 

информации из па-

тологического ма-

териала; 

 

 

 

 

 

2 этап: методами 

комплексных лабо-

раторных и поле-

вых исследований; 

техникой работы с 

современной аппа-

ратурой и инфор-

мационными тех-



4. Объем дисциплины 

Объем дисциплины «Молекулярная биология» составляет 3 зачетные единицы (108 

академических часов), распределение объема дисциплины на контактную работу обучаю-

щихся с преподавателем (КР) и на самостоятельную работу обучающихся (СР) по видам 

учебных занятий и по периодам обучения представлено в таблице 4.1. 

Таблица 4.1 –Распределение объема дисциплины  

по видам учебных занятий и по периодам обучения, академические часы 

№ 

п/п 
Вид учебных занятий 

И
то

го
 К

Р
 

И
то

го
 С

Р
 Семестр № 6 

КР СР 

1 2 3 4 7 8 

1 Лекции (Л) 20 - 20 - 

2 Лабораторные работы (ЛР) 38 - 38 - 

3 Практические занятия (ПЗ) - - - - 

4 Семинары(С) - - - - 

5 
Курсовое проектирование 

(КП) 
- - - - 

6 Рефераты (Р) - - - - 

7 Эссе (Э) -  - - 

8 
Индивидуальные домашние 

задания (ИДЗ) 
- - - - 

9 
Самостоятельное изучение 

вопросов (СИВ) 
- 48 - 48 

10 Подготовка к занятиям (ПкЗ)   - - 

11 Промежуточная аттестация 2 - 2 - 

12 
Наименование вида промежу-

точной аттестации 
х х зачет 

13 Всего 60 48 60 48 

успешного ис-

пользования в 

изучении тканей 

животных и чело-

века. 

гии для будущей 

практики. 

 

нологиями для вы-

полнения лабора-

торных и научно-

исследовательских 

работ в области 

молекулярной био-

логии. 

ОПК-12: 

способностью ис-

пользовать знание 

основ и принципов 

биоэтики в профес-

сиональной и соци-

альной деятельно-

сти. 

 

1 этап: основы 

биологической 

этики; 

 

 

 

2 этап: основные 

биоэтические 

проблемы, значе-

ние биоэтики как 

профессиональ-

ной компетенции 

биолога.  

1 этап: объяснять суть 

биоэтических про-

блем; 

 

 

 

2 этап: подбирать ме-

тоды исследований, 

отвечающие требова-

ниям биоэтики. 

 

1 этап: владеть 

навыками индиви-

дуальной и группо-

вой биоэтической 

работы; 

 

2 этап: нравствен-

но-этической пози-

цией относительно 

биоэтических кате-

горий.   



5. Структура и содержание дисциплины 

Структура дисциплины представлена в таблице 5.1. 

 

Таблица 5.1 – Структура дисциплины 

№ 

п/п 
Наименованияразделов и тем 

С
ем

ес
тр

 

Объем работы по видам учебных занятий, академические часы 

К
о

д
ы

 ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
х

 

к
о

м
п

ет
ен

ц
и

й
 

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ая
 

р
аб

о
та

 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я
 

се
м

и
н

ар
ы

 

к
у

р
со

в
о

е 
п

р
о

е
к
-

ти
р

о
в
ан

и
е
 

р
еф

ер
ат

ы
 (

эс
се

) 

и
н

д
и

в
и

д
у

ал
ь
н

ы
е 

д
о

м
аш

н
и

е 
за

д
а-

н
и

я
 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
е 

и
зу

ч
ен

и
е 

в
о

п
р

о
-

со
в
 

п
о

д
го

то
в
к
а 

к
 

за
н

я
ти

я
м

 

п
р

о
м

еж
у

то
ч

н
ая

 
ат

те
ст

а
ц

и
я
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1. 

Раздел 1 
Предмет и задачи молекуляр-

ной биологии, история ее ста-

новления. Нуклеиновые кис-

лоты. Строение нуклеотидов, 

комплиментарность. Структу-

ра и функции ДНК и РНК. 

Генетический код, его свой-

ства. Гибкость двойной спи-

рали ДНК. Инициация репли-

кации цепей ДНК. Репликация 

у E. сoli, эукариот. Ошибки 

репликации. 

6 6 8 – – – х – 12 – х 

ОПК–5;  

ОПК – 11; 

ОПК – 12 

1.1. 

Тема 1 

Предмет и задачи молекуляр-

ной биологии. История ста-

новления как науки. Структу-

ра нуклеиновых кислот, дока-

зательство их генетической 

роли. Строение нуклеотидов. 

6 2 2 – – – х – 2 – х 

ОПК–5;  

ОПК – 11; 

ОПК – 12 

1.2. 
Тема 2 

Принцип комплиментарности 

нуклеотидов. Структура и 

6 2 2 – – – х – 4 – х 

ОПК–5;  

ОПК – 11; 

ОПК – 12 



№ 

п/п 
Наименованияразделов и тем 

С
ем

ес
тр

 

Объем работы по видам учебных занятий, академические часы 

К
о

д
ы

 ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
х

 

к
о

м
п

ет
ен

ц
и

й
 

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

о
р

ат
о

р
н
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р
аб

о
та

 

п
р
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ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я
 

се
м

и
н

ар
ы

 

к
у

р
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в
о

е 
п

р
о

ек
-

ти
р

о
в
ан

и
е
 

р
еф

ер
ат

ы
 (

эс
се

) 

и
н

д
и

в
и

д
у

ал
ь
н

ы
е 

д
о

м
аш

н
и

е 
за

д
а-

н
и

я
 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
е 

и
зу

ч
ен

и
е 

в
о

п
р

о
-

со
в
 

п
о

д
го

то
в
к
а 

к
 

за
н

я
ти

я
м

 

п
р

о
м

еж
у

то
ч

н
ая

 
ат

те
ст

а
ц

и
я
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

функции ДНК и РНК, их фи-

зико–химимческие свойства, 

процессы денатурации и рена-

турации нуклеиновых кислот, 

их кинетика. 

1.3 

Тема 3 

Генетический код. Его свой-

ства. Гибкость двойной спи-

рали ДНК. Инициация репли-

кации цепей ДНК. 

6 1 2 - - - х – 4 – х 

ОПК–5;  

ОПК – 11; 

ОПК – 12 

1.4 

Тема 4 

Репликация у E. сoli. Реплика-

ция у эукариот. Ошибки ре-

пликации. 

6 1 2 - - - х – 2 – х 

ОПК–5;  

ОПК – 11; 

ОПК – 12 

2. 

Раздел 2 
Репарация. Рекомбинация.  

Транскрипция у прокариот, ее 

этапы, принцип и механизмы. 

Стадии элонгации и термина-

ции. Регуляция транскрипции 

6 4 8 – – – х – 14 – х 

ОПК–5;  

ОПК – 11; 

ОПК – 12 

2.1. 
Тема 5 

Репарация. 6 2 2 – – – х – 3 – х 

ОПК–5;  

ОПК – 11; 

ОПК – 12 

2.2. 
Тема 6 

Рекомбинация. 6 1 2 – – – х – 3 – х 

ОПК–5;  

ОПК – 11; 

ОПК – 12 

2.3 

 

Тема 7 

Транскрипция у прокариот, ее 

этапы, принцип и механизмы. 

6 1 2 – – – х – 4 – х 

ОПК–5;  

ОПК – 11; 

ОПК – 12 

2.4 Тема 8 6 - 2 – – – х – 4 – х ОПК – 5; 



№ 

п/п 
Наименованияразделов и тем 

С
ем

ес
тр

 

Объем работы по видам учебных занятий, академические часы 

К
о

д
ы

 ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
х

 

к
о

м
п

ет
ен

ц
и

й
 

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

о
р

ат
о

р
н
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р
аб

о
та

 

п
р
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ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я
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я
 

се
м

и
н
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к
у

р
со

в
о

е 
п

р
о
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-

ти
р

о
в
ан

и
е
 

р
еф

ер
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ы
 (

эс
се

) 

и
н

д
и

в
и

д
у
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ь
н

ы
е 

д
о

м
аш

н
и

е 
за

д
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н
и
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са
м
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о
я
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л
ь
н

о
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и
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ч
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и
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в
о

п
р

о
-
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в
 

п
о

д
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то
в
к
а 

к
 

за
н

я
ти

я
м

 

п
р

о
м
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у

то
ч

н
ая

 
ат

те
ст

а
ц

и
я
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

 Стадии элонгации и термина-

ции транскрипции. Регуляция 

транскрипции 

ОПК – 11; 

ОПК – 12 

3. 

Раздел 3 
Хроматин, его свойства. 

Прроцессинг у прокариот. 

Процессинг у эукариот. Про-

цессинг РНК и сборка субча-

стиц рибосом. 

6 4 8 – – – х – 10 – х 

ОПК–5;  

ОПК – 11; 

ОПК – 12 

3.1. 
Тема 9 

Хроматин, его свойства. 6 2 2 – – – х – 2 – х 

ОПК–5;  

ОПК – 11; 

ОПК – 12 

3.2. 
Тема 10 

Понятие процессинга. Про-

цессинг у прокариот 

6 1 2 – – – х – 2 – х 

ОПК–5;  

ОПК – 11; 

ОПК – 12 

3.3. 
Тема 11 

Процессинг у эукариот 6 1 2 – – – х – 2 – х 

ОПК–5; 

 ОПК – 11; 

ОПК – 12 

3.4 
Тема 12 

Процессинг РНК и сборка 

субчастиц рибосом. 

6 - 2 – – – х – 4 – х 

ОПК–5;  

ОПК – 11; 

ОПК – 12 

4. 

Раздел 4 
Нарушения в системе репара-

ции ДНК. Репарация ошибок 

репликации ДНК. Представ-

ление об обратной транскрип-

ции. Теории рака (канцеро-

генная, генетическая вирус-

ная, Л. Зильбера) Ретровирусы 

и провирусы, их строение. 

6 6 14 – – – х – 12 – х 

ОПК–5;  

ОПК – 11; 

ОПК – 12 



№ 

п/п 
Наименованияразделов и тем 

С
ем

ес
тр

 

Объем работы по видам учебных занятий, академические часы 
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о
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Устройство генома ретрови-

русов. Выделение ДНК и РНК 

из биологического материала, 

очистка. ПЦР. Подбор прай-

меров, чувствительность ре-

акции, влияющие на это фак-

торы. Современные модифи-

кации ПЦР– метода. Хромо-

сомные болезни. SOS – репа-

рация. Антионкогены опухо-

лей.   

4.1. 

Тема 13 
Нарушения в системе репара-

ции ДНК. Репарация ошибок 

репликации ДНК. 

6 1 2 – – – х – 4 – х 
ОПК – 11; 

ОПК – 12 

4.2. 
Тема 14 

Представление об обратной 

транскрипции 

6 1 2 – – – х – 2 – х 

ОПК – 5; 

ОПК – 11; 

ОПК – 12 

4.3 

Тема 15 

Ретровирусы и провирусы, их 

строение. Устройство генома 

ретровирусов 

6 - 2 – – – х – 2 – х 

ОПК–5;  

ОПК – 11; 

ОПК – 12 

4.4 

Тема 16 

Теории рака (канцерогенная, 

генетическая вирусная, Льва 

Зильбера) Антионкогены опу-

холей 

6 1 2 – – – х – 2 – х 

ОПК – 5; 

ОПК – 11; 

ОПК – 12 

4.5 
Тема 17 

Генетическая инженерия. Вы-

деление ДНК и РНК из биоло-

6 1 2 – – – х – – – х 

ОПК – 5; 

ОПК – 11; 

ОПК – 12 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

гического материала, очистка. 

4.6 

Тема 18 

ПЦР. Подбор праймеров, чув-

ствительность реакции, влия-

ющие на это факторы. 

6 1 2 – – – х – – – х 

ОПК–5; 

ОПК – 11; 

ОПК – 12 

4.7 

Тема 19 

Современные модификации 

ПЦР–метода. Хромосомные 

болезни.  

6 1 2 – – – х – 2 – х 

ОПК – 5; 

ОПК – 11; 

ОПК – 12 

5. Контактная работа 6 20 38 – – – х – – – 2 х 

6. Самостоятельная работа – – – – – – х – 48 – х х 

7.  
Объем дисциплины в се-

местре 
6 20 38 – – – х – 48 – 2 х 

8. Всего по дисциплине х 20 38 – – – х – 48 – 2 х 

 

 

 



 

5.2. Содержание дисциплины 

5.2.1 Темы лекций 

 

№ п.п. Наименование темы лекции 
Объем, акаде-

мические часы 

Л-1 

История развития молекулярной биологии. Методы молеку-

лярной биологии. Структура и биосинтез нуклеиновых кис-

лот.  

2 

Л-2 Структура, функции ДНК и РНК. 2 

Л-3 Генетический код. Репликация ДНК 2 

Л-4 Репарация ДНК. 2 

Л-5 Рекомбинация. Транскрипция у прокариотов и эукариотов 2 

Л-6 Хроматин. 2 

Л-7 
Процессинг у прокариот. Процессинг у эукариот. Процес-

синг РНК и сборка субчастиц рибосом. 
2 

Л-8 Ошибки при синтезе ДНК. Репарация ДНК. 2 

Л-9 Генетическая инженерия. 2 

Л-10 
Теории рака. Способы выделения ДНК из биологического 

материала. 
2 

Итого по дисциплине 20 

 

5.2.2 Темы лабораторных работ 

 

№ п.п. Наименование темы лабораторной работы 
Объем, акаде-

мические часы 

ЛР-1 Молекулярная биология – предмет, задачи. Нуклеиновые 

кислоты, нуклеотиды. 
2 

ЛР-2 Комплиментарность, некоторые свойства нуклеиновых кис-

лот. 
2 

ЛР-3 ДНК – носитель наследственной информации. Репликация. 2 

ЛР-4 Репликация у прокариотов. 2 

ЛР-5 Репликация у эукариотов. 2 

ЛР-6 Репарация. 2 

ЛР-7 Рекомбинация. 2 

ЛР-8 Транскрипция у про- и эукариот. 2 

ЛР-9 Регуляция транскрипции. 2 

ЛР-10 Хроматин. Особенности, связанные с хранением и передачей 

наследственной информацией. 
2 

ЛР-11 Процессинг у прокариот. Характерные особенности. 2 

ЛР-12 Течение процессинга в эукариотической клетке. 2 

ЛР-13 Процессинг РНК и сборка субчастиц рибосом. 2 

ЛР-14 Нарушения в системе репарации ДНК. Репарация ошибок 

репликации ДНК. 
2 

ЛР-15 Полимеразная цепная реакция, как метод генной инженерии. 

Хромосомные болезни. 
2 

ЛР-16 Представление об обратной транскрипции ее значение. Тео-

рии возникновения онкологических заболеваний. 
2 

ЛР-17 Способы выделения ДНК из биологического материала.  2 

ЛР-18 Понятие о вирусах. 2 

ЛР-19 Итоговое занятие. 2 

Итого по дисциплине 38 



 

 

5.2.3 Темы практических занятий не предусмотрены РУП. 

 

5.2.4 Темы семинарских занятий не предусмотрены РУП. 

 

5.2.5 Темы курсовых работ (проектов) не предусмотрены РУП. 

 

5.2.6 Темы рефератов не предусмотрены РПД. 

 

5.2.7 Темы эссе не  предусмотрены РПД. 

 

5.2.8 Темы индивидуальных домашних заданий не предусмотрены РПД 

 

5.2.9  Вопросы для самостоятельного изучения  

 

№ п.п. Наименования темы  Наименование вопроса 

Объем, 

академиче-

ские часы 

1. Предмет и задачи молекуляр-

ной биологии. История станов-

ления как науки. Структура 

нуклеиновых кислот, доказа-

тельство их генетической роли. 

Строение нуклеотидов. 

Методы молекулярной биоло-

гии. 

1 

Структура и функция белков и 

нуклеиновых кислот в организ-

ме. 

1 

2. Принцип комплиментарности 

нуклеотидов. Структура и 

функции ДНК и РНК, их физи-

ко–химимческие свойства, про-

цессы денатурации и ренатура-

ции нуклеиновых кислот, их 

кинетика. 

Отличия РНК от ДНК. 2 

Особенности формирования 

спиральной структуры ДНК. 

2 

3. Генетический код. Его свой-

ства. Гибкость двойной спирали 

ДНК. Инициация репликации 

цепей ДНК. 

Роль репликации в клетке. 2 

Инициация репликации цепей 

ДНК. 

2 

4. Репликация у E. сoli. Реплика-

ция у эукариот. Ошибки репли-

кации. 

Особенности механизмов про-

исходящих во время реплика-

ции. 

1 

Функции белков и ферментов, 

входящих в состав репликатив-

ного комплекса Е.coli. 

0,5 

Функции белков и ферментов, 

входящих в состав репликатив-

ного комплекса эукариот. 

0,5 

5. Репарация. 

 

Зависимость начала SOS репа-

рации от количества поврежде-

ний в клетке. 

3 

6. Рекомбинация. Роль рекомбинации в постреп-

ликативной репарации. 

2 

2.Особенности сайтспецифиче-

ской рекомбинации. 

1 



 

7. Транскрипция у прокариот, ее 

этапы, принцип и механизмы. 

Значение регуляции транскрип-

ции  в развитии фага λ. 

2 

Стадии транскрипционного 

цикла, их характеристики. 

2 

8. Стадии элонгации и термина-

ции транскрипции. Регуляция 

транскрипции 

Понятие об опероне и операто-

ре. 

4 

9. Хроматин, его свойства. 

 

Особенности структуры хрома-

тина половых хромосом в связи 

с компенсацией различий числа 

генов Х-хромосом у разных по-

лов. 

2 

10. Понятие процессинга. Процес-

синг у прокариот 

Структура и механизм сплай-

синга. 

2 

11. Процессинг у эукариот 

 

Процессинг в клетке эукарио-

тических организмов. 

2 

12. Процессинг РНК и сборка суб-

частиц рибосом. 

Процесс траанслокации на ри-

босомах. 

2 

Особенности строения рибосо-

мы в связи с выполняемыми 

функциями. 

2 

13. Нарушения в системе репара-

ции ДНК. Репарация ошибок 

репликации ДНК. 

 

Механизм репарации не спа-

ренных нуклеотидов. 

2 

Эксцизионная репарация. 2 

14. Представление об обратной 

транскрипции 

Причины ошибок при синтезе 

ДНК. 

1 

Результаты кодирования тиро-

зиновой протеинкиназы вирус-

ным онкогеном. 

1 

15. Ретровирусы и провирусы, их 

строение. Устройство генома ре-

тровирусов 

 

Особенности генома ретровиру-

сов. 

2 

16. Теории рака (канцерогенная, 

генетическая вирусная, Льва 

Зильбера). Антионкогены опу-

холей 

Представление об антионкоге-

нах (генах - супрессорах) опу-

холей. 

1 

Результаты кодирования тиро-

зиновой протеинкиназы вирус-

ным онкогеном.  

1 

17. Современные модификации 

ПЦР–метода. Хромосомные бо-

лезни. 

Перспективные направления 

применения ДНК – диагностики 

(на основе ПЦР) в лабораторной 

службе. 

1 

Молекулярные и генетические 

основы синдрома Дауна. 

0,5 

Молекулярные и генетические 

основы синдрома Терешевско-

го-Тернера. 

0,5 

Итого по дисциплине  48 

 



 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

6.1 Основная литература, необходимая для освоения дисциплины 

1. Принципы и методы биохимии и молекулярной биологии [Электронный ресурс]/ 

Э. Эйткен [и др.].− Электрон. текстовые данные. − М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 

2015. − 853 c. − ЭБС «IPRbooks». 

 

6.2 Дополнительная литература, необходимая для освоения дисциплины  
1. Абрамова, Л.Л. Цитология с основами молекулярной биологии / Л.Л. Абрамова, 

Т.Я. Вишневская,  М.Ю Маховых // Уч.  пособие. Оренбург., Изд. ОГАУ, 2010. - 186 с. 

2. Абрамова Л.Л. Словарь терминов по цитологии и молекулярной биологии: учеб-

ное пособие / Л. Л. Абрамова, Л. Д. Верхошенцева, Р. Г. Калякина. - Оренбург: Издатель-

ский центр ОГАУ, 2010. - 132 с. 

 

6.3 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины и дру-

гие материалы к занятиям 

Электронное учебное пособие включающее: 

- конспект лекций; 

- методические указания по выполнению лабораторных работ. 

 

6.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

Электронное учебное пособие включающее: 

- методические рекомендации по выполнению самостоятельной работы. 

 

6.5 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспе-

чения и информационных справочных систем 

1. Open Office.  

 2. JoliTest (JTRun, JTEditor, TestRun). 

 

6.6 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет»,  необходимых для освоения дисциплины 

1. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

2. www.vet.ohio-state.edu/docs/ATCentere/VM522/toc.html 

3. www.anatomy.wright.edu/QTVR/linkns.html 

4. www.zoology.wisc.edu/embriology_main.html, www.med.unc.edu/embriolyo_images 

5. Полнотекстовая база данных иностранных журналов DOAL, реферативная база 

данных Агрикола и ВИНИТИ, научная электронная библиотека e-librare, Агропоиск, ин-

формационные справочные и поисковые системы Rambler, Яndex, Googl. www.edu.ru, 

www.library.timacad.ru.  

 

7. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

Таблица 7.1 – Материально-техническое обеспечение лабораторных работ 

Номер 

ЛР 

Тема лаборатор-

ной работы 

Название 

специали-

зированной 

лаборато-

рии 

Название  

спецоборудования 

Название 

техниче-

ских и элек-

тронных 

средств 

обучения и 

http://www.vet.ohio-state.edu/docs/ATCentere/VM522/toc.html
http://www.anatomy.wright.edu/QTVR/linkns.html
http://www.med.unc.edu/embriolyo_images


 

контроля 

знаний 

1 2 3 4 5 

ЛР-1 

Молекулярная 

биология – пред-

мет, задачи. Нук-

леиновые кисло-

ты, нуклеотиды. 

Учебная 

аудитория 

Таблица № 3. Схема строения 

ДНК; 

Таблица № 8. Схема строения дез-

оксирибонуклеотида; 

Таблица № 9. Схема строения фос-

фодиэфирной связи; 

JoliTest 

(JTRun, 

JTEditor, 

TestRun), 

Свидетель-

ство о госу-

дарствен-

ной реги-

страции 

программы 

для ЭВМ 

«Система 

тестирова-

ния знаний 

«JoliTest» 

от 

16.06.2009 

№ 

2009613178 

Оpen Office 

Лицензия  

на право 

использова-

ния про-

граммного 

обеспече-

ния Оpen 

Office\Apac

he, Версия 

2.0, от ян-

варя 2004 г. 

ЛР-2 

Комплиментар-

ность, некоторые 

свойства нуклеи-

новых кислот. 

Учебная 

аудитория 

Таблица № 3. Схема строения ДНК 

Таблица № 4. Комплиментарные 

участки ДНК 

ЛР-3 

ДНК – носитель 

наследственной 

информации. Ре-

пликация. 

Учебная 

аудитория 

Таблица № 3. Схема строения ДНК 

Таблица№ 4. Комплиментарные 

участки ДНК 

Таблица № 7. Спираль ДНК  

ЛР-4 
Репликация у 

прокариотов. 

Учебная 

аудитория 

Таблица № 3. Схема строения ДНК 

Таблица № 10. Синтез цепей ДНК в 

репликативной вилке. 

Таблица № 11. Белки, входящие в 

состав репликативного комплекса 

Е.coli. 

ЛР-5 
Репликация у эу-

кариот. 
 

Учебная 

аудитория 

Таблица № 3. Схема строения ДНК 

Таблица № 10. Синтез цепей ДНК в 

репликативной вилке. 

ЛР-6 
Репарация. 

 

Учебная 

аудитория 

Таблица № 10. Синтез цепей ДНК в 

репликативной вилке. 

Таблица №12. Гены, задействован-

ные в SOS репарации повреждений 

ДНК  

ЛР-7 
Рекомбинация 

 

Учебная 

аудитория 

Таблица № 3. Схема строения ДНК 

Таблица № 4. Комплиментарные 

участки ДНК. 

Таблица № 7. Спираль ДНК 

Таблицы № 27. Возможные кон-

формации нуклеотидных единиц.  

ЛР-8 
Транскрипция у 

про- и эукариот. 
 

Учебная 

аудитория 

Таблица № 21. Транскрипция у 

прокариот. 

Таблица № 20. Стадии транскрип-

ционного цикла. 

ЛР-9 
Регуляция тран-

скрипции 

Учебная 

аудитория 

Таблица № 22. Транскрипция. 

Таблица № 20. Стадии транскрип-

ционного цикла  

ЛР-10 

Хроматин. Осо-

бенности, связан-

ные с хранением 

и передачей 

наследственной 

информацией. 

Учебная 

аудитория 

Таблица №17. ДНК и гистоны в 

составе хроматина. 

Таблица №18. Компактизация мо-

лекулы ДНК в составе хроматина. 



 

ЛР-11 

Процессинг у 

прокариот. Ха-

рактерные осо-

бенности. 

Учебная 

аудитория 

Таблица №15. Процессинг рРНК у 

прокариот. 

Таблица №17. Процессинг тРНК  

ЛР-12 

Течение процес-

синга в эукарио-

тической клетке. 

Учебная 

аудитория 

Таблица №18. Процессинг рРНК у 

эукариот. 

Таблица №17. Процессинг тРНК  

ЛР-13 

Процессинг РНК 

и сборка субча-

стиц рибосом.  

Учебная 

аудитория 

Таблица №20. Белки рибосомы. 

Таблица №21. Схема строения ри-

босомы бактерий. 

Таблица №24. Структуры рРНК. 

Таблица №36. Структура  рибосом  

ЛР-14 

Нарушения в си-

стеме репарации 

ДНК. Репарация 

ошибок реплика-

ции ДНК. 

Учебная 

аудитория 

Таблица № 10. Синтез цепей ДНК в 

репликативной вилке. 

Таблица №12. Гены, задействован-

ные в SOS репарации повреждений 

ДНК. 

ЛР-15 

 

Полимеразная 

цепная реакция, 

как метод генной 

инженерии. Хро-

мосомные болез-

ни. 

Учебная 

аудитория 

Мультимедиа. Презентация - Хро-

мосомные болезни. 

 

ЛР-16 

Представление об 

обратной тран-

скрипции ее зна-

чение. Теории 

возникновения 

онкологических 

заболеваний. 

Учебная 

аудитория 
Мультимедиа. Презентация. 

ЛР-17 

Способы выделе-

ния ДНК из био-

логического ма-

териала.  

Учебная 

аудитория 
Мультимедиа. Презентация. 

ЛР-18 
Понятие о виру-

сах. 

Учебная 

аудитория 

Таблица №37 Строение вируса. 

Таблица №48 Особенности строе-

ния ретро- и провирусов. 

ЛР-19 Итоговое занятие. 
Учебная 

аудитория 

Таблица № 4. Комплиментарные 

участки ДНК. 

Таблица № 7. Спираль ДНК. 

Таблица № 10. Синтез цепей ДНК в 

репликативной вилке. 

 

Занятия лекционного типа проводятся в учебных аудиториях для проведения заня-

тий лекционного типа с набором демонстрационного оборудования (стационарный муль-

тимедийный проектор, средства звуковоспроизведения, экран) укомплектованной специа-

лизированной мебелью (учебная доска, стол и стул преподавателя, посадочные места для 

студентов). 

Занятия семинарского типа проводятся в учебной аудитории для проведения заня-

тий семинарского типа, укомплектованной специализированной мебелью (учебная доска, 

стол и стул преподавателя, посадочные места для студентов) и набором демонстрацион-



 

ного оборудования с возможностью использования мультимедиа (экран переносной, но-

утбук, средства звуковоспроизведения). Тематические плакаты, обучающие стенды.  

Консультации по дисциплине проводятся в учебных аудиториях для групповых и 

индивидуальных консультаций, укомплектованных специализированной мебелью (учеб-

ная доска, стол и стул преподавателя, посадочные места для студентов) и техническими 

средствами обучения. 

Текущий контроль и промежуточная аттестация проводится в учебных аудиториях 

для текущего контроля и промежуточной аттестации, укомплектованных специализиро-

ванной мебелью (учебная доска, стол и стул преподавателя, посадочные места для студен-

тов) и техническими средствами обучения. 

Самостоятельная работа студентов проводится  в помещении для самостоятельной 

работы, укомплектованном специализированной мебелью (посадочные места для студен-

тов), и техническими средствами обучения и оснащенном  компьютерной техникой  (пер-

сональные компьютеры, учебно-методические пособия, комплекс лицензионного про-

граммного обеспечения) с  возможностью подключения к сети Интернет (ЭБС "Юрайт", 

IPRbooks, ООО "Издательство Лань",  Национальная электронная библиотека) и доступом  

в электронную образовательную среду университета.  

Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания укомплектованы стеллажами. 

 

Оценочные материалы для проведения  текущего контроля и промежуточной атте-

стации обучающихся по дисциплине представлены в Приложении 6. 

 

 

 

Программа разработана в соответствии с ФГОС ВО по направлению подготовки 06.03.01 

Биология. 

 

 

Разработала:                                                              Т.Я. Вишневская 

 


