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1. Цели освоения дисциплины 
- изучить физические явления и законы физики, границы их применимости, 

применение законов в важнейших практических приложениях; 
- познакомиться с основными физическими величинами, знать их определение, 

смысл, способы и единицы их измерения; 
- представлять себе фундаментальные физические опыты и их роль в развитии 

науки; 
- знать назначение и принципы действия важнейших физических приборов. 
 

    
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

    

Дисциплина Б1.О.08 Физика относится к обязательной части учебного плана. 

Требования к предшествующим знаниям представлены в таблице 2.1.  Перечень 

дисциплин, для которых дисциплина «Физика» является основополагающей, представлен в 

таблице 2.2. 
Таблица 2.1 – Требования к пререквизитам дисциплины 

Компетенция Дисциплина 

ОПК-6 Математика и математические методы в биологии 

    
Таблица 2.2 – Требования к постреквизитам дисциплины 

Компетенция Дисциплина 

ПК-1.3 Метрология, стандартизация и сертификация 

    
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

    
Таблица 3.1 – Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине и 

планируемых результатов освоения образовательной программы 

Код и наименование 

компетенции 
Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине 

(модулю)   



ОПК-2 Способен 

применять принципы 

структурно- 

функциональной 

организации, использовать 

физиологические, 

цитологические, 

биохимические, 

биофизические методы 

анализа для оценки и 

коррекции состояния 

живых объектов и 

мониторинга среды их 

обитания; 

ОПК-2.2 Осуществляет выбор 

физиологических, 

цитологических, 

биохимических, 

биофизических методов, 

адекватных для решения 

исследовательской задачи, 

оценки и коррекции состояния 

живых объектов 

Знать:  
знать основные физические 

явления и основные законы 

физики; границы их 

применимости  
Уметь:  
объяснить основные 
наблюдаемые природные и 
техногенные явления и 

эффекты с позиций 
фундаментальных физических 
взаимодействий; указать, 
какие законы описывают 
данное явление или эффект; 

истолковывать смысл 

физических величин и 

понятий.  
Владеть:  
навыками использования 
основных общефизических 
законов и принципов в 

важнейших практических 

приложениях; применения 
основных методов 
физико-математического 

анализа для решения 
естественнонаучных задач    



ОПК-6 Способен 

использовать в 

профессиональной 

деятельности основные 

законы физики, химии, 

наук о Земле и биологии, 

применять методы 

математического анализа и 

моделирования, 

теоретических и 

экспериментальных 

исследований, 

приобретать новые 

математические и 

естественнонаучные 

знания, используя 

современные 

образовательные и 

информационные 

технологии; 

ОПК-6.1 Имеет четкое, 

целостное представление об 

общих закономерностях 

смежных с биологией 

естественнонаучных 

дисциплин и способах их 

использования при решении 

профессиональных задач в 

области микробиологии 

Знать:  
основные физические явления 

и основные законы физики; 

границы их применимости, 

применение законов в 
важнейших практических 
приложениях  
Уметь:  
объяснить основные 

наблюдаемые природные и 
техногенные явления и 
эффекты с позиций 
фундаментальных физических 
взаимодействий; указать, 

какие законы описывают 

данное явление или эффект; 

истолковывать смысл 
физических величин и понятий  
Владеть:  
навыками использования 
основных общефизических 

законов и принципов в 

важнейших практических 
приложениях; навыками 
применения основных методов 

физико-математического 
анализа для решения 

естественнонаучных задач  

  



ОПК-6 Способен 

использовать в 

профессиональной 

деятельности основные 

законы физики, химии, 

наук о Земле и биологии, 

применять методы 

математического анализа и 

моделирования, 

теоретических и 

экспериментальных 

исследований, 

приобретать новые 

математические и 

естественнонаучные 

знания, используя 

современные 

образовательные и 

информационные 

технологии; 

ОПК-6.2 Определяет 

необходимость привлечения 

дополнительных знаний из 

специальных разделов 

математических и 

естественнонаучных 

дисциплин для решения 

профессиональных задач 

Знать:  
основные физические явления 

и основные законы физики; 

границы их применимости, 

применение законов в 
важнейших практических 
приложениях; основные 
физические величины и 
физические константы, их 

определение, смысл, способы и 
единицы их измерения  
Уметь:  
записывать уравнения для 
физических величин в системе 

СИ; работать с приборами и 

оборудованием современной 

физической лаборатории; 
использовать различные 
методики физических 
измерений и обработки 
экспериментальных данных; 

использовать методы 

адекватного физического и 
математического 
моделирования, а также 

применять методы 
физико-математического 

анализа к решению 
конкретных 

естественнонаучных и 
технических проблем  
Владеть:  
владеть навыками 
использования основных 

общефизических законов и 
принципов в важнейших 
практических приложениях; 
применения основных методов 

физико-математического 

анализа для решения 

естественнонаучных задач  

  



4. Объем дисциплины 

Объем дисциплины Б1.О.08 Физика составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) (ЗЕ), (108 

академических часов), распределение объёма дисциплины на контактную работу 

обучающихся с преподавателем (КР) и на самостоятельную работу обучающихся (СР) по 

видам учебных занятий и по периодам обучения представлено в таблице 4.1. 

                  
Таблица 4.1 – Распределение объема дисциплины 

по видам учебных занятий и по периодам обучения, академические часы 

 

Вид учебной работы 
Итого 

КР 
Итого 

СР 
Семестр №2 

    

 КР СР     

 Лекции (Л) 20  20      

 Лабораторные работы 

(ЛР) 
        

 Практические занятия 

(ПЗ) 
20 

 
20 

     

 Семинары(С)         
 Курсовое проектирование 

(КП) 
        

 Самостоятельная работа  64  64     

 Промежуточная 

аттестация 4 
 

4 
     

 Наименование вида 

промежуточной 

аттестации 
x x Экзамен 

    

 Всего 44 64 44 64     

                  
5. Структура и содержание дисциплины 

Структура  и содержание дисциплины представлены в таблице 5.1. 
                  

Таблица 5.1 – Структура и содержание дисциплины 
                  

Наименование тем 
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Объем работы по видам учебных занятий, 

академические часы 
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Тема 1. Механика 2 4  4 
    

8 
 ОПК-2.2, ОПК- 

6.1, ОПК-6.2 
     20          
             

                  



Тема 2. Молекулярная 

физика и 

термодинамика 
2 4  4 

    
8 

 ОПК-2.2, ОПК- 

6.1, ОПК-6.2 

Тема 3. Электричество 

и магнетизм 
2 4  4 

    
8 

 ОПК-2.2, ОПК- 

6.1, ОПК-6.2 

Тема 4. Оптика 2 4  4 
    

10 
 ОПК-2.2, ОПК- 

6.1, ОПК-6.2 

Тема 5. Квантовая 

физика. Ядерная физика 
2 4  4 

      ОПК-2.2, ОПК- 

6.1, ОПК-6.2 

Контактная работа 2 20  20      4 x 

Самостоятельная 

работа 
2 

       
34 

 
x 

Объем дисциплины в 

семестре 
2 20 

 
20 

    
34 4 x 

Всего по дисциплине  20  20     34 4  

            
5.2. Темы курсовых работ (проектов) 
 

            
5.3. Темы индивидуальных домашних заданий (контрольных работ) 
 

            
5.4 Вопросы для самостоятельного изученияпо очной форме обучения 

            
Данный вид работы не предусмотрен учебным планом   



6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
6.1 Основная учебная литература, необходимая для освоения дисциплины 
1. Кравченко, Н. Ю.  Физика : учебник и практикум для вузов / 

Н. Ю. Кравченко. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 300 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-01027-5. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/433421 

2. Физика : учебник и практикум для прикладного бакалавриата / В. А. Ильин, 

Е. Ю. Бахтина, Н. Б. Виноградова, П. И. Самойленко ; под редакцией В. А. Ильина. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 399 с. — (Бакалавр. Прикладной курс). — 

ISBN 978-5-9916-6343-4. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/433102 

 
6.2 Дополнительная учебная литература, необходимая для освоения 

дисциплины 
1. Никеров, В. А.  Физика : учебник и практикум для академического 

бакалавриата / В. А. Никеров. — Москва : Издательство Юрайт, 2018. — 415 с. — 

(Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-9916-4820-2. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/413091 

2. Родионов, В. Н.  Физика : учебное пособие для академического бакалавриата / 

В. Н. Родионов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 

265 с. — (Университеты России). — ISBN 978-5-534-08600-3. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/437388 

 
6.3 Методические материалы для обучающихся по освоению дисциплины 
- конспект лекций 
- методические указания по выполнению практических работ 
- методические указания по самостоятельной работе   

https://urait.ru/bcode/433421
https://urait.ru/bcode/433102
https://urait.ru/bcode/413091
https://urait.ru/bcode/437388


7. Требования к материально-техническому и учебно-методическому 

содержанию дисциплины 
 

7.1 Учебные аудитории для проведения учебных занятий по дисциплине 
Занятия лекционного типа проводятся в учебной аудитории для проведения 

занятий лекционного типа с набором демонстрационного оборудования, обеспечивающие 

тематические иллюстрации, укомплектованной специализированной мебелью  и 

техническими средствами обучения. 
Занятия семинарского типа проводятся в учебных аудиториях для проведения 

занятий семинарского типа, укомплектованных специализированной мебелью и 

техническими средствами обучения. 
Консультации по дисциплине проводятся в учебных аудиториях для групповых и 

индивидуальных консультаций, укомплектованных специализированной мебелью и 

техническими средствами обучения. 
Текущий контроль и промежуточная аттестация проводится в учебных аудиториях 

для текущего контроля и промежуточной аттестации, укомплектованных 

специализированной мебелью и техническими средствами обучения. 
Самостоятельная работа студентов проводится  в помещениях для 

самостоятельной работы, укомплектованном специализированной мебелью и 

техническими средствами обучения. Учебное оборудование хранится и обслуживается в 

помещениях для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. 

 
7.2 Перечень оборудования и технических средств обучения по дисциплине 

Занятия лекционного типа проводятся в учебных аудиториях для проведения 

занятий лекционного типа с набором демонстрационного оборудования (стационарный 

мультимедийный проектор, средства звуковоспроизведения, экран) и учебно- наглядных 

пособий, обеспечивающих тематические иллюстрации, укомплектованной 

специализированной мебелью (учебная доска, стол и стул преподавателя, посадочные 

места для студентов)  и техническими средствами обучения. 
Занятия семинарского типа проводятся в учебной аудитории для проведения 

занятий семинарского типа, укомплектованной специализированной мебелью (учебная 

доска, стол и стул преподавателя, посадочные места для студентов) и техническими 

средствами обучения с возможностью использования мультимедиа (экран переносной, 

ноутбук, средства звуковоспроизведения). 
Консультации по дисциплине проводятся в учебных аудиториях для групповых и 

индивидуальных консультаций, укомплектованных специализированной мебелью 

(учебная доска, стол и стул преподавателя, посадочные места для студентов) и 

техническими средствами обучения. 
Текущий контроль и промежуточная аттестация проводится в учебных аудиториях 

для текущего контроля и промежуточной аттестации, укомплектованных 

специализированной мебелью (учебная доска, стол и стул преподавателя, посадочные 

места для студентов) и техническими средствами обучения. 
Самостоятельная работа студентов проводится  в помещении для самостоятельной 

работы, укомплектованном специализированной мебелью (посадочные места для 

студентов), и техническими средствами обучения и оснащенном  компьютерной техникой  

(персональные компьютеры, учебно- методические пособия, комплекс лицензионного 

программного обеспечения) с возможностью подключения к сети Интернет (ЭБС  

IPRbooks, ООО "Издательство Лань",  Национальная электронная библиотека) и доступом  

в электронную образовательную среду университета. 
Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования укомплектованы стеллажами. 

  



7.3 Комплект лицензионного и свободно распространяемого программного 

обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. JoliTest (JTRun, JTEditor, TestRun) 
2. Виртуальный практикум по физике 
7.4 Современные профессиональные базы данных и информационно- 

справочные системы 
1.  . 

 
Оценочные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине представлены в Приложении 6. 
  



 



 


