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1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины «Математические методы в финансово-экономической 

сфере» являются формирование у аспиранта: 

- представления о применении математических методов в финансово-экономической 

сфере; 

- представления о методиках финансовых расчетов в области инвестиционного анали-

за. 

2. Место дисциплины в структуре ООП 

Дисциплина «Математические методы в финансово-экономической сфере» включена 

в модуль научной специальности вариативной части рабочего учебного плана по специаль-

ности 08.00.13, индекс дисциплины Б1.В.ОД.4.5. Требования к предшествующим знаниям 

представлены в таблице 2.1. Перечень дисциплин, для которых дисциплина «Математиче-

ские методы в финансово-экономической сфере» является основополагающей, представлен в 

табл. 2.2. 

Таблица 2.1. Требования к пререквизитам дисциплины 

Дисциплина Раздел 

Математические методы и модели в 

прикладных исследованиях  
Все разделы 

 

Таблица 2.2. Требования к постреквизитам дисциплины 

Дисциплина Модуль 

Комплексный экзамен Оформление результатов проведения 

проверки 

Порядок проведения проверки 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Таблица 3.1 – Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине и планируе-

мых результатов освоения образовательной программы 

Индекс и содержание 

компетенции 

Знания Умения Навыки и (или) опыт 

деятельности 

ПК-1 - способность са-

мостоятельно разраба-

тывать теоретические и 

методологические поло-

жения по анализу эко-

номических процессов и 

систем на базе примене-

ние экономико-

математического моде-

лирования и современ-

ных инструментальных 

средств 

1 этап: 

Знать теоретиче-

ские и методоло-

гические положе-

ния экономиче-

ского анализа 

процессов и явле-

ний; 

2 этап: 

Знать системный 

анализ как основу 

математического 

моделирования 

экономики; 

1 этап: 

Уметь применить  

инструменты эконо-

мико-математи-

ческого моделирова-

ния к решению задач 

в финансово-эконо-

мической сфере; 

2 этап: 

Уметь применить 

аналитические ин-

струменты к анали-

зу фондового рын-

ка; 

1 этап: 

Владеть специальной 

терминологией и 

навыками самостоя-

тельного изучения 

новых разделов ма-

тематического моде-

лирования; 

2 этап: 

Владеть навыками 

самостоятельного 

исследования и по-

лучения новых  зна-

ний; 



ПК-3- способность раз-

рабатывать и исследо-

вать макромодели эко-

номической динамики, 

конкурентной экономи-

ки  и др., методы анали-

за микроэкономических 

процессов и систем (от-

раслей, фирм, и проч.),  

методов и моделей гло-

бальной экономики 

1 этап: 

Знать современ-

ные методы ана-

лиза микроэконо-

мических процес-

сов и систем;  

2 этап: 

Знать методы и 

модели глобаль-

ной экономики и 

финансовой сфе-

ры. 

1 этап: 

Уметь разрабатывать 

и исследовать мак-

ромодели экономи-

ческой динамики, 

конкурентной эко-

номики и др; 

2 этап: 

Уметь разрабатывать 

и адаптировать мо-

дели анализа финан-

сового рынка. 

1 этап: 

Владеть методами 

оценки эффективно-

сти финансовых опе-

раций;  

2 этап: 

Владеть способами 

управления портфе-

лем ценных бумаг. 

ПК-5- способность изу-

чения зарубежного и 

отечественного опыта 

разработок в сфере эко-

номико-

математического моде-

лирования и инструмен-

тальных средств и их 

эффективного примене-

ния в новых экономиче-

ских приложениях     

1 этап: 

Знать основные 

направления раз-

вития  экономико-

математического 

моделирования и 

применения ин-

струментальных 

средств в отече-

ственной и зару-

бежной науке; 

2 этап: 

Знать модели и 

способы управле-

ния портфелем 

ценных бумаг. 

1 этап: 

Уметь систематизи-

ровать знания о со-

временных подхо-

дах к математиче-

скому моделирова-

нию и применению 

инструментальных 

средств в экономи-

ке; 

2 этап: 

Уметь отслеживать 

тенденции развития 

фондового рынка. 

1 этап: 

Владеть методами 

анализа инвестиций 

в ценные бумаги с 

фиксированными 

доходами и метода-

ми оценки инвести-

ционных проектов; 

2 этап: 

Владеть методами 

математического 

моделирования рис-

ковых ситуаций. 

 

4. Объем дисциплины 

Объем дисциплины «Математические методы в финансово-экономической сфере» со-

ставляет 2ЗЕ (72 часа), распределение объема дисциплины на контактную работу обучаю-

щихся с преподавателем (КР) и на самостоятельную работу обучающихся (СР) по видам 

учебных занятий и по периодам обучения представлено в таблице 4.1. 

 

Таблица 4.1 – Распределение объема дисциплины  

по видам учебных занятий и по периодам обучения, академические часы 

 

№ 

п/п 
Вид учебных занятий 

И
то

го
 К

Р
 

И
то

го
 С

Р
 Курс 2 

КР СР 

1 2 3 4 5 6 

1 Лекции (Л) 10 - 10 - 

2 Лабораторные работы (ЛР) - - - - 

3 Практические занятия (ПЗ) 20 - 20 - 

4 Семинары (С) - - - - 

5 Курсовое проектирование (КП) - - - - 

6 Рефераты (Р) - - - - 

7 Эссе (Э) - - - - 



8 Индивидуальные домашние задания (ИДЗ) - - - - 

9 Самостоятельное изучение вопросов (СИВ) - 27 - 27 

10 Подготовка к занятиям (ПкЗ) - 15 - 15 

11 Промежуточная аттестация     

12 Наименование вида промежуточной аттестации х х зачет 

13 Всего 30 42 30 42 

 

 



5. Структура и содержание дисциплины 

Структура дисциплины представлена в таблице 5.1. 

 

Таблица 5.1 - Структура дисциплины 

№ 

п/п 

Наименования разделов и 

тем 

К
у
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с 

Трудоемкость по видам учебной работы, час.    
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о
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1. 
Раздел 1  
Моделирование процес-

сов на финансовом рынке. 

4 4 -  4 -  - -  - 8 6 -  

ПК-1 

ПК-3 

ПК-5 

1.1. 

Тема 1 

Цели моделирования про-

цессов на финансовом 

рынке. Показатели эффек-

тивности финансовых ин-

струментов и способы их 

количественного описа-

ния. 

4 2  - 2  - - -  - 4 4 - 

ПК-1 

ПК-3 

ПК-5 

1.2 

Тема 2 

Прогноз динамики фи-

нансовых индексов.  

Основы фундаментально-

го анализа. Метод мате-

матической индукции. 

Диверсификация деятель-

ности на финансовом 

рынке. Способы модели-

рования эффективных 

4 2 - 2 - - - - 4 2 - 

ПК-1 

ПК-3 

ПК-5 



№ 

п/п 

Наименования разделов и 

тем 

К
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с 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

решений. 

2. 

Раздел 2 

Основы технического 

анализа. Аналитические 

инструменты отслежива-

ния тенденций развития 

фондового рынка. 

4 4  - 12  - - - -  10 10 - 

ПК-1 

ПК-3 

ПК-5 

2.1. 

Тема 3 

 Линейный график. Гра-

фик отрезков. График 

«крестиков и ноликов». 

Японские свечи. Понятие 

котировки. Установление 

цены на аукционе. Формы 

двойной и тройной вер-

шин. 

4 2  - 6  - - - -  4 6 - 

ПК-1 

ПК-3 

ПК-5 

 

Тема 4  

Технические индикаторы. 

Назначение и типы сколь-

зящих средних. Назначе-

ние и использование ос-

цилляторов в техническом 

анализе. Интерпретация 

осцилляторов. 

4 2  - 6  - - -  - 6 4 - 

ПК-1 

ПК-3 

ПК-5 

3. 
Раздел 3 

Методы математического 
4 2 - 4 - - - - 4 4 - 

ПК-1 

ПК-3 
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Наименования разделов и 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

моделирования рисковых 

ситуаций 

ПК-5 

 

Тема 5 Линейная регрес-

сионная модель оценки 

кредитного риска. 

Использование моделей 

логит и пробит для оцен-

ки кредитного риска. 

4 2 - 4 - - - - 4 8 - 

ПК-1 

ПК-3 

ПК-5 

5.  
Итоговая аттестация 
(зачет)  - - - - - - - - - - 

ПК-1 

ПК-3 

ПК-5 

6. Всего в семестре Х 10  - 20 - - -  - 22 20 Х × 



5.2 Содержание дисциплины 

 

5.2.1 – Темы лекций   

№ п.п. Наименование темы лекции 

Объем, 

академические 

часы 

Л-1 Моделирование процессов на финансовом рынке.   

Цели моделирования процессов на финансовом рынке. Показа-

тели эффективности финансовых инструментов и способы их 

количественного описания. 

2 

Л-2 Прогноз динамики финансовых индексов. Основы фунда-

ментального анализа. Метод математической индукции. Дивер-

сификация деятельности на финансовом рынке. Способы моде-

лирования эффективных решений.  

2 

Л-3 Основы технического анализа. Аналитические инструменты 

отслеживания тенденций развития фондового рынка.  

 Линейный график. График отрезков. График «крестиков и но-

ликов». Японские свечи. Понятие котировки. Установление це-

ны на аукционе. Формы двойной и тройной вершин. 

2 

Л-4 Технические индикаторы. Назначение и типы скользящих 

средних. Назначение и использование осцилляторов в техниче-

ском анализе. Интерпретация осцилляторов. 

2 

Л-5 Методы математического моделирования рисковых ситуа-

ций 

Линейная регрессионная модель оценки кредитного риска. Ис-

пользование моделей логит и пробит для оценки кредитного 

риска. 

2 

Итого по дисциплине  10 

 

5.2.2.- Темы практических занятий 

№ п.п. Наименование темы практических занятий 
Объем, 

академические часы 

ПЗ-1 Основы фундаментального анализа. 

Фундаментальный анализ ценных бумаг: основные понятия 

и предпосылки. Состав и классификация фундаментальных 

факторов с позиций существующих подходов к фундамен-

тальному анализу. Сравнение технического и фундамен-

тального анализа. Показатели, используемые для измерения 

рисков. 

2 

ПЗ-2 Основы технического анализа. 

Цели технического анализа. Ценовые модели техническо-

го анализа.  Основные разворотные фигуры, модель «го-

лова и плечи», модели двойной и тройной вершин. 

4 

ПЗ-3  Аналитические инструменты отслеживания тен-

денций развития фондового рынка. 

Комбинация двух скользящих средних. Методы двойного 

и тройного пересечения. Наиболее важные случаи ис-

2 



пользования осцилляторов. Изменение скорости и темпа 

движения цен. Индекс товарного знака.  

ПЗ-4 Методы математического моделирования рисковых 

ситуаций 

Дискриминантные модели оценки кредитного риска. Вре-

менная структура кредитного риска. 

4 

ПЗ-5 Модели формирования оптимальной структуры 

портфеля ценных бумаг. 

Управление портфелем в стратегии иммунизации. Имму-

низация портфеля облигаций без учета трансакционных 

расходов. Иммунизация портфеля облигаций с учетом 

трансакционных расходов. Задача минимизации трансак-

ционных расходов. 

4 

ПЗ-6 Активные и пассивные стратегии управления портфелем. 

Стратегия, основанная на прогнозе процентных ставок. 

Построение портфеля, обеспечивающего поток обяза-

тельств инвестора. Задача минимизации стоимости порт-

феля. 

4 

Итого по дисциплине  20 

 

5.2.3. Темы и перечень вопросов для самостоятельного изучения 

№ 

п.п. 

Наименование 

темы 
Наименование вопроса 

Объем, 

академиче-

ские часы 

1 Страновые  

риски. 

Классификация рисков.  

Систематический риск.  

Риски, связанные с изменением процентной 

ставки и валютного курса.  

Инфляционный риск. Политический риск.  

Несистематический риск. Отраслевые, дело-

вые, финансовые риски. 

8 

2 Количественный 

анализ потока  

платежей.  

 

Виды потоков платежей и их основные пара-

метры.  

Финансовая рента (обычная, рента пренуме-

рандо, вечная рента, отсроченная рента). 

6 

3 Количественный 

анализ основных 

финансовых ин-

струментов 

Использование периодической и эффектив-

ной ставки процента. 

Простые, сложные и непрерывные проценты. 

Аннуитет, примеры финансовых операций с 

аннуиттом. 

6 

4 Актуарные рас-

четы. 

Предмет и цели актуарных расчетов.  

Общие принципы построения моделей расче-

та себестоимости страховой услуги – модели 

индивидуального и коллективного рисков, 

динамические модели разорения.  

Моделирование условий разделения риска с 

его субъектом и перестраховочной компани-

ей. 

8 

5 Моделирование 

процессов соци-

Цели и основные проблемы моделирования 

социальных процессов.  

6 



ального обеспе-

чения. 

Показатели уровня жизни и экономического 

развития общества.  

Способы прогнозирования социально-

экономической динамики в средней и долго-

срочной перспективе. 

6 Моделирование 

конфликтов в 

финансово-

экономической 

сфере. 

Основные понятия и определения теории 

игр. Классификация игр. 

Решение матричных игр с седловой точкой.  

Решение матричных игр без седловой точки.  

Смешанные стратегии.  

Теорема Дж. Фон Неймана о существовании 

решения в смешанных стратегиях. 

8 

Итого по дисциплине  42 

 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

6.1 Основная литература, необходимая для освоения дисциплины 

1. Кузнецов Б.Т. Математические методы финансового анализа: учеб. пособие / Б.Т. 

Кузнецов. — M.: ЮНИТИ-ДАНА, 2012 - 159 с. (ЭБС «Книгафонд») 

2. Кузнецов, Борис Тимофеевич. К89 Математическая экономика: учеб. пособие / 

Б.Т. Кузнецов. — М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2012. - 343 с. (ЭБС «Книгафонд»). 

6.2 Дополнительная литература, необходимая для освоения дисциплины 

1. Аньшин В.М. Инвестиционный анализ. Учебное пособие. – М.: Изд-во «ДЕЛО», 

2000. 

2. Лоренс Дж. Гитман, Майкл Д. Джонк. Основы инвестирования. - М.: Изд-во «ДЕ-

ЛО», 1999. 

3. МакКачион Дж. Дж., Скотт У.Ф. Введение в математику финансов. -  М.: 1997. 

4. МакЛафлин Д.Дж. Ценные бумаги: как добиться высоких доходов. – М.: Изд-во 

«ДЕЛО», 1999. 

5. Фрэнк Дж. Фабоцци  Управление инвестициями. – М.: Изд-во «ИНФРА – М», 

2000. 

6. Шарп У.Ф., Александер Г. Дж., Бэйли Дж. В. Инвестиции. – М.: Изд-во «ИНФРА – 

М», 1999. 

7. Ковалев В.В. Финансовый анализ: Управление капиталом, выбор инвестиций, ана-

лиз отчетности. - М.: Финансы и статистика, 2000. 

8. Лукасевич И.Я. Финансовые вычисления в программной среде ППП EXCEL// Фи-

нансы,-1996-№11. 

9. Струченкова Т.В. Валютные риски: Учебное пособие. М.: Финакадемия, 2009. 160 

с. 

6.3 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

Электронное учебное пособие включающее: 

- методические рекомендации для студентов по самостоятельной работе. 

6.4 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспече-

ния и информационных справочных систем 

1. OpenOffice 

2. MS Excel 

3. JoliTest 



6.5 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»,  

необходимых для освоения дисциплины 

1. ЭБС "КнигаФонд": www.knigafund.ru/ 

2. ЭБС "Лань": www.e.lanbook.com/ 

3. ЭБС "ibooks.ru": www.ibooks.ru/ 

4. eLIBRARY.RU: www.elibrary.ru/ 

5. Википедия: https://ru.wikipedia.org/ 

 

7. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

Занятия лекционного типа проводятся в аудитории, оборудованной мультимедиапро-

ектором, компьютером, учебной доской.  

Занятия семинарского типа проводятся в аудиториях, оборудованных учебной доской, 

рабочим местом преподавателя (стол, стул), а также посадочными местами для обучающих-

ся, число которых соответствует численности обучающихся в группе. 

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине представлен в Приложении 1. 

 

Программа разработана в соответствии с Федеральным государственным образовательным 

стандартом подготовки кадров высшей квалификации по программе подготовки научно-

педагогических кадров в аспирантуре по направлению подготовки:  38.06.01 Экономика, 

утвержденным приказом  Министерства образования и науки РФ от 30 июля  2014 г. № 898 

Разработал 

          д.э.н., профессор Т.Д. Дегтярева  

http://www.knigafund.ru/
http://www.e.lanbook.com/
http://www.ibooks.ru/
http://www.elibrary.ru/

