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1. Цели освоения дисциплины 
- формирование знаний, умений, навыков владения соответствующим математиче-

ским аппаратом аналитической геометрии, необходимых для решения профессиональных 

и научных задач; 
- привитие навыков корректного применения при решении профессиональных за-

дач соответствующего математического аппарата аналитической геометрии, основ мате-

матического моделирования; 
- обеспечение фундаментальной математической подготовки для изучения дисци-

плин профессионального цикла. 
 
 

    
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

    

Дисциплина Б1.О.07 Аналитическая геометрия относится к обязательной части 

учебного плана. Требования к предшествующим знаниям представлены в таблице 2.1. Пе-

речень дисциплин, для которых дисциплина «Аналитическая геометрия» является осно-

вополагающей, представлен в таблице 2.2. 
Таблица 2.1 – Требования к пререквизитам дисциплины 

Компетенция Дисциплина 

ОПК-1 Математический анализ 

    
Таблица 2.2 – Требования к постреквизитам дисциплины 

Компетенция Дисциплина 

ОПК-1 
Электротехника 

Математический анализ 
Линейная алгебра и функция нескольких  переменных 

    
 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесен-

ных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

    
 

 



 

Таблица 3.1 – Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине и планируе-

мых результатов освоения образовательной программы 

Код и наименование 

компетенции 
Код и наименова-

ние индикатора до-

стижения компе-

тенции 

Планируемые результаты обучения по дисци-

плине (модулю) 

ОПК-1 Способен приме-

нять естественнонаучные 

и общеинженерные зна-

ния, методы математиче-

ского анализа и модели-

рования, теоретического 

и экспериментального 

исследования в профес-

сиональной деятельности 

ОПК-1.1Знать: ос-

новы высшей мате-

матики, физики, ос-

новы вычислитель-

ной техники и про-

граммирования. 

Знать: 
Основы высшей математики, физики, основы вы-

числительной техники и программирования. 
Уметь: 
Корректно применять при решении профессио-

нальных задач соответствующий математический 

аппарат аналитической геометрии и начал линей-

ной алгебры 
Владеть: 
Соответствующим математическим аппаратом 

аналитической геометрии и начал линейной ал-

гебры, применяемым при решении профессио-

нальных задач. 

ОПК-1.2Уметь: ре-

шать стандартные 

профессиональные 

задачи с применени-

ем естественнонауч-

ных и общеинже-

нерных знаний, ме-

тодов математиче-

ского анализа и мо-

делирования. 

Знать: 
Основные понятия, положения и концепции ана-

литической геометрии и начал линейной алгебры 
Уметь: 
Решать стандартные профессиональные задачи с 

применением естественнонаучных и общеинже-

нерных знаний, методов математического анали-

за и моделирования. 
Владеть: 
Соответствующим математическим аппаратом 

аналитической геометрии и начал линейной ал-

гебры, применяемым при решении профессио-

нальных задач. 

ОПК-1.3 Иметь 

навыки: теоретиче-

ского и эксперимен-

тального исследова-

ния объектов про-

фессиональной дея-

тельности. 

Знать: 
Основные понятия, положения и концепции ана-

литической геометрии и начал линейной алгебры 
Уметь: 
Корректно применять при решении профессио-

нальных задач соответствующий математический 

аппарат аналитической геометрии и начал линей-

ной алгебры 
Владеть:  

Соответствующим математическим аппаратом 

аналитической геометрии и начал линейной ал-

гебры, применяемым при решении профессио-

нальных задач. 
 



 

         

4. Объем дисциплины 

Объем дисциплины Б1.О.07 Аналитическая геометрия составляет 4 зачетных (ые) 

единиц(ы) (ЗЕ), (144 академических часов), распределение объёма дисциплины на кон-

тактную работу обучающихся с преподавателем (КР) и на самостоятельную работу обу-

чающихся (СР) по видам учебных занятий и по периодам обучения представлено в табли-

це 4.1. 
         

Таблица 4.1 – Распределение объема дисциплины 
по видам учебных занятий и по периодам обучения, академические часы 

 

Вид учебной работы 
Итого 

КР 
Итого 

СР 
Семестр №1 

 

 КР СР  
 Лекции (Л) 34  34   

 Лабораторные работы 

(ЛР) 
     

 Практические занятия 

(ПЗ) 
32 

 
32 

  

 Семинары(С)      

 Курсовое проектирование 

(КП) 
     

 Самостоятельная работа  76  76  

 Промежуточная 

аттестация 2 
 

2 
  

 Наименование вида 

промежуточной 

аттестации 
x x Зачёт 

 

 Всего 68 76 68 76  



 

 

5. Структура и содержание дисциплины 

Структура и содержание дисциплины представлены в таблице 5.1. 

Таблица 5.1 – Структура и содержание дисциплины 

Наименование тем 
С

ем
ес

тр
 

Объем работы по видам учебных за-

нятий, академические часы 
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Тема 1. Матрицы, их классификация, 

операции над матрицами. Определите-

ли, их свойства, вычисление. Обратная 

матрица, ее свойства, нахождение 

1 6  4 
   

 6 
 ОПК-1.1, ОПК- 

1.2, ОПК-1.3 

Тема 2. Системы линейных уравнений, 

их классификация, методы решения. 

Однородная СЛУ, свойства ее реше-

ний, фср. 

1 6  6 
   

4 6 
 ОПК-1.1, ОПК- 

1.2, ОПК-1.3 

Тема 3. Векторы, их классификация. 

Линейные операции над векторами. 

Проекция на ось. Декартовы коорди-

наты векторов и точек. Линейно зави-

симые и линейно независимые систе-

мы векторов. Базис. Вычисления в ко-

ординатах. Скалярное, векторное, 

смешанное произведение векторов,  

их свойства, вычисление, приложения. 

Признаки коллинеарности, компла-

нарности, ортогональности.  

1 12  12 
   

 20 
 ОПК-1.1, ОПК- 

1.2, ОПК-1.3 

Тема 4. Прямая на плоскости, её 

направляющий и нормальный векторы. 

Различные виды уравнения прямой на 

плоскости. Метрическая теория пря-

мых 

1 2  2 
    

4 
 ОПК-1.1, ОПК- 

1.2, ОПК-1.3 



Тема 5. Плоскость в пространстве, 

способы задания плоскостей. Прямая в 

пространстве, уравнения прямой в 

пространстве. Метрическая теория 

прямых и плоскостей в пространстве. 

1 4  4 
    

8 
 ОПК-1.1, ОПК- 

1.2, ОПК-1.3 

Тема 6. Кривые второго порядка: ка-

нонические уравнения, свойства, па-

раметры 
1 4  4 

   
 10 

 ОПК-1.1, ОПК- 

1.2, ОПК-1.3 

Тема 7. Поверхности второго порядка. 

Цилиндрические поверхности. По-

верхности вращения. Эллипсоид. Ги-

перболоиды. Конус. Параболоиды. Их 

канонические уравнения.  

1    
   

12 6 
 ОПК-1.1, ОПК- 

1.2, ОПК-1.3 

Тема 8. Зачет 1  
 

 
      

ОПК-1.1, ОПК- 

1.2, ОПК-1.3 

Контактная работа 1 34  32 
   

  
2 

x 

Самостоятельная работа 1    
   

16 60 
 

x 

Объем дисциплины в семестре 1 34  32 
   

16 60 
2 

x 

Всего по дисциплине  34  32 
   

16 60 
2 

 



 

 

               
5.2. Темы курсовых работ (проектов) 
 

               
5.3. Темы индивидуальных домашних заданий (контрольных работ) 
 

               
5.4 Вопросы для самостоятельного изучения по очной форме обучения 
 

№ 

п.п. 
Наименование темы Наименование вопросов 

Объем, 

академичес

кие часы 

1 

Минор матрицы. Ранг матрицы. Базисный минор. 

Базисные строки и столбцы. Теорема об окайм-

ляющих минорах и её следствия: теорема о ба-

зисном миноре, связь ранга матрицы с линейной 

зависимостью строк и столбцов, критерий вы-

рожденности квадратной матрицы. Инвариант-

ность ранга матрицы относительно ее элементар-

ных преобразований. Способы вычисления ранга 

матрицы. Ранг системы векторов линейного 

пространства. 

Базисный минор. Теорема 

об окаймляющих минорах и 

её следствия 

4 

2 

Поверхности второго порядка. Цилиндрические 

поверхности. Поверхности вращения. Эллипсоид. 

Гиперболоиды. Конус. Параболоиды. Их канони-

ческие уравнения 

Поверхности второго по-

рядка. Цилиндрические по-

верхности. Поверхности 

вращения. Эллипсоид. Ги-

перболоиды. Конус. Пара-

болоиды. Их канонические 

уравнения Исследование 

поверхностей второго по-

рядка методом сечений. 

Нахождение проекции ли-

нии пересечения двух по-

верхностей на координат-

ную плоскость. 

12 

Всего 16 
 



 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
6.1 Основная учебная литература, необходимая для освоения дисциплины 

1. Багина, О. Г. Алгебра и геометрия: примеры решения задач: учебное пособие / О. Г. Ба-

гина. — Кемерово: КемГУ, 2019 — Часть 1 — 2019. — 112 

 2 Кучер, Н. А. Курс высшей математики: учебное пособие: в 2 частях / Н. А. Кучер, О. В. 

Малышенко, А. А. Жалнина. — Кемерово: КемГУ, 2019 — Часть I: Основы алгебры — 

2019. — 132 с. 

 6.2 Дополнительная учебная литература, необходимая для освоения дисци-

плины 
1. Меленцова, Ю. А. Основы высшей математики: курс лекций: учебно-методическое по-

собие / Ю. А. Меленцова. — Екатеринбург: УрФУ, 2017. — 88 с.  

 2. Корниенко, Н. А. Высшая математика: учебно-методическое пособие / Н. А. Корниен-

ко. — Москва: РУТ (МИИТ), 2019. — 76 с. 

 
6.3 Методические материалы для обучающихся по освоению дисциплины 
Методические материалы, включающие: 

- тематическое содержание дисциплины  

 
7. Требования к материально-техническому и учебно-методическому содер-

жанию дисциплины 
 

7.1 Учебные аудитории для проведения учебных занятий по дисциплине 
Занятия лекционного типа проводятся в учебной аудитории для проведения заня-

тий лекционного типа с набором демонстрационного оборудования, обеспечивающие те-

матические иллюстрации, укомплектованной специализированной мебелью и техниче-

скими средствами обучения. 
Занятия семинарского типа проводятся в учебных аудиториях для проведения за-

нятий семинарского типа, укомплектованных специализированной мебелью и техниче-

скими средствами обучения. 
Консультации по дисциплине проводятся в учебных аудиториях для групповых и 

индивидуальных консультаций, укомплектованных специализированной мебелью и тех-

ническими средствами обучения. 
Текущий контроль и промежуточная аттестация проводится в учебных аудиториях 

для текущего контроля и промежуточной аттестации, укомплектованных специализиро-

ванной мебелью и техническими средствами обучения. 
Самостоятельная работа студентов проводится в помещениях для самостоятель-

ной работы, укомплектованном специализированной мебелью и техническими средства-

ми обучения. Учебное оборудование хранится и обслуживается в помещениях для хране-

ния и профилактического обслуживания учебного оборудования. 

 
7.2 Перечень оборудования и технических средств обучения по дисциплине 

Занятия лекционного типа проводятся в аудитории, оборудованной учебной дос-

кой, мультимедийным оборудованием. 

Занятия семинарского типа (практические занятия) проводятся в аудиториях, обо-

рудованных учебной доской, рабочим местом преподавателя (стол, стул), посадочными 

местами для обучающихся, компьютерами, подключенными к сети Internet, число кото-

рых соответствует численности обучающихся. 
 7.3 Комплект лицензионного и свободно распространяемого программного 

обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. JoliTest (JTRun, JTEditor, TestRun) 
2. MS Office 
7.4 Современные профессиональные базы данных и информационно-

справочные системы 



1. Центр компьютерного обучения МГТУ им. Н.Э. Баумана. <www.tests.specialist.ru/>  

2. Интернет – среда для совместного обучения  www.moodle.org 

3. Сайт цифровых образовательных ресурсов   www.cor.home-edu.ru 

4. Институт новых технологий   www.intschool.ru  

5. Коллекция обучающих видеоуроков www.videoyroki.info 

6. Образовательный математический сайт http://www.exponenta.ru/. 

7. Российская государственная библиотека (РГБ) http://www.rsl.ru  

8. Федеральный портал российского образования. Нормативные материалы по образова-

нию, учебно-методические материалы и ресурсы по всем направлениям, специальностям. 

http://www.edu.ru/   

9. Консультант + 

  

 
Оценочные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной атте-

стации обучающихся по дисциплине представлены в Приложении 6. 

http://www.tests.specialist.ru/
http://www.moodle.org/
http://www.cor.home-edu.ru/
http://www.intschool.ru/
http://www.videoyroki.info/
http://www.edu.ru/


 

 

 

 

  

 



 

Дополнения и изменения 

 
в рабочей программе дисциплины Б1.О.07 Аналитическая геометрия на 2020-2021 

учебный год. 

В программу вносятся следующие изменения: Без изменений 
 
 

 

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры Информатики и 

прикладной математики, протокол № 6  от 30.01.20 г. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Дополнения и изменения 

 
в рабочей программе дисциплины Б1.О.07 Аналитическая геометрия на 2021-2022 

учебный год. 

В программу вносятся следующие изменения: Без изменений 
 
 

 

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры Информатики и 

прикладной математики, протокол № 7 от 20.01.21 г. 

 

 

  

 

 

 

 

 

 



Дополнения и изменения 

 
в рабочей программе дисциплины Б1.О.07 Аналитическая геометрия на 2022-2023 

учебный год. 

В программу вносятся следующие изменения:  

- в пункте 6, подпункты 6.1, 6.2 читать как 

 
 
 

6.1 Основная литература: 

1.  Лившиц, К. И. Курс линейной алгебры и аналитической геометрии: учебник для вузов 

/ К. И. Лившиц. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 508 с.  

 

2. Горшунова, Т. А. Линейная алгебра и аналитическая геометрия: учебно-методическое 

пособие / Т. А. Горшунова, Т. А. Морозова, О. А. Пихтилькова. — Москва: РТУ МИРЭА, 
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