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Наименование дисциплины Б1.О.19 МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 

Цель освоения дисциплины: ознакомить обучаемых с основами математического 

анализа 

1. Требования к результатам освоения дисциплины: 

 

Код и наименова-

ние компетенции 
Код и наименование ин-

дикатора достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения по дисци-

плине (модулю) 

УК-2 Способен 

определять круг за-

дач в рамках по-

ставленной цели и 

выбирать опти-

мальные способы 

их решения, исходя 

из действующих 

правовых норм, 

имеющихся ресур-

сов и ограничений 

УК-2.1 Формулирует в 

рамках поставленной цели 

проекта совокупность вза-

имосвязанных задач, обес-

печивающих ее достиже-

ние. Определяет ожидае-

мые результаты решения 

выделенных задач 

Знать: 
Основные понятия, положения и концепции тео-

рии дифференциальных уравнений 
Уметь: 
Корректно применять при решении профессио-

нальных задач соответствующий математический 

аппарат теории дифференциальных уравнений 
Владеть: 
Соответствующим математическим аппаратом 

теории дифференциальных уравнений, применяе-

мым при решении профессиональных задач 

УК-2.2 Проектирует реше-

ние конкретной задачи 

проекта, выбирая опти-

мальный способ ее реше-

ния, исходя из действую-

щих правовых норм и име-

ющихся ресурсов и огра-

ничений 

Знать: 
Основные понятия, положения и концепции тео-

рии дифференциальных уравнений 
Уметь: 
Корректно применять при решении профессио-

нальных задач соответствующий математический 

аппарат теории дифференциальных уравнений 
Владеть: 
Соответствующим математическим аппаратом 

теории дифференциальных уравнений, применяе-

мым при решении профессиональных задач 

УК-2.3 Решает конкретные 

задач проекта заявленного 

качества и за установлен-

ное время 

Знать: 
Основные понятия, положения и концепции тео-

рии дифференциальных уравнений 
Уметь: 
Корректно применять при решении профессио-

нальных задач соответствующий математический 

аппарат теории дифференциальных уравнений 
Владеть: 
Соответствующим математическим аппаратом 

теории дифференциальных уравнений, применяе-

мым при решении профессиональных задач 



УК-2.4 Публично пред-

ставляет результаты реше-

ния конкретной задачи 

проекта 

Знать: 
Основные понятия, положения и концепции тео-

рии дифференциальных уравнений 
Уметь: 
Корректно применять при решении профессио-

нальных задач соответствующий математический 

аппарат теории дифференциальных уравнений 
Владеть: 
Соответствующим математическим аппаратом 

теории дифференциальных уравнений, применяе-

мым при решении профессиональных задач 

УК-3 Способен осу-

ществлять социаль-

ное взаимодействие 

и реализовывать 

свою роль в ко-

манде 

УК-3.1 Понимает эффек-

тивность использования 

стратегии сотрудничества 

для достижения постав-

ленной цели, определяет 

свою роль в команде 

Знать: 
Основные принципы ведения дискуссии 
Уметь: 
Логически мыслить 
Владеть: 
Алгоритмами логических рассуждений 

УК-3.2 Понимает особен-

ности поведения выделен-

ных групп людей, с кото-

рыми работает/взаимодей-

ствует, учитывает их в 

своей деятельности (выбор 

категорий групп людей 

осуществляется образова-

тельной организацией в за-

висимости от целей подго-

товки – по возрастным осо-

бенностям, по этниче-

скому или религиозному 

признаку, социально неза-

щищенные слои населения 

и т.п.). 

Знать: 
Основные принципы ведения дискуссии 
Уметь: 
Логически мыслить 
Владеть: 
Алгоритмами логических рассуждений 

УК-3.3 Эффективно взаи-

модействует с другими 

членами команды, в т.ч. 

участвует в обмене инфор-

мацией, знаниями и опы-

том, и презентации резуль-

татов работы команды 

Знать: 
Возможности применения теоретических поло-

жений и методов математических дисциплин для 

постановки и решения конкретных прикладных 

задач 
Уметь: 
Логически мыслить 
Владеть: 
Основными приемами и способами построения 

логических рассуждений 



УК-3.4 Предвидит резуль-

таты (последствия) лич-

ных действий и планирует 

последовательность шагов 

для достижения заданного 

результата. 

Знать: 
Возможности применения теоретических поло-

жений и методов математических дисциплин для 

постановки и решения конкретных прикладных 

задач 
Уметь: 
Логически мыслить 
Владеть: 
Основными приемами и способами построения 

логических рассуждений 

ОПК-11 Способен 

проводить экспери-

менты по заданной 

методике и обра-

ботку их результа-

тов; 
 

ОПК-11.1 Проводит испы-

тания по оценки защищен-

ности объектов информа-

тизации на основе суще-

ствующих методик 

ФСТЭК 

Знать: 
Возможности применения теоретических поло-

жений и методов математических дисциплин для 

постановки и решения конкретных прикладных 

задач. 
Уметь: 
Логически мыслить. 
Владеть: 
Методами количественного анализа процессов 

обработки, поиска и передачи информации. 

ОПК-11.2 Способен про-

водить эксперименты по 

заданной методике, обра-

ботку, оценку погрешно-

сти и достоверности их ре-

зультатов 

Знать: 
Математические методы обработки эксперимен-

тальных данных, связанные с алгеброй и геомет-

рией. 
Уметь: 
Использовать математические методы и модели 

для решения прикладных задач. 
Владеть: 
Методами количественного анализа процессов 

обработки, поиска и передачи информации. 

ОПК-11.3 Принимает уча-

стие в проведении экспе-

риментальных исследова-

ний системы защиты ин-

формации. 

Знать: 
Математические методы обработки эксперимен-

тальных данных, связанные с алгеброй и геомет-

рией. 
Уметь: 
Использовать математические методы и модели 

для решения прикладных задач. 
Владеть: 
Методами количественного анализа процессов 

обработки, поиска и передачи информации. 

 

 

2. Содержание дисциплины: 

Тема 1. Логическая символика. Необходимое условие, достаточное условие, крите-

рий. Прямая и обратная теоремы. Множество R действительных чисел, промежутки. Чис-

ловая функция и ее график. Класс элементарных функций. 

Тема 2. Окрестность точки. Числовая последовательность и ее предел, геометриче-

ская интерпретация предела. Свойства предела последовательности, достаточное условие 

существование предела последовательности. Число е. 

Тема 3. Общее определение предела функции при произвольном стремлении аргу-

мента. Общие свойства предела функции, теорема о пределе промежуточной функции. 



Бесконечно малые функции при данном стремлении аргумента, их свойства. Замечательные 

пределы и их следствия. Сравнение функций при данном стремлении, отношения эквива-

лентности и «о- малое», связь между ними, их свойства и применение для вычисления пре-

делов. 

Тема 4. Непрерывность функции в точке, равносильные формулировки. Свойства 

непрерывных функций. Непрерывность функции на промежутке, в частности, на отрезке. 

Теоремы о свойствах функции, непрерывной на отрезке, теорема о непрерывности обрат-

ной функции. Точки разрыва функции и их классификация. Нахождение асимптот графика 

функции. 

Тема 5. Производная функции в точке, ее физический и геометрический смысл. Диф-

ференцируемость функции в точке. Непрерывность дифференцируемой функции. Основ-

ные правила нахождения производных: производная постоянной, суммы, произведения и 

частного; производная сложной и обратной функций (доказать два из них). Вывод произ-

водных основных элементарных функций. Производные высших порядков. 

Тема 6. Дифференциал функции, его геометрический смысл. Правила вычисления 

дифференциалов. Инвариантность формы первого дифференциала. Дифференциалы выс-

ших порядков. 

Тема 7. Экстремум функции. Необходимое условие экстремума. Стационарные и 

критические точки функции. Достаточные условия экстремума. Достаточное условие мо-

нотонности дифференцируемой функции на промежутке. Точка перегиба. Необходимое, 

достаточное условия существования точки перегиба. Понятие выпуклости (вверх, вниз) 

функции на промежутке. Теорема о форме кривой. Схема полного исследования и постро-

ения графика функции. 

Тема 8. Теоремы Ролля, Коши и Лагранжа. Правило Лопиталя – Бернулли раскрытия 

неопределенностей. Сравнение роста показательной, степенной и логарифмической функ-

ций в бесконечности. 
Тема 9. Дифференциал дуги кривой. Вектор- функция. Кривизна кривой. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины: 5 зачетных  единиц (ЗЕ), (180 академических 

часов) 

 
 


