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1.       Цели освоения дисциплины:  

– ознакомить обучаемых с основными понятиями и методами теории дифферен-

циальных уравнений.  

  2.  Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Дифференциальные уравнения» относится к базовой части. Требова-

ния к предшествующим знаниям представлены в таблице 2.1. Перечень дисциплин, для 

которых дисциплина «Дифференциальные уравнения» является основополагающей, пред-

ставлен в табл. 2.2. 

Таблица 2.1 Требования к пререквизитам дисциплины 

 

Компетенция Дисциплина 

 

 

ОПК-2 

Алгебра и геометрия 

Дискретная математика 

Математический анализ 

Теория функции комплексного переменного 

 

Таблица 2.2 Требования к постреквизитам 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с пла-

нируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 3.1 – Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине и пла-

нируемых результатов освоения образовательной программы 

Индекс и содержание 

компетенции 

Знания Умения Навыки и (или) опыт 

деятельности 

ОПК-2- способность 

применять соответст-

вующий математиче-

ский аппарат для ре-

шения профессио-

нальных задач. 

1-ый этап 

Знать основные по-

нятия и методы тео-

рии обыкновенных 

дифференциальных 

уравнений 

Уметь составлять 

типовые матема-

тические модели 

для решения при-

кладных задач 

 

Владеть - методами 

качественного и коли-

чественного анализа 

дифференциальных 

уравнений и их реше-

ний 

2-ой этап 

Знать математиче-

ские методы иссле-

дования решений 

дифференциальных  

уравнений  

Уметь использо-

вать математиче-

ские методы и мо-

дели для решения 

прикладных задач 

Владеть навыками 

пользования библио-

теками прикладных 

программ для ЭВМ 

для решения приклад-

ных задач. 

 

4. Организационно-методические данные дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины «Дифференциальные уравнения» составляет 3 

зачетных единиц (108 часов), распределение объема дисциплины на контактную работу 

обучающихся с преподавателем (КР) и на самостоятельную работу обучающихся (СР) по 

видам учебных занятий и по периодам обучения представлено в таблице 4.1. 

Таблица 4.1 –Распределение объема дисциплины по видам учебных занятий и по пе-

риодам обучения, академические часы 

Компетенция Дисциплина 

ОПК-2 Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к 

процедуре защиты и процедуру защиты (работа бакалавра) 



 

№ п/п Вид учебных занятий 

И
то

го
 К

Р
 

И
то

го
 С

Р
 Семестр № 5 

КР СР 

1 2 3 4 5 6 

1 Лекции (Л) 16  16  

2 Лабораторные работы (ЛР)     

3 Практические занятия (ПЗ) 34  34  

4 Семинары(С)     

5 Курсовое проектирование (КП)     

6 Рефераты (Р)     

7 Эссе (Э)     

8 Индивидуальные домашние задания (ИДЗ)     

9 
Самостоятельное изучение вопросов 

(СИВ) 
 4  4 

10 Подготовка к занятиям (ПкЗ)  18  18 

11 Промежуточная аттестация 4 32 4 32 

12 
Наименование вида промежуточной атте-

стации 
х х экзамен 

13 Всего 54 54 54 54 

 

5. Структура и содержание дисциплины: Дисциплина «Дифференциальные уравнения» 

состоит из 3-х модулей. Структура дисциплины представлена в таблице 5.1. 



 

 

Таблица 5.1. Структура дисциплины 

№ 

п/п 

Наименования модулей и 

модульных единиц 

С
ем
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Трудоемкость по видам учебной работы, час.   

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

о
р
ат

о
р
н

ая
 

р
аб

о
та

 

п
р
ак

ти
ч

ес
к
и

е 
за

н
я
ти

я
 

се
м

и
н

ар
ы

 

к
у
р
со

в
ы

е 
р

а-
б
о
ты

 (
п

р
о
ек

-
ты

) 

и
н

д
и

в
и

д
у
ал

ь
-

н
ы

е 
д

о
м

аш
н

и
е 

за
д

ан
и

я
 

са
м

о
ст

о
ят

ел
ь
-

н
о
е 

и
зу

ч
ен

и
е 

в
о
п

р
о

со
в
 

п
о
д
го

то
в
к
а 

к
 

за
н

я
ти

я
м

 

п
р
о
м

еж
у
то

ч
-

н
ая

 а
тт

ес
та

ц
и

я
 

К
о
д
ы

 ф
о
р
м

и
-

р
у
ем

ы
х
 к

о
м

-

п
ет

ен
ц

и
й

 

1 2 3 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17 

1. 

Раздел 1 
Обыкновенные дифферен-

циальные уравнения перво-
го порядка 

 

5 
4 

 

 

- 
10 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 
4 

 

- 
ОПК-2 

1.1. 

Тема 1 

Дифференциальные урав-
нения первого порядка. Ос-

новные понятия.  

 

 
5 

2 

 

 
- 

2 

 

 
- 

 

 
- 

 

 
- 

 

 
- 

- 

 

 

- 
 

1.2 

Тема 2 

Классификация и методы 
решения основных видов 

Дифференциальных урав-

нении первого порядка. 

 

 
5 2 

 

 
- 8 

 

 
- 

 

 
- 

 

 
- 

 

 
- 4 

 

 

-  

2 
Раздел 2 
Дифференциальные урав-

нения n - го порядка 

 
5 8 

 

- 16 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 10 

 

- ОПК-2 

2.1 

Тема 3 
Дифференциальные урав-

нения n - го порядка. Ос-

новные понятия. ЛОДУ, 

методы их решения, свой-
ства. 

 
 

5 
4 

 
 

- 
6 

 
 

- 

 
 

- 

 
 

- 
- 4 

 

 

- 
 

2.2 

Тема 4 ЛНДУ n - го поряд-

ка, его свойства, методы 
решения 

 

 
5 

2 

 

- 6 

 

- 

 

- 

 

- - 2 
 

-  

2.3 Тема 5  2  4    - 4   
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1 2 3 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17 

ЛНДУ 2-го порядка со спе-
циальной правой частью, 

методы решения. 

 
5 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

3 

Раздел 3 

 Системы обыкновенных 
дифференциальных урав-

нений. Дифференциальные 

уравнения в частных про-
изводных 

 

 
5 

4 

 

 

- 
8 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 
4 4 

 

 

- 
ОПК-2 

3.1 

Тема 6 Системы обыкно-

венных дифференциальных 

уравнений, их свойства, 
методы решения. 

Понятие об уравнениях в 

частных производных. 

 

 

5 
2 

 

 

 
- 

4 

 

 

 
- 

 

 

 
- 

 

 

 
- 

- 2 

 

 

 
- 

 

3.2 

Тема 7. 

Некоторые уравнения ма-

тематической физики  

 

5 
2 

 

- 

 

 

4 

 

- 

 

- 

 

- 
4 2 

 

- 
 

4. Контактная работа 5 16 × 34 × × × × × 4 × 

5 Самостоятельная работа 5 × × × × × × 4 18 32 × 

6 
Объем дисциплины в се-

местре 
5 16 

× 
34 

× × × 
4 18 36 

× 

7 Всего в семестре 5 16 × 34 × × × 4 18 36 × 

 



 

 

5.2. Содержание модулей дисциплины 

 

5.2.1 – Темы лекций 
 

№ п.п. Наименование темы лекции 
Объем, академиче-

ские часы 

Л-1 Дифференциальные уравнения первого по-

рядка. Основные понятия 

2 

Л-2  Классификация и методы решения основных 

видов Дифференциальных уравнении первого 

порядка 

2 

Л-3 Дифференциальные уравнения n - го порядка. 

Основные понятия. Вид уравнений, допус-

кающие понижение порядка 

2 

Л-4 Дифференциальные уравнения n - го порядка. 

Основные понятия. ЛОДУ, методы их реше-

ния, свойства. 

2 

Л-5 ЛНДУ n - го порядка 2 

Л-6 ЛОДУ с постоянными коэффициентами. 

ЛНДУ  со специальной правой частью, мето-

ды решения 

2 

Л-7 Системы обыкновенных дифференциальных 

уравнений, их свойства, методы решения. 

Понятие об уравнениях в частных производ-

ных. 

2 

Л-8 Некоторые уравнения математической физи-

ки 

2 

Итого по дисциплине 16 

 

5.2.2 –Темы практических занятий 

 

№ п.п. Наименование темы занятия 
Объем, академиче-

ские часы 

ПЗ-1-3 Дифференциальные уравнения, основные 

понятия. Дифференциальные уравнения 

первого порядка 

6 

ПЗ-4-5 Специальные виды дифференциальных 

уравнений первого порядка 

4 

ПЗ-6 Дифференциальные уравнения n - го по-

рядка. Основные понятия. Вид уравне-

ний, допускающие понижение порядка 

2 

ПЗ-7-9 ЛОДУ, свойства, методы решения. Ме-

тод Эйлера и метод Лагранжа решения 

ДУ. ЛОДУ n - го порядка с постоянными 

коэффициентами 

6 

ПЗ-10-13 ЛОДУ, ЛНДУ, методы решения 8 

ПЗ-14 Системы дифференциальных уравнений 2 

ПЗ-15-17 Дифференциальные уравнения с частны-

ми производными. Уравнения математи-

ческой физики 

6 

Итого по дисциплине 34 

 



 

 

 

          5.2.3 – Вопросы для самостоятельного изучения 

 

№ п.п. 
Наименование темы  

 
Наименование вопроса 

Объем, академи-

ческие часы 

1. Некоторые уравнения матема-

тической физики 

Уравнение Лапласа в раз-

личных системах координат 

 

4 

Итого по дисциплине 4 

 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

6.1Основная учебная литература, необходимая для освоения дисциплины 

 

1. Мышкис, А.Д. Лекции по высшей математике. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. 

— СПб. : Лань, 2009. — 688 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/281  

2. Поспелов, А.С. Задачник по высшей математике для вузов. [Электронный ресурс] — 

Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2011. — 512 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/1809 

 

6.2 Дополнительная учебная литература, необходимая для освоения дисциплины 

 

1. Владимирский, Б.М. Математика. Общий курс. [Электронный ресурс] / Б.М. 

Владимирский, А.Б. Горстко, Я.М. Ерусалимский. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2008. 

— 960 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/634 

2. Мышкис, А.Д. Математика для технических ВУЗов. Специальные курсы. [Электронный 

ресурс] — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2009. — 640 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/282 

 

 

6.3 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины и другие ма-

териалы к занятиям 

 

Электронное учебное пособие, включающее: 

- конспект лекций; 

- методические указания по выполнению практических (семинарских) работ. 

 

 

6.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обу-

чающихся по дисциплине 

 

Электронное учебное пособие,  включающее: 

- методические рекомендации по самостоятельному изучению вопросов; 

- методические рекомендации по подготовке к занятиям. 

 

6.5 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении обра-

зовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения 

и информационных справочных систем 

 

1. Оpen Office  

 

http://e.lanbook.com/book/281
http://e.lanbook.com/book/1809
http://e.lanbook.com/book/634
http://e.lanbook.com/book/282


 

 

 


