
 

Аннотация к рабочей программе дисциплины 

Автор: Ю.И. Федоров 

Наименование дисциплины: Б1.Б.1.07 Алгебра и геометрия 

Цель освоения дисциплины:  

  - формирование знаний, умений, навыков владения соответствующим математическим 

аппаратом алгебры и геометрии, необходимых  для решения профессиональных и науч-

ных задач;  

   - привитие навыков корректного применения при решении профессиональных задач  со-

ответствующего математического аппарата  алгебры и геометрии, основ математического  

моделирования; 

  - обеспечение фундаментальной математической подготовки для изучения  дисциплин  

профессионального цикла.                    

1. Требования к результатам освоения дисциплины:  

Индекс и содержа-

ние компетенции 

Знания Умения Навыки и (или) опыт 

деятельности 

ОПК-2     
способностью кор-

ректно применять 

при решении про-

фессиональных за-

дач  соответст-

вующий математи-

ческий аппарат ал-

гебры, геометрии, 

дискретной мате-

матики, математи-

ческого анализа, 

теории вероятно-

стей, математиче-

ской статистики, 

математической 

логики, теории ал-

горитмов, теории 

информации, в том 

числе с использо-

ванием вычисли-

тельной техники.  

1-ый этап 

 Знать основные поня-

тия, положения и кон-

цепции алгебры и гео-

метрии, алгебраиче-

ские структуры; 

 

Уметь формулиро-

вать основные поня-

тия, положения и 

концепции алгебры 

и геометрии, алгеб-

раические структу-

ры; 

Владеть основными 

понятиями, положе-

ниями и концепция-

ми алгебры и гео-

метрии, алгебраиче-

скими структурами; 

2-ой этап 

 Знать соответствую-

щий математический 

аппарат  алгебры и 

геометрии, применяе-

мый при решении 

профессиональных за-

дач. 

Уметь корректно 

применять при ре-

шении профессио-

нальных задач  со-

ответствующий ма-

тематический аппа-

рат алгебры и гео-

метрии. 

Владеть соответст-

вующим математи-

ческим аппаратом  

алгебры и геометрии, 

применяемым при 

решении профессио-

нальных задач.  

 

2. Содержание дисциплины:  

Раздел 1 Матрицы, определители, системы линейных алгебраических уравнений. 

Тема 1 Матрицы и действия над ними. Обратные матрицы над полем. Решение 

матричных уравнений с помощью обратной матрицы. Ранг матрицы. Теорема о ранге. 

Элементарные преобразования  матриц. Определители n-го порядка и их свойства. Разло-

жение определителя по строке (столбцу).  

Тема 2 Решение системы n линейных алгебраических уравнений методом Гаусса. 

Решение систем n линейных алгебраических уравнений с n неизвестными по правилу 

Крамера. Совместность систем линейных алгебраических уравнений. Базисные решения.  

Однородная и неоднородная системы. Теорема Кронекера-Капелли. Фундаментальная 

система решений.                                                            

Раздел 2 Векторная алгебра (геометрические векторы).  



 

Тема 3 Векторы и скаляры. Линейные операции над векторами. Проекция на ось. 

Декартовы координаты векторов и точек. Линейно зависимые и линейно независимые 

системы векторов. Базис. Вычисления в координатах. Преобразования координат. 

Тема 4 Скалярное произведение векторов, его основные свойства, координатное 

выражение. Векторное и смешанное произведение векторов, их основные свойства и гео-

метрический смысл.  Координатное выражение векторного и смешанного произведений. 

Приложения произведений векторов.  

Раздел 3 Элементы аналитической геометрии 

Тема 5 Системы координат на плоскости и в пространстве.  Прямая на плоскости. 

Различные формы уравнений прямой на плоскости. Угол между прямыми. Расстояние от 

точки до прямой. 

Тема 6 Прямая и плоскость в пространстве. Уравнение плоскости и прямой в про-

странстве. Угол между плоскостями. Угол между прямыми. Угол между прямой и плоско-

стью.  

Тема 7 Кривые 2-го порядка.                

Тема 8  Поверхности  2-го порядка.     

Тема 9 Алгебраические кривые и поверхности. Эллиптические кривые. Проблема 

разложения на множители открытого ключа в системе шифрования RSA, алгоритм эллип-

тической кривой.   

Раздел 4Элементы линейной алгебры 

Тема 10 Линейные пространства. Линейное арифметическое пространство, линей-

ное пространство решений однородной СЛАУ. Линейные подпространства. Евклидовы 

пространства, нормированные пространства. Ортогональные системы векторов. Ортого-

нальные и ортонормированные базисы. Вычисления в ортонормированном базисе. Орто-

гонализация.   

Тема 11 Линейные операторы. Собственные векторы и собственные значения ли-

нейных операторов, матриц. Спектр. Самосопряжѐнные операторы, ортогональные мат-

рицы и операторы. 

Тема 12 Квадратичные формы. Элементы  тензорной алгебры.  

Раздел 5Комплексные числа  

Тема 13 Поле комплексных чисел. Действия с комплексными числами в алгебраи-

ческой форме. Геометрическая интерпретация комплексных чисел. Модуль и аргумент 

комплексного числа, тригонометрическая форма записи. Действия с комплексными чис-

лами в тригонометрической форме. Формула Муавра. Комплексные числа в показатель-

ной форме, формулы Эйлера.  

Раздел 6 Элементы общей алгебры 

Тема 14  Основные алгебраические структуры: внутренние бинарные операции, 

полугруппы и группы. Свойства элементов группы. Подгруппы,  разложение группы в 

смежные классы и классы сопряженных элементов. Произведение подгрупп. Нормальные 

делители группы. Конечные абелевы группы. Кольца и поля, основные свойства элемен-

тов кольца. Подкольца и идеалы кольца; прямые суммы колец и идеалов.   

Тема 15 Многочлены: основные понятия теории многочленов. Теория делимости в 

кольце многочленов. Многочлены от нескольких переменных.    Многочлены: многочлен 

как функция. Производные многочлена и кратные множители. Каноническое разложение 

многочлена. Формула Тейлора. Корни многочленов 

Раздел 7 Элементы теории чисел 

Тема 16 Основы теории делимости в Z.   

Тема 17 Сравнения. Вычеты, модульная арифметика. Функция Эйлера. Теорема 

Эйлера и Ферма. 

Тема 18 Цепные дроби. 

  

3. Общая трудоёмкость дисциплины:   9  ЗЕ 


