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1. Цели освоения дисциплины: 

                - формирование знаний, умений, навыков владения соответствующим математи-

ческим аппаратом математической логики и теории алгоритмов, необходимых  для реше-

ния профессиональных и научных задач;  

                - привитие навыков корректного применения при решении профессиональных 

задач  соответствующего математического аппарата  математической логики и теории ал-

горитмов, основ математического  моделирования; 

 - обеспечение фундаментальной математической подготовки для изучения ряда 

дисциплин профессионального цикла.  

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Математическая логика и теория алгоритмов» относится к базовой 

части. Требования к предшествующим знаниям представлены в таблице 2.1. Перечень 

дисциплин, для которых дисциплина «Математическая логика и теория алгоритмов» явля-

ется основополагающей, представлен в табл. 2.2. 

Таблица 2.1 – Требования к пререквизитам дисциплины  

Компетенция  Дисциплина  

ОПК-2  

Алгебра и геометрия 

Математический анализ 

Дискретная математика 

Теория вероятностей и математическая ста-

тистика 

Теория автоматов 

 

Таблица 2.2 – Требования к постреквизитам дисциплины 

Компетенция  Дисциплина  

ОПК-2   

Защита выпускной квалификационной рабо-

ты, включая подготовку к процедуре защи-

ты и процедуру защиты (работа специали-

ста) 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесен-

ных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 3.1 – Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине и 

планируемых результатов освоения образовательной программы 

Индекс и содержа-

ние компетенции 

Знания Умения Навыки и (или) опыт 

деятельности 

ОПК-2     

способностью кор-

ректно применять 

при решении про-

фессиональных за-

дач  соответст-

вующий математи-

ческий аппарат ал-

гебры, геометрии, 

дискретной мате-

матики, математи-

1-ый этап 

 Знать основные поня-

тия, положения и кон-

цепции математиче-

ской логики и теории 

алгоритмов, основные 

дискретные структуры 

и методы формализа-

ции задач, конечные 

автоматы; 

Уметь формулиро-

вать основные поня-

тия, положения и 

концепции матема-

тической логики и 

теории алгоритмов, 

основные дискрет-

ные структуры и 

методы формализа-

ции задач, конечные 

Владеть основными 

понятиями, положе-

ниями и концепция-

ми математической 

логики и теории ал-

горитмов, основны-

ми дискретными 

структурами и мето-

дами формализации 

задач, конечными 



ческого анализа, 

теории вероятно-

стей, математиче-

ской статистики, 

математической 

логики, теории ал-

горитмов, теории 

информации, в том 

числе с использо-

ванием вычисли-

тельной техники.  

 автоматы; автоматами; 

 

2-ой этап 

 Знать соответствую-

щий математический 

аппарат  математиче-

ской логики и теории 

алгоритмов, приме-

няемый при решении 

профессиональных за-

дач. 

Уметь корректно 

применять при ре-

шении профессио-

нальных задач  со-

ответствующий ма-

тематический аппа-

рат математической 

логики и теории ал-

горитмов. 

Владеть соответст-

вующим математи-

ческим аппаратом  

математической ло-

гики и теории алго-

ритмов, применяе-

мым при решении 

профессиональных 

задач.  

 

4. Объем дисциплины 

Объем дисциплины «Математическая логика и теория алгоритмов» составляет 4 

зачетных единицы (144 академических часа), распределение объема дисциплины на кон-

тактную работу обучающихся с преподавателем (КР) и на самостоятельную работу обу-

чающихся (СР) по видам учебных занятий и по периодам обучения представлено в табли-

це 4.1. 

 

Таблица 4.1 – Распределение объема дисциплины  

по видам учебных занятий и по периодам обучения, академические часы 

 

№ п/п Вид учебных занятий 

И
то

го
 К

Р
 

И
то

го
 С

Р
 Семестр № 5 

КР СР 

1 2 3 4 5 6 

1 Лекции (Л) 34 - 34 - 

2 Лабораторные работы (ЛР) × × × × 

3 Практические занятия (ПЗ) 34 - 34 - 

4 Семинары(С) × × × × 

5 Курсовое проектирование (КП) × × × × 

6 Рефераты (Р) × × × × 

7 Эссе (Э) × × × × 

8 
Индивидуальные домашние за-

дания (ИДЗ) 
× × × × 

9 
Самостоятельное изучение во-

просов (СИВ) 
- 28 - 28 

10 Подготовка к занятиям (ПкЗ) - 34 - 34 

11 Промежуточная аттестация 4 10 4 10 

12 
Наименование вида промежу-

точной аттестации 
× × экзамен 

13 Всего  144 72 72 72 72 

 

 

 



 

5. Структура и содержание дисциплины 

Структура дисциплины представлена в таблице 5.1. 

 

Таблица 5.1 – Структура дисциплины 

№ 

п/п 

Наименования разделов и 

тем 

С
ем

ес
тр

 

Объем работы по видам учебных занятий, академические часы 
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о
д

ы
 ф

о
р
м

и
р
у

е-

м
ы

х
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
й

 

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

о
р
ат

о
р
н

ая
 

р
аб

о
та

 

п
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я
 

се
м

и
н

ар
ы

 

к
у
р
со

в
о
е 

п
р

о
-

ек
ти

р
о
в
ан

и
е 

р
еф

ер
ат

ы
 (

эс
-

се
) 

и
н

д
и

в
и

д
у
ал

ь-
н

ы
е 

д
о
м

аш
н

и
е 

за
д

ан
и

я
 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
-

н
о
е 

и
зу

ч
ен

и
е 

в
о
п

р
о
со

в
 

п
о
д

го
то

в
к
а 

к
 

за
н

я
ти

я
м

 

п
р
о
м

еж
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н
ая

 а
тт

ес
та

ц
и

я 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1. 
Раздел 1  

Алгебра высказываний 
5 18 × 18 × × × × 8 18 × 

ОПК-2 

1.1. 

Тема 1 

Основные операции алгеб-

ры высказываний. Форму-

лы алгебры высказываний   

5 2 × 2 × × × × - 2 × 

 

ОПК-2 

 

1.2. 

Тема 2 

Булевы функции: элемен-

тарные булевы функции; 

минимизация булевых 

функций; полиномы Же-

галкина; представление бу-

левых функций полинома-

ми Жегалкина.                              

5 12 × 12 × × × × 4 12 × 

 

 

ОПК-5 

 

1.3 

Тема 3  

Полные системы булевых 

функций, критерии полно-

ты. К-значные логики.  

5 4 × 4 × × × × 4 4 × ОПК-2 

2. 
Раздел 2 

Компьютерные техноло-
5 2 × 2 × × × × 4 2 × ОПК-2 



№ 

п/п 

Наименования разделов и 

тем 

С
ем

ес
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Объем работы по видам учебных занятий, академические часы 
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о
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

гии решения задач алгеб-

ры высказываний. 

2.1 

Тема 4  

Компьютерные технологии 

решения задач алгебры вы-

сказываний. 

5 2 × 2 × × × × 4 2 × ОПК-2 

3. 
Раздел 3 

Логика предикатов. 
5 2 × 2 × × × × 2 2 × 

ОПК-2 

3.1 
Тема 5 

Логика предикатов. 
5 2 × 2 × × × × 2 2 × 

ОПК-2 

4. 
Раздел 4 

Алгоритмы и автоматы  
5 10 × 10 × × × × 8 10 × 

ОПК-2 

4.1 

Тема 6  

Основные подходы к фор-

мализации понятия алго-

ритма. Машина Тьюринга. 

Рекурсивный алгоритм, 

нормальные алгоритмы 

Маркова. Понятие эффек-

тивности и сложности ал-

горитмов. 

5 8 × 8 × × × × 4 8 × ОПК-2 

4.2. 
Тема 7 

Конечные автоматы 
5 2 × 2 × × × × 4 2 × 

ОПК-2 

5. 

Раздел 5 

Исчисление высказыва-

ний и предикатов. Мате-

матические    (формаль-

5 2 × 2 × × × × 6 2 × 

 

ОПК-2 

 



№ 

п/п 

Наименования разделов и 

тем 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

ные аксиоматические) 

теории первого порядка. 

5.1. 

Тема 8 

Исчисление высказываний 

и предикатов. Математиче-

ские (формальные аксиома-

тические)  теории первого 

порядка. 

5 2 × 2 × × × × 6 2 × 

 

ОПК-2 

 

6. Контактная работа 72 34 × 34 × × × × × × 4 × 

7. Самостоятельная работа 72 × × × × × × × 28 34 10 × 

8.  
Объем дисциплины в се-

местре 
144 34 × 34 × × × × 28 34 14 × 

9. Всего по дисциплине 144 34 × 34 × × × × 28 34 14 × 



 

5.2. Содержание дисциплины 

5.2.1 – Темы лекций 

 

№  

п.п. 
Наименование темы занятия 

Объем, акаде-

мические часы 

Л-1 Основные операции алгебры высказываний. Формулы алгеб-

ры высказываний. Основные равносильности. Равносильные 

преобразования формул. 

2 

Л-2 Булевы функции. Элементарные булевы функции. Представ-

ление булевых функций формулами.  
2 

Л-3 Алгебра Буля. Модели алгебры Буля. 2 

Л-4 Техническая интерпретация алгебры Буля. Булевы функции и 

математические модели дискретных устройств для переработ-

ки информации. 

2 

Л-5 Двойственность. Проблема разрешимости. 2 

Л-6 Полиномы Жегалкина. Представление булевых функций по-

линомами Жегалкина.  
2 

Л-7 Минимизация булевых функций в классе ДНФ.  2 

Л-8 Полнота и замкнутость систем булевых функций. Классы По-

ста. 
2 

Л-9 Полные системы булевых функций, критерии полноты.  К-

значные логики.  
2 

Л-10 Компьютерные технологии решения задач алгебры высказы-

ваний. 
2 

Л-11 Логика предикатов. 2 

Л-12 Основные подходы к формализации понятия алгоритма. Ма-

шина Тьюринга. 
2 

Л-13 Рекурсивные функции (рекурсивный алгоритм).  2 

Л-14 Нормальные алгоритмы Маркова.  2 

Л-15 Понятие эффективности и сложности алгоритмов. 2 

Л-16 Конечные автоматы 2 

Л-17 Исчисление высказываний и предикатов. Математические 

(формальные аксиоматические)  теории первого порядка. 
2 

Итого по дисциплине 34 

 

 

5.2.2 – Темы практических занятий  

 

№  

п.п. 
Наименование темы занятия 

Объем, акаде-

мические часы 

ПЗ-1 Основные операции алгебры высказываний. Формулы алгеб-

ры высказываний. Основные равносильности. Равносильные 

преобразования формул. 

2 

ПЗ-2 Булевы функции. Элементарные булевы функции. Представ-

ление булевых функций формулами.  
2 

ПЗ-3 Алгебра Буля. Модели алгебры Буля. 2 

ПЗ-4 Техническая интерпретация алгебры Буля. Булевы функции и 

математические модели дискретных устройств для переработ-

ки информации. 

2 

ПЗ-5 Двойственность. Проблема разрешимости. 2 

ПЗ-6 Полиномы Жегалкина. Представление булевых функций по- 2 



 

линомами Жегалкина.  

ПЗ-7 Минимизация булевых функций в классе ДНФ.  2 

ПЗ-8 Полнота и замкнутость систем булевых функций. Классы По-

ста. 
2 

ПЗ-9 Полные системы булевых функций, критерии полноты.  К-

значные логики.  
2 

ПЗ-10 Компьютерные технологии решения задач алгебры высказы-

ваний. 
2 

ПЗ-11 Логика предикатов. 2 

ПЗ-12 Основные подходы к формализации понятия алгоритма. Ма-

шина Тьюринга. 
2 

ПЗ-13 Рекурсивные функции (рекурсивный алгоритм).  2 

ПЗ-14 Нормальные алгоритмы Маркова.  2 

ПЗ-15 Понятие эффективности и сложности алгоритмов. 2 

ПЗ-16 Конечные автоматы 2 

ПЗ-17 Исчисление высказываний и предикатов. Математические 

(формальные аксиоматические)  теории первого порядка. 
2 

Итого по дисциплине 34 

 

5.2.3 – Вопросы для самостоятельного изучения 

 

№ п.п. 
Наименования темы  

 
Наименование вопроса 

Объем, академи-

ческие часы 

1. Тема 2  

Булевы функции: эле-

ментарные булевы 

функции; минимиза-

ция булевых функций; 

полиномы Жегалкина; 

представление буле-

вых функций полино-

мами Жегалкина.  

Минимизация булевых функций в 

классе ДНФ 

4 

2. Тема 3  

Полные системы бу-

левых функций, кри-

терии полноты. К-

значные логики.  

1. Полнота и замкнутость систем бу-

левых функций.  

2. Классы Поста.  

3.Критерий полноты систем булевых 

функций.  

4. К-значные логики. 

4 

3. Тема 4  

Компьютерные тех-

нологии решения за-

дач алгебры высказы-

ваний 

1. Компьютерные технологии работы 

с таблицами истинности.  

2. Компьютерные технологии равно-

сильных преобразований. 

4 

4. Тема 5 

Логика предикатов. 

1. Предикаты и кванторы.  

2. Логика предикатов. 

              2 

5. Тема 6  

Основные подходы к 

формализации поня-

тия алгоритма. Ма-

шина Тьюринга. Ре-

курсивный алгоритм, 

нормальные алгорит-

Тема 6  

1.Основные подходы к формализа-

ции понятия алгоритма.  

2. Машина Тьюринга.  

3.Рекурсивный алгоритм.  

4. Нормальные алгоритмы Маркова.  

5. Понятие эффективности и сложно-

 

4 



 

мы Маркова. Понятие 

эффективности и 

сложности алгорит-

мов.  

сти алгоритмов. 

6. Тема 7 

Конечные автоматы 

1. Понятие конечного автомата. 

2. Способы задания автоматов.  

3. Классификация автоматов. 

4 

7 Тема 8 

Исчисление высказы-

ваний и предикатов. 

Математические 

(формальные аксио-

матические)  теории 

первого порядка.  

1.Дедуктивные процедуры вывода в 

логике первого порядка   

2. Принцип резолюций для логики 

высказываний и логики предикатов. 

3.Реляционная алгебра и реляцион-

ное исчисление. 

6 
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6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

6.1 Основная учебная литература, необходимая для освоения дисциплины 

1. Глухов, М.М. Математическая логика. Дискретные функции. Теория алгоритмов. 

[Электронный ресурс] / М.М. Глухов, А.Б. Шишков. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 

2012. — 416 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/4041 

2. Глухов, М.М. Задачи и упражнения по математической логике, дискретным функциям и 

теории алгоритмов. [Электронный ресурс] / М.М. Глухов, О.А. Козлитин, В.А. Шапошни-

ков, А.Б. Шишков. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2008. — 112 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/112 

 

6.2 Дополнительная учебная литература, необходимая для освоения дисцип-

лины 

3. Кузнецов, О.П. Дискретная математика для инженера. [Электронный ресурс] — Элек-

трон. дан. — СПб. : Лань, 2009. — 400 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/220 

4. Лихтарников, Л.М. Математическая логика. Курс лекций. Задачник-практикум и реше-

ния. [Электронный ресурс] / Л.М. Лихтарников, Т.Г. Сукачева. — Электрон. дан. — СПб. : 

Лань, 2009. — 288 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/231 

5. Мальцев, И.А. Дискретная математика. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — 

СПб. : Лань, 2011. — 304 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/638 

6. Новиков, Ф.А. Дискретная математика для программистов: учебник (Текст)/ Ф.А. Но-

виков.- 3-е изд.- СПб.: Питер, 2008.-384 с.: ил. 

 

6.3 Методические материалы для обучающихся по освоению дисциплины и 

другие материалы к занятиям 

Электронное учебное пособие, включающее: 

- конспект лекций; 

- методические материалы по выполнению практических (семинарских) работ. 

 

6.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

 Электронное учебное пособие, включающее: 

 - методические рекомендации для студентов по самостоятельному изучению 

вопросов; 

-методические рекомендации по подготовке к занятиям. 

http://e.lanbook.com/book/4041
http://e.lanbook.com/book/112
http://e.lanbook.com/book/220
http://e.lanbook.com/book/231
http://e.lanbook.com/book/638


 

 


