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1. Цели освоения дисциплины:  

 - изучение студентами основных положений теории автоматов и теории формаль-

ных грамматик. 
 

2. Место дисциплины в структуре ООП  

Дисциплина «Теория автоматов» относится к вариативной части. Требования к пред-

шествующим знаниям представлены в таблице 2.1. Перечень дисциплин, для которых 

дисциплина «Теория автоматов» является основополагающей, представлен в табл. 2.2. 

Таблица 2.1. Требования к пререквизитам дисциплины 

Компетенции Дисциплина 

ОПК-2 
Алгебра и геометрия  

 

ПК-3 Математический анализ 

 

Таблица 2.2. Требования к постреквизитам дисциплины 

Компетенции Дисциплина 

ОПК-2 

Теория вероятностей и математическая ста-

тистика 

Математическая логика и теория алгорит-

мов 

Теория функций комплексного переменного 

Защита выпускной квалификационной рабо-

ты, включая подготовку к процедуре защи-

ты и процедуру защиты (работа специали-

ста) 

ПК-3 

Безопасность операционных систем 

Безопасность систем баз данных 

Разработка и эксплуатация защищенных ав-

томатизированных систем 

Технология защиты информации в различ-

ных отраслях деятельности 

Системы обнаружения вторжений 

Производстненная научно-

исследовательская работа  

Производственная (преддипломная) практи-

ка 

Защита выпускной квалификационной рабо-

ты, включая подготовку к процедуре защи-

ты и процедуру защиты (работа специали-

ста) 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 3.1 – Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине и 

планируемых результатов освоения образовательной программы 

Индекс и содержание 

компетенции 

Знания Умения Навыки и (или) опыт 

деятельности 

ОПК-2 - способно-

стью корректно 

1 этап  

основные понятия, 

1 этап  

формулировать 

1 этап  

основными понятия-



применять при ре-

шении профессио-

нальных задач соот-

ветствующий мате-

матический аппарат 

алгебры, геометрии, 

дискретной матема-

тики, математиче-

ского анализа, тео-

рии вероятностей, 

математической ста-

тистики, математи-

ческой логики, тео-

рии алгоритмов, тео-

рии информации, в 

том числе с исполь-

зованием вычисли-

тельной техники 

положения и кон-

цепции алгебры и 

геометрии, алгеб-

раические структу-

ры;  

 

основные понятия, 

положения и кон-

цепции алгебры и 

геометрии, алгеб-

раические струк-

туры; 

 

ми, положениями и 

концепциями алгебры 

и геометрии, алгеб-

раическими структу-

рами;  

 

ОПК-2 - способно-

стью корректно 

применять при ре-

шении профессио-

нальных задач соот-

ветствующий мате-

матический аппарат 

алгебры, геометрии, 

дискретной матема-

тики, математиче-

ского анализа, тео-

рии вероятностей, 

математической ста-

тистики, математи-

ческой логики, тео-

рии алгоритмов, тео-

рии информации, в 

том числе с исполь-

зованием вычисли-

тельной техники 

2 этап  

соответствующий 

математический 

аппарат алгебры и 

геометрии, приме-

няемый при реше-

нии профессио-

нальных задач 

2 этап 

корректно приме-

нять при решении 

профессиональных 

задач соответст-

вующий матема-

тический аппарат 

алгебры и геомет-

рии. 

2 этап  

соответствующим ма-

тематическим аппара-

том алгебры и геомет-

рии, применяемым 

при решении профес-

сиональных задач. 

ПК-3 - способностью 

проводить анализ за-

щищенности автома-

тизированных систем 

Этап 1  

Принципы по-

строения и функ-

ционирования, ар-

хитектуру, примеры 

реализаций 

Этап 1  

Уметь реализовы-

вать политику 

безопасности баз 

данных  

 

Этап 1  

Навыки выявления 

организационных, 

программно- аппарат-

ных и технических 

угроз безопасности 

база данных  

 

ПК-3 - способностью 

проводить анализ за-

щищенности автома-

тизированных систем 

Этап 2  

Средства обеспече-

ния безопасности 

данных 

Этап 2  

Применять средст-

ва обеспечения 

безопасности дан-

ных 

Этап 2  

Навыки проведения 

анализа защищенно-

сти автоматизирован-

ных систем 
 



 

4. Объем дисциплины 

Объем дисциплины «Теория автоматов» составляет 2 зачетные единицы (72 акаде-

мических часа), распределение объема дисциплины на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (КР) и на самостоятельную работу обучающихся (СР) по видам учебных 

занятий и по периодам обучения представлено в таблице 4.1. 

 

Таблица 4.1 –Распределение объема дисциплины  

по видам учебных занятий и по периодам обучения, академические часы 

 

№ 

п/п 
Вид учебных занятий 

И
то

го
 К

Р
 

И
то

го
 С

Р
 Семестр № 3 

КР СР 

1 2 3 4 5 6 

1 Лекции (Л) 16  16  

2 Лабораторные работы (ЛР) 32  32  

3 Практические занятия (ПЗ)     

4 Семинары(С)     

5 
Курсовое проектирование 

(КП) 
2  2  

6 Рефераты (Р)     

7 Эссе (Э)     

8 
Индивидуальные домашние 

задания (ИДЗ) 
    

9 
Самостоятельное изучение 

вопросов (СИВ) 
 12  12 

10 Подготовка к занятиям (ПкЗ)  8  8 

11 Промежуточная аттестация 2  2  

12 
Наименование вида промежу-

точной аттестации 
х х Зачѐт 

13 Всего 52 20 52 20 

 



 

 

5. Структура и содержание дисциплины 

Структура дисциплины представлена в таблице 5.1. 

Таблица 5.1. Структура дисциплины 

№ 

п/п 

Наименования разделов и 

тем 

С
ем

ес
тр

 

Объем работы по видам учебных занятий, академические часы 

К
о
д

ы
 ф

о
р
м

и
р
у
ем

ы
х
 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
й

 

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

о
р
ат

о
р
н

ая
 

р
аб

о
та

 

п
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я 

се
м

и
н

ар
ы

 

к
у
р
со

в
о
е 

п
р
о
ек

-
ти

р
о
в
ан

и
е 

р
еф

ер
ат

ы
 (

эс
се

) 

и
н

д
и

в
и

д
у
ал

ьн
ы

е 
д

о
м

аш
н

и
е 

за
д

а-
н

и
я 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
е 

и
зу

ч
ен

и
е 

в
о
п

р
о
-

со
в
 

п
о
д

го
то

в
к
а 

к
 з

а-
н

я
ти

я
м

 

п
р
о
м

еж
у
то

ч
н

ая
 

ат
те

ст
ац

и
я
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1. 

Раздел 1  

Теория абстрактных 

автоматов 

3 8 10    x  4 4 x 

ОПК-

2; ПК-

3 

1.1. 

Тема 1  

Определение абстрактно-

го автомата. Модели Му-

ра и Мили 

3 4 4    x  2 2 x 
ОПК-2; 

ПК-3 

1.2. 

Тема 2  

Языки операторных схем 

алгоритма. Синтез абст-

рактного автомата по 

операторной схеме алго-

ритма) 

3 4 6    x  2 2 x 
ОПК-2; 

ПК-3 

2. 

Раздел 2  

Теория структурных 

автоматов 

3 4 12    x  4 2 x 

ОПК-

2; ПК-

3 

2.1. 
Тема 3  

Модель структурного ав-

томата. Структурный ба-
3 2 6    x  2 1 x 

ОПК-2; 

ПК-3 



 

 

№ 

п/п 

Наименования разделов и 

тем 

С
ем

ес
тр

 

Объем работы по видам учебных занятий, академические часы 

К
о
д

ы
 ф

о
р
м

и
р
у
ем

ы
х
 

к
о
м

п
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ц

и
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л
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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в
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а 

к
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н

я
ти

я
м

 

п
р
о
м

еж
у
то

ч
н
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ат
те

ст
ац

и
я
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

зис. Типы триггеров. 

Канонический метод 

структурного синтеза ко-

нечного автомата 

 

2.2. 
Тема 4  

Асинхронные автоматы 
3 2 6    x  2 1 x 

ОПК-2; 

ПК-3 

3. 
Раздел 3  

Теория формальных 

грамматик 

3 4 10    x  4 2 x 
ОПК-2; 

ПК-3 

3.1 

Тема 5  

Классификация фор-

мальных грамматик по 

Хомскому. Вывод. Язык, 

порождаемый граммати-

кой 

3 2 4    x  2 1 x 
ОПК-2; 

ПК-3 

3.2 
Тема 6  

Недетерминированный 

конечный автомат 
3 2 6    x  2 1 x 

ОПК-2; 

ПК-3 

4. Контактная работа  16 32   2 x    2 х 

5. 
Самостоятельная рабо-

та 
      x  12 8  х 

6.  Объем дисциплины в 3 16 32   2     2 х 



 

 

№ 

п/п 

Наименования разделов и 

тем 

С
ем

ес
тр

 

Объем работы по видам учебных занятий, академические часы 

К
о
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

семестре 

7. Всего по дисциплине х 16 32   2   12 8 2 х 

 

 



 

 

5.2. Содержание дисциплины 

5.2.1 – Темы лекций 

 

№ п.п. Наименование темы лекции 
Объем, академиче-

ские часы 

Л-1-2 Определение абстрактного автомата 4 

Л-3-4 Языки операторных схем алгоритма 4 

Л-5 

Модель структурного автомата. Структурный ба-

зис. Типы триггеров. Цели и задачи структурного 

анализа АСУ 

2 

Л-6 Асинхронные автоматы 2 

Л-7 
Классификация формальных грамматик по Хом-

скому. Вывод. Виды топологических структур 
2 

Л-8 Недетерминированный конечный автомат 2 

Итого по дисциплине 16 

 

5.2.2 – Темы лабораторных работ  

 

№ п.п. Наименование темы лекции 
Объем, академиче-

ские часы 

ЛР-1-2 Модели Мура и Мили 4 

ЛР-3-5 
Синтез абстрактного автомата по операторной 

схеме алгоритма. 
6 

ЛР-6-8 
Каноничный метод структурного синтеза конеч-

ного автомата 
6 

ЛР-9-11 Асинхронные автоматы 6 

ЛР-12-13 Язык, порождаемый грамматикой. 4 

ЛР-14-16 Недетерминированный конечный автомат 6 

Итого по дисциплине 32 

 

 

5.2.3 Темы курсовых работ (проектов) 

1. Неотличимость состояний, построение графа условий неотличимости. 

2. Алгоритм Мура. 

3. Минимизация полных автоматов по разбиению на классы неотличимости. 

4. Совместимость состояний, построение графа условий совместимости. 

5. Сохраняемое правильное покрытие и минимизация частичного автомата. 

6. Метод последовательных сокращений. 

7. Классификация элементов и логических сетей. 

8. Анализ комбинационной схемы. 

9. Синтез комбинационной схемы. 

10. Анализ последовательностной схемы. 

11. Синтез последовательностной схемы. Функции возбуждения триггеров. 

12. Проблема опасных состязаний. 

13. Соседнее кодирование. 

14. Кодирование с разделением переходов. 

15. Кодирование, упрощающее функции переходов. 

16. Кодирование, минимизирующее число переключений 

17. Детерминизация автоматов. Теорема об эквивалентности детерминированных и не-

детерминированных автоматов. 



 

 

18. Регулярные языки. Регулярные выражения. Граф-переходов. 

19. Теорема Клини. Доказательство теоремы Клини. Редукция ребра, вершины. 

20. Свойства регулярных выражений. Утверждения о регулярных языках. Операции 

регулирования. Теорема замкнутости. 

21. Классификация языков по Хомскому. Алгоритм построения автомата по регуляр-

ной грамматике. Задача синтаксического анализа.  

22. Магазинные автоматы. Распознавание языка. 

23. Алгоритм построения МА по КС-грамматике.  

24. Анализ комбинационной схемы. 

25. Синтез комбинационной схемы. 

26. Анализ последовательности схемы. 

27. Синтез последовательной схемы. Функции возбуждения триггеров. 

28. Проблема опасных состязаний. 

29. Соседнее кодирование. 

30. Кодирование с разделением переходов.. 

 

5.2.4 – Вопросы для самостоятельного изучения 

 

№ п.п. Наименования темы  Наименование вопроса 
Объем, акаде-

мические часы 

1. Определение абстрактного 

автомата. Модели Мура и Мили 

Применение моделей Мура 

и Мили в проектировании 

автоматов. 

2 

2. Языки операторных схем алго-

ритма. Синтез абстрактного ав-

томата по операторной схеме 

алгоритма. 

Методы синтаксического 

анализа. 

Коды, исправляющие 

ошибки. 

2 

3. Модель структурного автомата. 

Структурный базис. Типы триг-

геров. Каноничный метод 

структурного синтеза конечно-

го автомата.  

Синтез логических сетей в 

заданном базисе. 

2 

4. Асинхронные автоматы. Кодирование в синхронных 

схемах. 

2 

5. Классификация формальных 

грамматик по Хомскому. Вы-

вод. Язык, порождаемый грам-

матикой. 

Алгоритмы минимизации 

автоматов. 
2 

6. 

Недетерминированный конеч-

ный автомат. 

Моделирование работы не-

детерминированного ко-

нечного автомата. 

 

2 

Итого по дисциплине 12 

 

 

 

 



 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

6.1 Основная литература, необходимая для освоения дисциплины 

 

1. Савельев А. Я. Прикладная теория цифровых автоматов. - М.: Высшая школа, 2008. 

2. Перегуда А.И., Подвысоцкий Р. Г. Основы Синтеза цифровых автоматов. Учебное по-

собие по курсу «Теория автоматов».  

6.2 Дополнительная литература, необходимая для освоения дисциплины 

1. Ю.Г.Карпов Ю.Г. Теория автоматов. Питер 2012 г. 21 экз.  

2. Майоров С.А., Новиков Г.И. Структура электронных вычислительных машин. − Л.: 

Машиностроение  

3. Каган Б.М. Электронные вычислительные машины и системы. М.: Энергоатомиздат  

4. Таненбаум А. Компьютерные сети – СПб.: Питер, 2012.  

5. Глушков В. М. Синтез цифровых автоматов – М.: Наука, 2015. 

6.3 Методические материалы для обучающихся по освоению дисциплины и 

другие материалы к занятиям 

Электронное учебное пособие, включающее: 

- конспект лекций; 

- методические материалы по выполнению лабораторных работ. 

6.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

Электронное учебное пособие, включающее: 

- методические рекомендации по самостоятельному изучению вопросов; 

- методические рекомендации по подготовке к занятиям. 

- методические рекомендации по выполнению курсовой работы (проекта). 

6.5 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспе-

чения и информационных справочных систем 

1. Оpen Office  

2. JoliTest (JTRun, JTEditor, TestRun) 

 

7. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

Занятия лекционного типа проводятся в аудитории, оборудованной мультимедиа 

проектором, компьютером, учебной доской.  

Таблица 7.1 – Материально-техническое обеспечение лабораторных занятий  

Вид и 

номер 

занятия 

Тема занятия 
Название ау-

дитории 

Название  

оборудования 

Название техниче-

ских и электронных 

средств обучения и 

контроля знаний 

1 2 3 4 5 

ЛР-1-2 

Модели Мура и Ми-

ли 

953 лаборато-

рия интеллек-

туальных сис-

тем 

ПЭВМ (по коли-

честву обучаю-

щихся) 

Microsoft Office 

 

ЛР-3-5 

Синтез абстрактного 

автомата по опера-

торной схеме алго-

ритма. 

953 лаборато-

рия интеллек-

туальных сис-

тем 

ПЭВМ (по коли-

честву обучаю-

щихся) 

Microsoft Office 

 

ЛР-6-8 Каноничный метод  953 лаборато-  ПЭВМ (по коли- Microsoft Office 



 

 

 


