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1. Цели освоения дисциплины  

 

Целями освоения дисциплины «Материаловедение и технология материалов» яв-

ляются: 

- дать студентам основные представления о свойствах материалов, способах их 

упрочнения, влияния технологических методов получения и обработки заготовок на каче-

ство деталей, для последующего обоснованного выбора материала, формы изделия и спо-

соба его изготовления с учетом требований технологичности. 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП  

Дисциплина «Материаловедение и технология материалов» относится к вариа-

тивной части. Требования к предшествующим знаниям представлены в таблице 2.1. Пере-

чень дисциплин, для которых дисциплина «Материаловедение и технология материалов» 

является основополагающей, представлен в табл. 2.2. 

 

Таблица 2.1 – Требования к пререквизитам дисциплины 

Компетенция  Дисциплина  

ОК-7 Программа среднего (полного) общего образования 

ОК-10 Программа среднего (полного) общего образования 

ПК-1 Программа среднего (полного) общего образования 

 

Таблица 2.2 – Требования к постреквизитам дисциплины 

Компетенция  Дисциплина  

ОК-7 

Безопасность в ЧС; 

Защита выпускной квалификационной работы, включая под-

готовку к процедуре защиты и процедуру защиты (работа ба-

калавра) 

ОК-10 

Сопротивление материалов; 

Защита выпускной квалификационной работы, включая под-

готовку к процедуре защиты и процедуру защиты (работа ба-

калавра) 

ПК-1 

Теоретическая механика; 

Сопротивление материалов ; 

Детали машин и основы конструирования 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотне-

сенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Таблица 3.1 – Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине и 

планируемых результатов освоения образовательной программы 

 

Индекс и содержание 

компетенции 

Знания Умения Навыки и (или) опыт 

деятельности 



ОК-7 – владением 

культурой безопасно-

сти и рискориентиро-

ванным мышлением, 

при котором вопросы 

безопасности и со-

хранения окружаю-

щей среды рассмат-

риваются в качестве 

важнейших приори-

тетов в жизни и дея-

тельности 

Этап 1: строение и 

свойства материа-

лов. 

Этап 2: сущность 

происходящих в 

них явлений с из-

менением темпера-

туры, химического 

состава, продолжи-

тельной работы и 

других факторов 

Этап 1:  правильно 

определить по 

марке стали ее хи-

мический состав и 

примерное назна-

чение 

Этап 2: опреде-

лять показатели 

механических 

свойств материа-

лов 

Этап 1:  основными 

теоретическими поня-

тиями 

Этап 2: 

информационными 

ресурсами о состоя-

нии и перспективах 

развития материало-

ведения и технологии 

получения и обработ-

ки материалов 

ОК-10 –    способно-

стью к познаватель-

ной деятельности 

Этап 1: современ-

ные способы полу-

чения материалов и 

изделий из них с 

заданным уровнем 

эксплуатационных 

свойств 

Этап 2: 

современные спо-

собы формирования 

и обработка загото-

вок для изготовле-

ния деталей 

Этап 1: 

применять знания 

о свойствах (физи-

ческих, механиче-

ских, технологиче-

ских) наиболее 

распространенных 

материалов при 

решении конкрет-

ных задач деятель-

ности 

Этап 2: 

оценивать и про-

гнозировать пове-

дение материала, 

отказы деталей 

машин и инстру-

ментов 

Этап 1: 

основными теорети-

ческими понятиями к 

познавательной дея-

тельности 

Этап 2: 

информационными 

ресурсами о состоя-

нии и перспективах 

развития материало-

ведения и технологии 

получения и обработ-

ки материалов 

ПК-1 – способностью 

принимать участие в 

инженерных разра-

ботках среднего 

уровня сложности в 

составе коллектива 

Этап 1:    классифи-

кацию способов 

сварки, сварных 

соединений и швов 

Этап 2: методы 

упрочнения мате-

риалов 

 

Этап 1: 

определять напря-

жение и деформа-

цию при сварке 

Этап 2: оценивать 

промышленные 

изделия средней 

сложности и тех-

нологические про-

цессы по безопас-

ности, эргономике, 

экологическим по-

казателям 

Этап 1: 

пайкой и склеивани-

ем материалов 

Этап 2: информаци-

онными ресурсами о 

состоянии и перспек-

тивах развития мате-

риаловедения и 

 

4. Объем дисциплины 

Объем дисциплины «Материаловедение и технология материалов» составляет 2 

ЗЕ (72 часов), распределение объема дисциплины на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (КР) и на самостоятельную работу обучающихся (СР) по видам учебных 

занятий и по периодам обучения представлено в таблице 4.1. 

 

 

 



Таблица 4.1 –Распределение объема дисциплины 

по видам учебных занятий и по периодам обучения, академические часы 

№ п/п Вид учебных занятий 

И
то

го
 К

Р
 

И
то

го
 С

Р
 

Семестр 

 № 2 

КР СР 

1 2 3 4 5 6 

1 Лекции (Л) 18  18  

2 Лабораторные работы (ЛР) 16  16  

3 Практические занятия (ПЗ)     

4 Семинары(С)     

5 Курсовое проектирование (КП)     

6 Рефераты (Р)     

7 Эссе (Э)     

8 Индивидуальные домашние задания (ИДЗ)     

9 Самостоятельное изучение вопросов (СИВ)  36  36 

10 Подготовка к занятиям (ПкЗ)     

11 Промежуточная аттестация 2  2  

12 
Наименование вида промежуточной атте-

стации 
  зачет 

13 Всего 36 36 36 36 

 

5. Структура и содержание дисциплины 

Структура дисциплины представлена в таблице 5.1. 



 

 

Таблица 5.1. Структура дисциплины 

№ 

п/п 
Наименования разделов и тем 

С
ем

ес
тр

 

Объем работы по видам учебных занятий, академические часы 

К
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о
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1. 
Раздел 1  

Строение вещества. Железо и его 

сплавы 

2 6 6    х  12  х 
ОК-7 

ПК-1 

1.1 
Тема 1 

Введение. Строение металлов. 

Пластическая деформация. 

 2 2    х  4  х 
ОК-7 

 

1.2 
Тема 2 

Сплавы. Железо и его сплавы. 

Производство чугуна и стали. 

 2 2    х  4  х ПК-1 

1.3 
Тема 3  
Углеродистые стали и чугуны. 

Легированные стали. 

 2 2    х  4  х ПК-1 

2 

Раздел 2 

Термическая обработка стали. 

Цветные металлы и сплавы. Специ-

альные материалы. 

2 6 6    х  12  х 

ОК-7 

ОК-10 

 

2.1 
Тема 4 

Термическая обработка стали. 
 2 2    х  4  х 

ОК-7 

ОК-10 

 

2.2 
Тема 5 

Цветные металлы и их сплавы.  2 2    х  4  х 

 

ОК-10 

 

2.3 

Тема 6 

Инструментальные, порошковые, 

композиционные и неметалличе-

ские материалы. 

 2 2    х  4  х 

ОК-7 

ОК-10 

ПК-1 

3 
Раздел 3  

Технология материалов 

 

2 6 
 

4 
   х  12  х 

ОК-7 

ПК-1 

3.1 Тема 7  2 2    х  4  х ОК-7 



 

 

№ 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Основы литейного производства и 

обработка металлов давлением. 

ПК-1 

3.2 
Тема 8 

Сварка металлов 
 2       4   

ОК-7 

 

3.3 
Тема 9 

Обработка материалов резанием 
 2 2      4   

ОК-10 

 

4. Контактная работа 2 18 16    х    2 х 

5. 
Самостоятельная работа 

2      х  36  2 х 

6. Объем дисциплины в семестре  2 18 16    х  36   х 

7. Всего по дисциплине 36 18 16    х  36  2 х 



 

 

5.2. Содержание дисциплины 

5.2.1 – Темы лекций 

№ п.п. Наименование темы лекции 
Объем, академиче-

ские часы 

Л-1 
Введение. Строение металлов. Пластическая де-

формация. 
2 

Л-2 
Сплавы. Железо и его сплавы. Производство чугу-

на и стали. 

2 

Л-3 
Углеродистые стали и чугуны. Легированные ста-

ли. 

2 

Л-4 Термическая обработка стали. 2 

Л-5 Цветные металлы и их сплавы. 2 

Л-6 
Инструментальные, порошковые, композицион-

ные и неметаллические материалы. 

2 

Л-7 
Основы литейного производства и обработка ме-

таллов давлением. 

2 

Л-8 Сварка металлов 2 

Л-9 Обработка материалов резанием 2 

Итого по дисциплине 18 

 

 

5.2.2 – Темы лабораторных работ 

№ п.п. Наименование темы лабораторной работы 
Объем, академиче-

ские часы 

ЛР-1  Измерение твердости металлов. 2 

ЛР-2  Микроанализ металлов и сплавов. 2 

ЛР-3  Построение и анализ диаграмм состояния. 2 

ЛР-4  Анализ диаграммы состояния сплавов Fe-Fe3C 2 

ЛР-5  Анализ диаграммы состояния сплавов Fe-Fe3C 2 

ЛР-6 
 Структура железоуглеродистых сплавов в равно-

весном состоянии 
2 

ЛР-7 
 Классификация и маркировка углеродистых ста-

лей и чугунов. 
2 

ЛР-8  Макроанализ металлов и сплавов 2 

Итого по дисциплине 16 

 

5.2.3 – Темы практических занятий (не предусмотрены рабочим учебным пла-

ном) 

 

5.2.4 – Темы семинарских занятий (не предусмотрены рабочим учебным планом) 

 

5.2.5 Темы курсовых проектов (не предусмотрены рабочим учебным планом) 

 

5.2.6 Темы рефератов (не предусмотрены)  

 

5.2.7 Темы эссе (не предусмотрены) 

 

5.2.8 Темы индивидуальных домашних заданий (не предусмотрены) 

 

 

5.2.9 – Вопросы для самостоятельного изучения 



 

 

№ п.п. Наименования темы Наименование вопроса 
Объем, акаде-

мические часы 

1.  
Введение. Строение металлов. 

Пластическая деформация. 

Аморфные и кристалличе-

ские тела. Структурный 

анализ. 

Атомно - кристаллическое 

строение металлов. 

Кристаллизация. 

Физическая природа, виды 

и механизм деформации 

Наклёп, возврат, рекриста-

лизация 

4 

2.  
Сплавы. Железо и его сплавы. 

Производство чугуна и стали. 

Сплавы, соединения и диа-

граммы состояния 

Правило фаз и правило от-

резков 

4 

3.  
Углеродистые стали и чугуны. 

Легированные стали. 

Влияние углерода и приме-

сей на структуру и свой-

ства стали 

Классификация и марки-

ровка сталей 

Состав, структура свойства 

чугунов 

Классификация и марки-

ровка чугунов  

Теория легирования.  

Классификация и марки-

ровка легированной стали. 

Конструкционные, инстру-

ментальные и стали с осо-

быми свойствами. 

4 

4.  Термическая обработка стали. 

Образование аустенита и 

рост его зерна 

Распад аустенита.  

Мартенситное и бейнитное 

превращения Отжиг I и II 

рода 

Закалка: способы и режимы 

закалки 

4 

5.  

Цветные металлы и их сплавы. Жаропрочные стали, анти-

фрикционные сплавы, 

электротехнические мате-

риалы 

4 

6.  

Инструментальные, порошко-

вые, композиционные и неме-

таллические материалы. 

Композиционные материа-

лы. Пластмассы 

4 

7.  

Основы литейного производ-

ства и обработка металлов дав-

лением. 

Машинная формовка, литье 

в кокиль и центробежное 

литье. Основы прокатного 

производства 

4 

8.  
Сварка металлов Термообработка сварных 

соединений. Ультразвуко-

4 



 

 

вая сварка. Лазерная свар-

ка. Наплавка Ультразвуко-

вая сварка. Лазерная свар-

ка. Наплавка 

9.  

Обработка материалов резани-

ем 

Физические основы процесса 

резания металлов. 

Качество обработанной по-

верхности.  

Обрабатываемость метал-

лов резанием. Обработка 

деталей из закаленной ста-

ли и деталей, восстанов-

ленных автоматической 

наплавкой. 

Классификация и марки-

ровка металлорежущих 

станков. 

4 

Итого по дисциплине 36 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

6.1.Основная литература, необходимая для освоения дисциплины 

1. Буслаева Е.М. Материаловедение [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Бу-

слаева Е.М.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2012.— 148 c.- 
ЭБС «IPRbooks» 

 

6.2  Дополнительная литература, необходимая для освоения дисциплины 

2. Дворкин Л.И. Справочник по строительному материаловедению [Электронный 

ресурс]: учебно-практическое пособие/ Дворкин Л.И., Дворкин О.Л.— Электрон. 

текстовые данные.— М.: Инфра-Инженерия, 2013.— 472 c.- ЭБС «IPRbooks» 

 

6.3 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины и дру-

гие материалы к занятиям 

Электронное учебное пособие включающее: 

- конспект лекций; 

- методические указания по выполнению лабораторных работ; 

 

6.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

Электронное учебное пособие включающее: 

- методические рекомендации по самостоятельному изучению вопросов. 

 

6.5 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспе-

чения и информационных справочных систем 

1. Оpen Office  

2. JoliTest (JTRun, JTEditor, TestRun) 

 

6.6 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет»,  необходимых для освоения дисциплины 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

1. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС  



 

 

2. http://e.lanbook.com/  - ЭБС 

3. http://rucont.ru/ - ЭБС 

4. http://elibrary.ru/defaultx.asp  - ЭБС 

 

7. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

 

Занятия лекционного типа проводятся в учебной аудитории для проведения заня-

тий лекционного типа с набором демонстрационного оборудования (переносной мульти-

медийный проектор, средства звуковоспроизведения, экран) и учебно- наглядных посо-

бий, обеспечивающих тематические иллюстрации, укомплектованной специализирован-

ной мебелью (учебная доска, стол и стул преподавателя, посадочные места для студентов) 

и техническими средствами обучения. 

 

7.1. Материально-техническое обеспечение лабораторных занятий 

Номер 

ЛР 

Тема лаборатор-

ной работы 

Название спе-

циализирован-

ной лаборато-

рии 

Название 

спецоборудования 

Название 

технических 

и электрон-

ных средств 

обучения и 

контроля 

знаний 

ЛР-1 
Измерение твер-

дости металлов 

Учебная ауди-

тория для про-

ведения  заня-

тий семинар-

ского типа, 

групповых и 

индивидуаль-

ных консуль-

таций, текуще-

го контроля и 

промежуточ-

ной аттестации   

Твердомер Бринелля 

Твердомер Роквелла 

Твердомер «Темп-2» 

 

JoliTest 

(JTRun, 

JTEditor, 

TestRun), 

Свидетель-

ство о госу-

дарственной 

регистрации 

программы 

для ЭВМ 

«Система 

тестирова-

ния знаний 

«JoliTest» от 

16.06.2009 

№ 

2009613178 

Оpen Office 

Лицензия  

на право ис-

пользования 

программ-

ного обес-

печения 

Оpen 

Office\Apach

e , Версия 

2.0, от янва-

ря 2004 г. 

ЛР-2 
Микроанализ ме-

таллов и сплавов 

Микроскопы МИМ-6, 

МИМ-7 

ЛР-3 

Построение и ана-

лиз диаграмм со-

стояния сплавов 

 

ЛР-4 

Анализ диаграммы 

состояния сплавов 

Fe-Fe3C 

 

ЛР-6 

Структура желе-

зоуглеродистых 

сплавов в равно-

весном состоянии 

Микроскопы МИМ-6, 

МИМ-7 

ЛР-7 

Классификация и 

маркировка угле-

родных сталей и 

чугунов 

 

ЛР-4 
Макроанализ ме-

таллов и сплавов 

Твердомер Бринелля 

Твердомер Роквелла 

Твердомер «Темп-2» 

Микроскопы МИМ-7 

Микроскопы МИМ-6 

лупа со шкалой деления 

Полировальные машинки 

растворы кислот;  

шлифовальная бумага 

http://e.lanbook.com/
http://rucont.ru/
http://elibrary.ru/defaultx.asp


 

 

 


