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1. Цели освоения дисциплины  

 

Целью освоения дисциплины «Теория погрешностей» является: 

 -ознакомление с основными алгоритмами из разделов математики, применяемыми при 

контроле среды обитания на основе прогнозирования экологической обстановки и чрезвы-

чайных ситуаций; для проведения научно-исследовательской и экспертной деятельности в 

области защиты среды обитания. 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП 

 

Дисциплина «Теория погрешностей» относится к вариативной части. Требования к 

предшествующим знаниям представлены в таблице 2.1. Перечень дисциплин, для которых 

дисциплина «Теория погрешностей» является основополагающей, представлен в табл. 2.2. 

 

Таблица 2.1. Требования к пререквизитам дисциплины 

Компетенция Дисциплина 

ОК-9 Высшая математика 

ОК-10 Теория горения и взрыва 

ПК-22 Теория матриц 

 

 

Таблица 2.2. Требования к постреквизитам дисциплины 

 

Компетенция Дисциплина 

ОК-9 
Надежность технических систем и техно-

генный риск на предприятиях ТЭК и АПК 

ОК-10 Управление техносферной безопасностью 

ПК-22 Система антикризисного управления 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Таблица 3.1 – Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине и пла-

нируемых результатов освоения образовательной программы 

Индекс и содержание 

компетенции 

Знания Умения Навыки и (или) опыт 

деятельности 

ОК-9 - способностью 

принимать решения в 

пределах своих пол-

номочий 

Этап 1: Основные 

методы математи-

ки, предусмотрен-

ные рабочей про-

граммой 

Этап 2: Ситуации, 

требующие приме-

нения основных 

формул математи-

ки; характеристики 

математических 

объектов, исполь-

зуемых при реше-

нии профессио-

нальных задач, ос-

новы теории веро-

Этап 1: Применять 

методы теории ве-

роятностей и ма-

тематической ста-

тистики к реше-

нию задач 

Этап 2: Создавать 

математические 

модели; соединять 

изучение матема-

тических методов 

с содержательным 

рассмотрением 

экономических и 

технологических 

приложений. 

Этап 1: Алгоритмами 

решения основных 

задач математики, 

предусмотренных 

программой 

Этап 2: Математиче-

ским аппаратом, ис-

пользуемым при ре-

шении прикладных 

задач; навыками по-

становки и решения 

прикладных задач 

средствами математи-

ки. 

 



 3 

ятностей и матема-

тической статисти-

ки 

 

ОК-10- способностью 

к познавательной дея-

тельности 

Этап 1: Ситуации, 

требующие приме-

нения основных 

формул математики 

Этап 2: Характери-

стики математиче-

ских объектов, ис-

пользуемых при 

решении професси-

ональных задач, 

основы теории ве-

роятностей и мате-

матической стати-

стики; основные 

методы решения 

задач математиче-

ской статистики 

Этап 1: Пользо-

ваться простейши-

ми методами ма-

тематики для ре-

шения профессио-

нальных задач 

Этап  2: Приме-

нять простейшие 

приемы основных 

разделов высшей 

математики для 

решения практиче-

ски значимых за-

дач; 

 

Этап 1: Навыками 

решения основных 

задач теории погреш-

ностей 

Этап 2: Решения задач 

теории погрешностей 

с использованием вы-

числительных воз-

можностей пакета 

Maple 

 

ПК-22 -способность 

использовать законы 

и методы математики, 

естественных, гума-

нитарных и экономи-

ческих наук при ре-

шении профессио-

нальных задач 

Этап 1: Основные 

методы математи-

ки, предусмотрен-

ные рабочей про-

граммой 

Этап 2: Ситуации, 

требующие приме-

нения основных 

формул математи-

ки; характеристики 

математических 

объектов, исполь-

зуемых при реше-

нии профессио-

нальных задач, ос-

новы теории веро-

ятностей и матема-

тической статисти-

ки 

Этап 1: Применять 

методы теории ве-

роятностей и ма-

тематической ста-

тистики к реше-

нию задач 

Этап  2: Создавать 

математические 

модели; соединять 

изучение матема-

тических методов 

с содержательным 

рассмотрением 

экономических и 

технологических 

приложений. 

 

Этап 1: Алгоритмами 

решения основных 

задач математики, 

предусмотренных 

программой 

Этап 2: Математиче-

ским аппаратом, ис-

пользуемым при ре-

шении прикладных 

задач; навыками по-

становки и решения 

прикладных задач 

средствами математи-

ки. 

 

 

4. Объем дисциплины 

Объем дисциплины «Теория погрешностей» составляет 2 зачетные единицы (72 ака-

демических часов), распределение объема дисциплины на контактную работу обучающихся 

с преподавателем (КР) и на самостоятельную работу обучающихся (СР) по видам учебных 

занятий и по периодам обучения представлено в таблице 4.1. 
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Таблица 4.1 –Распределение объема дисциплины  

по видам учебных занятий и по периодам обучения, академические часы 

№ п/п Вид учебных занятий 

И
то

го
 К

Р
 

И
то

го
 С

Р
 Семестр № 6 

КР СР 

1 2 3 4 5 6 

1 Лекции (Л) 18 - 18 - 

2 Лабораторные работы (ЛР) - - - - 

3 Семинары(С) - - -  

4 Практические занятия (ПЗ) 16 - 16 - 

5 Курсовое проектирование (КП) - - - - 

6 Рефераты (Р) - - - - 

7 Эссе (Э) - - - - 

8 
Индивидуальные домашние задания 

(ИДЗ) 
- - - - 

9 
Самостоятельное изучение вопросов 

(СИВ) 
- 18 - 18 

10 Подготовка к занятиям (ПкЗ) - 18 - 18 

11 Промежуточная аттестация 2 - 2 - 

12 
Наименование вида промежуточной ат-

тестации 
х х зачет 

13 Всего 36 36 36 36 

 

 

 



 

5. Структура и содержание дисциплины 

 

Структура дисциплины представлена в таблице 5.1. 

Таблица 5.1 – Структура дисциплины 

№ 

п/п 
Наименования разделов и тем 

С
ем

ес
тр

 

Объем работы по видам учебных занятий, академические часы 

К
о

д
ы

 ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
х

 

к
о

м
п

ет
ен

ц
и

й
 

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ая
 

р
аб

о
та

 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я
 

се
м

и
н

ар
ы

 

к
у

р
со

в
о

е 
п

р
о

е
к
-

ти
р

о
в
ан

и
е
 

р
еф

ер
ат

ы
 (

эс
се

) 

и
н

д
и

в
и

д
у

ал
ь
н

ы
е 

д
о

м
аш

н
и

е 
за

д
а-

н
и

я
 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
е 

и
зу

ч
ен

и
е 

в
о

п
р

о
-

со
в
 

п
о

д
го

то
в
к
а 

к
 

за
н

я
ти

я
м

 

п
р

о
м

еж
у

то
ч

н
ая

 
ат

те
ст

а
ц

и
я
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1 
Раздел 1  
Погрешности. 

6 6  8     8 8  ОК- 9 

1.1 
Тема 1 

Погрешности измерений. 
6 2  2     2 2  ОК- 9 

 

1.2 

 

Тема 2 
Абсолютные и относительные по-

грешности. 
6 2  2     2 2  ОК- 9 

1.3 

Тема 3 

Погрешности инструментальные,   

методические,   отсчитывания   и 

установки. 

6 2  2     2 2  ОК- 9 

1.4 
Тема 4 

Систематические, прогрессирующие, 

случайные и грубые погрешности. 

6 6  2     2 2  ОК -9 

2 
Раздел 2 
Приближенные числа 

6 2  4     6 6  
ОК -9 

ОК-10 

2.1 
Тема 5 
Приближенные числа и действия над 

ними. 

6 2  2     2 2  ОК -9 

2.2 

Тема 6 
Пять задач, которые  необходимо  

решать  при  работе  с  приближен-

ными  числами.   

6 2       2 2  ОК -10 
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№ 

п/п 
Наименования разделов и тем 

С
ем

ес
тр

 

Объем работы по видам учебных занятий, академические часы 

К
о

д
ы

 ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
х

 

к
о

м
п

ет
ен

ц
и

й
 

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ая
 

р
аб

о
та

 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я
 

се
м

и
н

ар
ы

 

к
у

р
со

в
о

е 
п

р
о

ек
-

ти
р

о
в
ан

и
е
 

р
еф

ер
ат

ы
 (

эс
се

) 

и
н

д
и

в
и

д
у

ал
ь
н

ы
е 

д
о

м
аш

н
и

е 
за

д
а-

н
и

я
 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
е 

и
зу

ч
ен

и
е 

в
о

п
р

о
-

со
в
 

п
о

д
го

то
в
к
а 

к
 

за
н

я
ти

я
м

 

п
р

о
м

еж
у

то
ч

н
ая

 
ат

те
ст

а
ц

и
я
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

2.3 

Тема 7 
Абсолютная  погрешность величины, 

зависящей от нескольких перемен-

ных. 

6 6  2     2 2  ОК - 10 

3 
Раздел 3 
Вероятностный подход 

6 2  2     2 2  ПК - 22 

3.1 
Тема 8 

Вероятностный подход к описанию 

погрешностей. 

6 2  2     2 2  ПК - 22 

4 
Раздел 4 

Закон распределения. 
6 2  2     2 2  ПК - 22 

4.1 
Тема 9 

Законы  распределения  случайных  

погрешностей. 

6   2     2 2  ПК - 22 

5 Контактная работа  18  16       2 х 

6 Самостоятельная работа         18 18  х 

7 
Объем дисциплины в семестре 

 18  16     18 18 2 х 

8 Всего по дисциплине Х 18  16     18 18 2 х 



 

5.2. Содержание дисциплины 

5.2.1 – Темы лекций 

 

№ п.п. Наименование темы лекции 
Объем, академиче-

ские часы 

Л-1 Погрешности измерений 2 

Л-2 Абсолютные и относительные погрешности 2 

Л-3 Погрешности инструментальные, методические,   

отсчитывания   и установки 

2 

Л-4 Систематические, прогрессирующие, случайные и 

грубые погрешности 

2 

Л-5 Приближенные числа и действия над ними 2 

Л-6 Пять задач, которые  необходимо  решать  при  

работе  с  приближенными  числами 

2 

Л-7 Абсолютная  погрешность величины, зависящей 

от нескольких переменных 

2 

Л-8 Вероятностный подход к описанию погрешностей 2 

Л-9 Законы  распределения  случайных  погрешностей 2 

Итого по дисциплине 18 

 

5.2.2 – Темы лабораторных работ (не предусмотрены учебным планом) 

 

5.2.3 –Темы практических занятий  

 

№ п.п. Наименование темы занятия 
Объем, академиче-

ские часы 

ПЗ-1 Погрешности измерений 2 

ПЗ-2 Абсолютные и относительные погрешности 2 

ПЗ-3 Погрешности инструментальные,   методические,   

отсчитывания   и установки 

2 

ПЗ-4 Систематические, прогрессирующие, случайные и 

грубые погрешности 

2 

ПЗ-5 Приближенные числа и действия над ними 2 

ПЗ-6 Абсолютная  погрешность величины, зависящей 

от нескольких переменных 

2 

ПЗ-7 Вероятностный подход к описанию погрешностей. 2 

ПЗ-8 Законы  распределения  случайных  погрешностей 2 

Итого по дисциплине 16 

 

5.2.4 – Темы семинарских занятий (не предусмотрены) 

 

5.2.5 Темы курсовых работ (проектов) (курсовые работы не предусмотрены учеб-

ным планом) 
 

5.2.6 Темы рефератов (рефераты не предусмотрены) 
 

5.2.7 Темы эссе (эссе не предусмотрены) 
 

5.2.8 Темы индивидуальных домашних заданий (индивидуальные домашние зада-

ния не предусмотрены) 
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5.2.9 – Вопросы для самостоятельного изучения 

№ п.п. 

Наименования темы  

(указать в соответствии  

с таблицей 5.1) 

Наименование вопроса 
Объем, акаде-

мические часы 

1. Погрешности измерений. 1.Что такое погрешности 

прямых измерений, косвен-

ные погрешности?  

 

2 

2 Абсолютные и относительные 

погрешности. 

2.Как подразделяются 

числовые погрешности по 

способу числового выра-

жения?  

 

2 

 3. Погрешности инструменталь-

ные,   методические,   отсчиты-

вания   и установки. 

3.Как подразделяются 

числовые погрешности 

по источнику возник-

новения?  

 

2 

 4. Систематические, прогресси-

рующие, случайные и грубые 

погрешности. 

4.Как подразделяются 

числовые погрешности 

по закономерностям про-

явления?  

5.Охарактеризуйте различ-

ные типы погрешностей.  

 

2 

5. Приближенные числа и дей-

ствия над ними. 

1.Перечислите основные 
задачи, которые приходит-
ся решать при работе с 
приближенными числами.  

2 

6 Пять задач, которые  необходи-

мо  решать  при  работе  с  при-

ближенными  числами.   

2.Сформулируйте пра-
вила округления при-
ближенных чисел: по 
дополнению и усечени-
ем. Сформулируйте 
определение верной 
цифры числа. Приведите  
примеры.  

2 

7 Абсолютная  погрешность ве-

личины, зависящей от несколь-

ких переменных. 

3.Докажите утвержде-
ние об оценке абсо-
лютной погрешности 
суммы и разности 
двух чисел.  

2 

8 Вероятностный подход к опи-

санию погрешностей. 

1.На основании формулы 
вычисления погрешности 
функции многих пере-
менных сформулируйте 
правило вычисления вы-
числения абсолютной и 
относительной погрешно-
стей функции одной пе-
ременной. 
 
2.На основании формулы 
вычисления погрешности 
функции многих перемен-
ных выведите формулу 
для оценки абсолютной 
погрешности неявной 

2 
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функции.  
3.Опишите основную зада-

чу теории погрешностей. 
 
4.Приведите и объясните 
общие формулы для вы-
числения абсолютной и от-
носительной погрешностей 
результата. 

9 Законы  распределения  слу-

чайных  погрешностей. 

1.Опишите обратную зада-
чу теории погрешностей и 
основные методы ее реше-
ния.  
2.Дайте определения 
дифференциальной и ин-
тегральной функции рас-
пределения.  
3.Функции нормального 

распределения. 
 

4.Что называется мате-
матическим ожиданием 
случайной величины? 
Дисперсией случайной 
величины?  
5.Дайте определение дове-

рительного интервала. 

2 

Итого по дисциплине 18 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

6.1 Основная литература, необходимая для освоения дисциплины 

1. Беликов А.Б. Математическая обработка результатов геодезических измерений [Электрон-

ный ресурс]: учебное пособие/ Беликов А.Б., Симонян В.В.— Электрон. текстовые данные.— 

М.: Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2015.— 432 c.— 

ЭБС «IPRbooks» 

 

6.2 Дополнительная литература, необходимая для освоения дисциплины 

1. Латышенко К.П. Общая теория измерений [Электронный ресурс]/ Латышенко К.П.— 

Электрон. текстовые данные.— Саратов: Вузовское образование, 2013.— 300 c.—ЭБС 

«IPRbooks» 

 

6.3 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины и другие 

материалы к занятиям 

Электронное учебное пособие включающее: 

- конспект лекций; 

- методические указания по выполнению семинарских работ. 

 

6.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

Электронное учебное пособие включающее: 

- методические рекомендации для студентов по самостоятельной работе; 

 

6.5 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспече-

ния и информационных справочных систем 
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