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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 
образовательной программы. 

 
ПК-12 способностью использовать современную измерительной технику, современ-
ные методы измерения 
Знать: ………………………………………… 
Этап 1: виды химических экспериментов, основные расчетные единицы 

Этап 2: анализ результатов экспериментальных исследований 

Уметь: ………………………………………… 
Этап 1: проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипо-

тезы и строить модели  

Этап 2: обрабатывать результаты измерений; обнаруживать зависимость, между величи-

нами, объяснять полученные результаты и делать выводы 

Владеть: ……………………………………… 
Этап 1: теоретическими навыками использования законов химии  

Этап 2: современными инструментальными методами исследования веществ, способами 

интерпретации полученных результатов 

 

ПК-13 способностью применять методы анализа и оценки надежности и техногенно-
го риска 
Знать: ………………………………………… 
Этап 1: основные понятия и законы химии, классы веществ 

Этап 2: обоснование законов химии, физико-химические характеристики соединений, ме-

тоды экспериментального исследования 

Уметь: ………………………………………… 
Этап 1: проводить простейший учебно-исследовательский химический эксперимент на 

основе владения основными приемами техники работы в лаборатории  

Этап 2: ставить цели и задачи исследования, разрабатывать  этапы проведения исследова-

ния, анализировать полученные результаты 

Владеть: ……………………………………… 
Этап 1: собственной позицией по отношению к информации, получаемой из разных ис-

точников 

Этап 2: основными методами научного познания 

 

ПК-15 способностью осуществлять взаимодействие с государственными службами в 
области экологической, производственной, пожарной безопасности, защиты в чрез-
вычайных ситуациях 
Знать: ………………………………………… 
Этап 1: государственные службы  в области экологической, производственной, пожарной 

безопасности, защиты в чрезвычайных ситуациях  

Этап 2: системы совместных действий с государственными службами своевременного об-

наружения токсичных химических веществ и их утилизации 

Уметь: ………………………………………… 
Этап 1: проводить обучение специалистов, эксплуатирующих опасные производственные 

объекты, на основе новых учебных программ и методик 

Этап 2: организация и осуществление контроля за выбросами и сбросами вредных ве-

ществ в окружающую среду 

Владеть: ……………………………………… 
Этап 1: работы со специалистами в области защиты в чрезвычайных ситуациях 

Этап 2: создание спецподразделений по ликвидации ЧС, связанных с авариями на химиче-

ски опасных объектах и транспорте 

 



ПК-20 способностью проводить экспертизу безопасности и экологичности техниче-
ских проектов, производств, промышленных предприятий и территориально-
производственных комплексов 
Знать: ………………………………………… 
Этап 1: основные концепции химии 

Этап 2: основные источники загрязнений, пути их миграции и последствия для природы и 

человека  

Уметь: ………………………………………… 
Этап 1: отбирать и готовить для анализа пробы воздуха, воды и других объектов 

Этап 2: выполнять основные операции по очистке от загрязнений воды воздуха, почвы и 

других объектов растительного и животного происхождений 

Владеть: ……………………………………… 
Этап 1: основными требованиями к чистоте объектов в техносфере 

Этап 2: статистической и графической обработкой результатов экспертизы  безопасности 

и экологичности технических проектов, производств, промышленных предприятий и тер-

риториально-производственных комплексов 

 

 

2. Показатели и критерии оценивания компетенций на различных  
этапах их формирования. 

 
Таблица 1 - Показатели и критерии оценивания компетенций на 1 этапе 

Наименование 
компетенции 

Критерии  
сформированности 

компетенции 

Показатели Процедура  
оценивания 

1 2 3 4 

 

ПК-12 способностью 

использовать совре-

менную измеритель-

ной технику, совре-

менные методы из-

мерения 

способность к  ис-

пользованию совре-

менной измеритель-

ной техники, совре-

менных методов из-

мерения 

Знать: виды хими-

ческих эксперимен-

тов, основные рас-

четные единицы 

Уметь: проводить 

наблюдения, плани-

ровать и выполнять 

эксперименты, вы-

двигать гипотезы и 

строить модели  

Владеть: теоретиче-

скими навыками ис-

пользования законов 

химии  

 

 

индивидуальный 

устный опрос, тес-

тирование, кон-

трольная работа 

 

ПК-13 способностью 

применять методы 

анализа и оценки на-

дежности и техно-

генного риска 

 

 

способность  приме-

нять методы анализа 

и оценки надежно-

сти и техногенного 

риска 

 

Знать: основные 

понятия и законы 

химии, классы ве-

ществ 

Уметь: проводить 

простейший учебно-

исследовательский 

химический экспе-

римент на основе 

владения основными 

приемами техники 

работы в лаборато-

 

 

индивидуальный 

устный опрос, тес-

тирование, кон-

трольная работа 



рии 

Владеть: собствен-

ной позицией по от-

ношению к инфор-

мации, получаемой 

из разных источни-

ков 

ПК-15 способностью 

осуществлять взаи-

модействие с госу-

дарственными служ-

бами в области эко-

логической, произ-

водственной, пожар-

ной безопасности, 

защиты в чрезвы-

чайных ситуациях 

способность осуще-

ствлять взаимодей-

ствие с государст-

венными службами в 

области экологиче-

ской, производст-

венной, пожарной 

безопасности, защи-

ты в чрезвычайных 

ситуациях 

Знать: государст-

венные службы  в 

области экологиче-

ской, производст-

венной, пожарной 

безопасности, защи-

ты в чрезвычайных 

ситуациях 

Уметь: проводить 

обучение специали-

стов, эксплуати-

рующих опасные 

производственные 

объекты, на основе 

новых учебных про-

грамм и методик 

Владеть: работы со 

специалистами в об-

ласти защиты в 

чрезвычайных си-

туациях  

 

 

 

 

индивидуальный 

устный опрос, тес-

тирование, кон-

трольная работа 

ПК-20 способностью 

проводить эксперти-

зу безопасности и 

экологичности тех-

нических проектов, 

производств, про-

мышленных пред-

приятий и террито-

риально-

производственных 

комплексов 

способность прово-

дить экспертизу 

безопасности и эко-

логичности техниче-

ских проектов, про-

изводств, промыш-

ленных предприятий 

и территориально-

производственных 

комплексов 

Знать: основные 

концепции химии 

Уметь: отбирать и 

готовить для анализа 

пробы воздуха, воды 

и других объектов 

Владеть: основны-

ми требованиями к 

чистоте объектов в 

техносфере 

 
 

 

 

 

индивидуальный 

устный опрос, тес-

тирование, кон-

трольная работа 

 

 

Таблица 2 - Показатели и критерии оценивания компетенций на 2 этапе 
Наименование 
компетенции 

Критерии  
сформированности 

компетенции 

Показатели Процедура  
оценивания 

1 2 3 4 

 

ПК-12 способностью 

использовать совре-

менную измеритель-

ной технику, совре-

способность к  ис-

пользованию совре-

менной измеритель-

ной техники, совре-

менных методов из-

Знать: анализ ре-

зультатов экспери-

ментальных иссле-

дований 

Уметь: обрабаты-

 

 

индивидуальный 

устный опрос, тес-

тирование, кон-



менные методы из-

мерения 

мерения вать результаты из-

мерений; обнаружи-

вать зависимость, 

между величинами, 

объяснять получен-

ные результаты и 

делать выводы 

Владеть: современ-

ными инструмен-

тальными методами 

исследования ве-

ществ, способами 

интерпретации по-

лученных результа-

тов 

трольная работа 

 

ПК-13 способностью 

применять методы 

анализа и оценки на-

дежности и техно-

генного риска 

 

 

способность  приме-

нять методы анализа 

и оценки надежно-

сти и техногенного 

риска 

 

Знать: обоснование 

законов химии, фи-

зико-химические 

характеристики со-

единений, методы 

экспериментального 

исследования 

Уметь: ставить цели 

и задачи исследова-

ния, разрабатывать  

этапы проведения 

исследования, ана-

лизировать полу-

ченные результаты 

 Владеть: основны-

ми методами науч-

ного познания 

 

 

 

индивидуальный 

устный опрос, тес-

тирование, кон-

трольная работа 

ПК-15 способностью 

осуществлять взаи-

модействие с госу-

дарственными служ-

бами в области эко-

логической, произ-

водственной, пожар-

ной безопасности, 

защиты в чрезвы-

чайных ситуациях 

способность осуще-

ствлять взаимодей-

ствие с государст-

венными службами в 

области экологиче-

ской, производст-

венной, пожарной 

безопасности, защи-

ты в чрезвычайных 

ситуациях 

Знать: системы со-

вместных действий с 

государственными 

службами своевре-

менного обнаруже-

ния токсичных хи-

мических веществ и 

их утилизации 

Уметь: организация 

и осуществление 

контроля за выбро-

сами и сбросами 

вредных веществ в 

окружающую среду 

Владеть: создание 

спецподразделений 

по ликвидации ЧС, 

связанных с авария-

ми на химически 

 

 

 

 

 

индивидуальный 

устный опрос, тес-

тирование, кон-

трольная работа 



опасных объектах и 

транспорте 

ПК-20 способностью 

проводить эксперти-

зу безопасности и 

экологичности тех-

нических проектов, 

производств, про-

мышленных пред-

приятий и террито-

риально-

производственных 

комплексов 

способность прово-

дить экспертизу 

безопасности и эко-

логичности техниче-

ских проектов, про-

изводств, промыш-

ленных предприятий 

и территориально-

производственных 

комплексов 

Знать: основные 

источники загрязне-

ний, пути их мигра-

ции и последствия 

для природы и чело-

века  

Уметь: выполнять 

основные операции 

по очистке от за-

грязнений воды воз-

духа, почвы и дру-

гих объектов расти-

тельного и животно-

го происхождений 

 Владеть: статисти-

ческой и графиче-

ской обработкой ре-

зультатов эксперти-

зы  безопасности и 

экологичности тех-

нических проектов, 

производств, про-

мышленных пред-

приятий и террито-

риально-

производственных 

комплексов 

 

 

 

 

 

 

 

индивидуальный 

устный опрос, тес-

тирование, кон-

трольная работа 

 

 

 

3. Шкала оценивания. 
Университет использует шкалы оценивания соответствующего государственным 

регламентам в сфере образования и позволяющую обеспечивать интеграцию в междуна-

родное образовательное пространство. Шкалы оценивания и описание шкал оценивания 

представлены в таблицах 3 и 4.  

 
Таблица 3 - Шкалы оценивания 

Диапазон 
оценки,  
в баллах 

Экзамен 
Зачет европейская шкала 

(ECTS) 

традиционная шкала 

[95;100] А – (5+) 
отлично – (5) 

зачтено 
[85;95) В – (5) 

[70,85) С – (4) хорошо – (4) 

[60;70) D – (3+) 
удовлетворительно – (3) 

[50;60) E – (3) 
незачтено 

 
[33,3;50) FX – (2+) 

неудовлетворительно – (2) 
[0;33,3) F – (2) 

 
 



Таблица 4 - Описание шкал оценивания 

ECTS Критерии оценивания Традиционная шкала 

A Превосходно – теоретическое содержание курса 

освоено полностью, без пробелов, необходимые 

практические навыки работы с освоенным мате-

риалом сформированы, все предусмотренные 

программой обучения учебные задания выпол-

нены, качество их выполнения оценено числом 

баллов, близким к максимальному. 

от
л

и
ч

н
о 

(з
ач

те
н

о)
 

B Отлично – теоретическое содержание курса ос-

воено полностью, без пробелов, необходимые 

практические навыки работы с освоенным мате-

риалом в основном сформированы, все преду-

смотренные программой обучения учебные за-

дания выполнены, качество выполнения боль-

шинства из них оценено числом баллов, близ-

ким к максимальному. 

C Хорошо – теоретическое содержание курса ос-

воено полностью, без пробелов, некоторые 

практические навыки работы с освоенным мате-

риалом сформированы недостаточно, все преду-

смотренные программой обучения учебные за-

дания выполнены, качество выполнения ни од-

ного из них не оценено максимальным числом 

баллов, некоторые виды заданий выполнены с 

ошибками. 

хо
р

ош
о 

(з
ач

те
н

о)
 

D Удовлетворительно – теоретическое содержа-

ние курса освоено частично, но пробелы не но-

сят существенного характера, необходимые 

практические навыки работы с освоенным мате-

риалом в основном сформированы, большинст-

во предусмотренных программой обучения 

учебных заданий выполнено, некоторые из вы-

полненных заданий, возможно, содержат ошиб-

ки. 

уд
ов

л
ет

в
ор

и
те

л
ьн

о 
(з

ач
те

н
о)

 

E 
Посредственно – теоретическое содержание 

курса освоено частично, некоторые практиче-

ские навыки работы не сформированы, многие 

предусмотренные программой обучения учеб-

ные задания не выполнены, либо качество вы-

полнения некоторых из них оценено числом 

баллов, близким к минимальному 

уд
ов

л
ет

в
ор

и
те

л
ьн

о 
(н

ез
ач

те
н

о)
 

FX Условно неудовлетворительно – теоретиче-

ское содержание курса освоено частично, необ-

ходимые практические навыки работы не сфор-

мированы, большинство предусмотренных про-

граммой обучения учебных заданий не выпол-

нено, либо качество их выполнения оценено 

числом баллов, близким к минимальному; при н
еу

до
в

л
ет

в
ор

и
-

те
л

ьн
о 

 
(н

ез
ач

те
н

о)
 



дополнительной самостоятельной работе над 

материалом курса возможно повышение качест-

ва выполнения учебных заданий. 

F Безусловно неудовлетворительно – теоретиче-

ское содержание курса не освоено, необходимые 

практические навыки работы не сформированы, 

все выполненные учебные задания содержат 

грубые ошибки, дополнительная самостоятель-

ная работа над материалом курса не приведет к 

какому-либо значимому повышению качества 

выполнения учебных заданий. 

 

Таблица 5 – Формирование шкалы оценивания компетенций на различных этапах 

Этапы форми-

рования ком-

петенций 

Формирование оценки  

незачтено зачтено 

неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

F(2) FX(2+) E(3)* D(3+) C(4) B(5) A(5+) 

[0;33,3) [33,3;50) [50;60) [60;70) [70;85) [85;95) [95;100) 

Этап-1 0-16,5 16,5-25,0 25,0-30,0 30,0-35,0 35,0-42,5 42,5-47,5 47,5-50 

Этап 2 0-33,3 33,3-50 50-60 60-70 70-85 85-95 95-100 

 

 

4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор-
мирования компетенций в процессе освоения образовательной программы. 
 

Таблица 6 -  ПК-12 способностью использовать современную измерительной  
технику, современные методы измерения. Этап 1 
Наименование зна-

ний, умений, навыков 

и (или) опыта дея-

тельности 

Формулировка типового контрольного задания или иного мате-

риала, необходимого для оценки знаний, умений, навыков и (или) 

опыта деятельности 

Знать: виды химиче-

ских экспериментов, 

основные расчетные 

единицы 

 

1. Атомно-молекулярное учение. Основные  положения и законы. 

2. До недавнего времени консервные банки изготавливали из так 

называемой белой жести (железного корпуса, покрытого защит-

ным слоем олова). В открытых консервных банках не рекоменду-

ется сохранять продукты, так как, если поцарапан защитный слой, 

банка быстро ржавеет. Укажите реакции, лежащие в основе дан-

ного процесса. 

3.  Как называется количество вещества, необходимое для выпол-

нения анализа в гравиметрии? 

4. Какая масса кристаллического осадка удобна для работы? 

Уметь: проводить 

наблюдения, плани-

ровать и выполнять 

эксперименты, вы-

двигать гипотезы и 

строить модели  

 5.  Какие металлы вытесняют водород в реакции их взаимодейст-

вия с разбавленной серной кислотой: 

6. Какое вещество образуется при действии раствора перманганата 

калия на толуол? 

7. Какую массу 20% и 40% растворов хлорида натрия нужно взять 

для получения 30% раствора массой 100г 



Владеть: теоретиче-

скими навыками ис-

пользования законов 

химии  

8. Что может служить примером физической конденсации, полу-

чения коллоидных растворов? 

9.Законы электрохимии: закон Фарадея, уравнение Нернста. 

10. Оксиды, классификация 

11. Используя какие реагенты можно доказать основной характер 

гидроксида кальция Са(ОН)2? 

 

Таблица 7 - ПК-13 способностью применять методы анализа и оценки надежности и 
техногенного риска. Этап 1 
Наименование зна-

ний, умений, навыков 

и (или) опыта дея-

тельности 

Формулировка типового контрольного задания или иного мате-

риала, необходимого для оценки знаний, умений, навыков и (или) 

опыта деятельности 

Знать: основные по-

нятия и законы хи-

мии, классы веществ 

 

1. Классификация химических реакций 

2. Признаки химических реакций 

3. Как называется последовательный ряд элементов в периодиче-

ской системе, размещенных в порядке возрастания заряда ядра 

атомов, электронная конфигурация которых изменяется от ns
1 

до 

ns
2
np

6
 

4. Теория электролитической диссоциации. Сильные и слабые 

электролиты. Константа диссоциации 

Уметь: проводить 

простейший учебно-

исследовательский 

химический экспе-

римент на основе 

владения основными 

приемами техники 

работы в лаборато-

рии 

 

5. Какую массу 96% серной  кислоты нужно смешать с 10% рас-

твором, чтобы получить 100 грамм 20% -ного раствора 

6. Водный раствор неэлектролита замерзает при  -1,86  . Концен-

трация вещества в растворе составляет ____моль/кг.(КН2О =1,86 

град ·кг· моль 
-1

) 

7. При переходе от CsF к CsI, укажите соединение с высшей тем-

пературой плавления кристаллов 

8. Каким фильтром нужно фильтровать осадок сульфата бария 

9. Как называется посуда, необходимая для прокаливания осадков 

Владеть: собствен-

ной позицией по от-

ношению к инфор-

мации, получаемой 

из разных источни-

ков 

 

10.  Основу растворимого стекла, применяемого для химического 

укрепления слабых грунтов, пропитывания тканей, изготовления 

огнезащитных красок и т.д., составляют силикаты натрия и калия. 

Обозначьте формулы соединений 

11. Легирование металлов. 

12. Какое вещество образуется при действии раствора перманга-

ната калия на толуол? 

 

Таблица 8 - ПК-15 способностью осуществлять взаимодействие с государственными 
службами в области экологической, производственной, пожарной безопасности, за-
щиты в чрезвычайных ситуациях. Этап 1 
Наименование зна-

ний, умений, навыков 

и (или) опыта дея-

тельности 

Формулировка типового контрольного задания или иного мате-

риала, необходимого для оценки знаний, умений, навыков и (или) 

опыта деятельности 

Знать: государст-

венные службы  в 

области экологиче-

ской, производствен-

ной, пожарной безо-

пасности, защиты в 

1. Экологическая химия – это.. 

2. Средства индивидуальной защиты. 

3. Адсорбенты, используемые в пожарной безопасности 



чрезвычайных ситуа-

циях 

Уметь: проводить 

обучение специали-

стов, эксплуатирую-

щих опасные произ-

водственные объек-

ты, на основе новых 

учебных программ и 

методик  

4. Замена хлора на более безопасные дезинфектанты для обезза-

раживания питьевой воды. 

5. Организация приема ртути и переработка ртутьсодержащих от-

ходов. 

6. Снижение уровня загрязнения атмосферного воздуха и окру-

жающей природной среды вредными химическими веществами 

Владеть: работы со 

специалистами в об-

ласти защиты в чрез-

вычайных ситуациях  

26. Пробоотбор. 

27. Химические, хроматографические и экстракционные процессы 

концентрирования и разделения компонентов пробы.  

 

 

Таблица 9 - ПК-20 способностью проводить экспертизу безопасности и экологично-
сти технических проектов, производств, промышленных предприятий и территори-
ально-производственных комплексов. Этап 1 
Наименование зна-

ний, умений, навыков 

и (или) опыта дея-

тельности 

Формулировка типового контрольного задания или иного мате-

риала, необходимого для оценки знаний, умений, навыков и (или) 

опыта деятельности 

Знать: основные 

концепции химии  

 

1. Свойства комплексных соединений, используемые в аналитиче-

ской химии. Использование комплексообразования для определе-

ния, маскирования ионов, для растворения осадков, для изменения  

потенциала и др. 

2. Основные неорганические и органические окислители и восста-

новители, используемые в анализе. Количественная характеристи-

ка полноты протекания окислительно-восстановительных реак-

ций. 

3. Разделение, выделение и концентрирование элементов с помо-

щью осаждения их труднорастворимых соединений. 

Уметь: отбирать и 

готовить для анализа 

пробы воздуха, воды 

и других объектов 

4.Требования различных физико-химических методов к пробопод-

готовке, химическим формам и матрице. 

5. Отклонения от закона Бугера-Ламберта-Бэра. 

Владеть: основными 

требованиями к чис-

тоте объектов в тех-

носфере 

6. Требования, предъявляемые к аналитическим реакциям. 

 7. Количественные характеристики полноты протекания реакции 

- константы равновесия.  

8. Основная и побочные реакции. 

 

Таблица 10 - ПК-12 способностью использовать современную измерительной техни-
ку, современные методы измерения. Этап 2 
Наименование зна-

ний, умений, навыков 

и (или) опыта дея-

тельности 

Формулировка типового контрольного задания или иного мате-

риала, необходимого для оценки знаний, умений, навыков и (или) 

опыта деятельности 

Знать:  

анализ результатов 

экспериментальных 

исследований 

1. Математическое выражение Р2 / Р1 = V1 / V2, отражением какого 

закона является? 

2.При 20  давление насыщенного пара бензола равно 100кПа. 

Давление насыщенного пара над бензолом (М =78г/моль), в 83 г 



которого содержится12,8 г  нафталина (М=128 г/моль) составляет 

____ к Па. 

3. Металлические свойства элементов в периоде с увеличением 

заряда ядра атома: 

4. Определите какой из элементов II группы главной подгруппы 

обладает более выраженными металлическими свойствами: 

 

Уметь:  

обрабатывать резуль-

таты измерений; об-

наруживать зависи-

мость, между вели-

чинами, объяснять 

полученные резуль-

таты и делать выводы 

5. Движение частиц дисперсной фазы к одному из электродов при 

пропускании через золь постоянного электрического тока 

6.  Значение концентрации ионов водорода в растворе, если из-

вестно, что рН раствора равно 9 

7. Наличие в воде гидрокарбонатов (Са(НСО3)2, Мg(НСО3)2) каль-

ция и магния обуславливает 

8. Конечный продукт превращения иона MnO −
4  в щелочной среде 

9. Групповой реагент I аналитической группы при сульфидной 

классификации катионов 

10.Вставьте пропущенное соединение Х в уравнение реакции SrС2 

+Н2О → С2Н2 + Х 

 

Владеть: современ-

ными инструмен-

тальными методами 

исследования ве-

ществ, способами ин-

терпретации полу-

ченных результатов 

11. Реакция в качественном методе анализа, позволяющая обна-

ружить ион в присутствии других ионов 

12. Произвольная последовательность обнаружения ионов в ис-

следуемом веществе лежит в основе анализа 

13. Метод абсорбционного спектрального анализа, основанный на 

измерении интенсивности светового потока, прошедшего через 

окрашенный раствор: 

14. Групповой реагент I аналитической группы при сульфидной 

классификации катионов 

 

Таблица 11 - ПК-13 способностью применять методы анализа и оценки надежности и 
техногенного риска. Этап 2 
Наименование зна-

ний, умений, навыков 

и (или) опыта дея-

тельности 

Формулировка типового контрольного задания или иного мате-

риала, необходимого для оценки знаний, умений, навыков и (или) 

опыта деятельности 

Знать: обоснование 

законов химии, фи-

зико-химические ха-

рактеристики соеди-

нений, методы экспе-

риментального ис-

следования 

1.Условия, при которых находится газ  t = 0˚C, Р = 101,325 кПа 

называют:  

2. Молярная масса атома вещества, отнесенная к 1/12 молярной 

массы атома углерода-12, называется 

3. Какой объем (л) займет при нормальных условиях хлороводо-

род массой 14,6 г 

4. Молярная масса эквивалента H2SO4 (г/моль) 

 

Уметь:  ставить цели 

и задачи исследова-

ния, разрабатывать  

5. Изотоп 
40

К превращается в изотоп 
40

Са. Тип радиоактивного 

распада? 

6. Формулировка: «Самопроизвольно протекают все химические 



этапы проведения 

исследования, анали-

зировать полученные 

результаты 

реакции, которые сопровождаются выделением теплоты», отража-

ет: 

7. Каков знак ∆G процесса таяния льда при 263 К? 

8. Для гомогенной реакции 2NO + Cl2 = 2NOCl  кинетическое 

уравнение: 

9.Какое воздействие на систему Н2(г) + Сl2(г) ↔ 2НСl(г), ∆Η°р-ии < 0 

сместит равновесие в сторону образования продуктов реакции 

Владеть: основными 

методами научного 

познания 

10. Выражение константы химического равновесия для обратимо-

го процесса N2 + 3Н2 ↔ 2NН3 

11.Как изменится скорость реакции А2(г) + 2В2(г) = 2 АВ2(г), проте-

кающей в закрытом сосуде, при повышении давления в 5 раз 

12.Выражение ∆Ηр-ии = ∑∆Ηобр.прод.р-ии - ∑∆Ηобр.исх.в-в, отражением 

кого закона является? 

13. В формуле мицеллы {m[BaSO4] nSO4
2-

 2(n-x)H
+}2x- 

2xH
+ 

 диф-

фузионным слоем является: 

 

 

Таблица 12 - ПК-15 способностью осуществлять взаимодействие с государственными 
службами в области экологической, производственной, пожарной безопасности, за-
щиты в чрезвычайных ситуациях. Этап 2 
Наименование зна-

ний, умений, навыков 

и (или) опыта дея-

тельности 

Формулировка типового контрольного задания или иного мате-

риала, необходимого для оценки знаний, умений, навыков и (или) 

опыта деятельности 

Знать: системы со-

вместных действий с 

государственными 

службами своевре-

менного обнаруже-

ния токсичных хими-

ческих веществ и их 

утилизации 

1. Химические и инструментальные методы анализа.  

2.Выбор метода анализа. 

3. Особенности аналитических сигналов в гравиметрическом, тит-

риметрическом, потенциометрическом и фотометрическом методе 

анализа. 

4. Требования, предъявляемые к аналитическим реакциям. 

 

Уметь:  организация 

и осуществление 

контроля за выбро-

сами и сбросами 

вредных веществ в 

окружающую среду 

 

5. Понятие об экологическом мониторинге и предельно допусти-

мых концентрациях.  

6.Классификация методов анализа.  

7. Качественный и количественный анализ. 

Владеть: создание 

спецподразделений 

по ликвидации ЧС, 

связанных с авария-

ми на химически 

опасных объектах и 

транспорте 

8. Роль химии в охране окружающей среды. Понятие об экологи-

ческом мониторинге. 

9. Химические методы анализа 

 



Таблица 13 - ПК-20 способностью проводить экспертизу безопасности и экологично-
сти технических проектов, производств, промышленных предприятий и территори-
ально-производственных комплексов. Этап 2 
Наименование зна-

ний, умений, навыков 

и (или) опыта дея-

тельности 

Формулировка типового контрольного задания или иного мате-

риала, необходимого для оценки знаний, умений, навыков и (или) 

опыта деятельности 

Знать: основные ис-

точники загрязнений, 

пути их миграции и 

последствия для при-

роды и человека  

1. Основные объекты химического анализа: почва, вода, воздух, 

удобрения, растения, корма, сельскохозяйственная продукция.  

2.Требования ГОСТ к анализу на основные и загрязняющие ком-

поненты.  

3.Классификация веществ по степени опасности, понятие о пре-

дельно допустимой концентрации, источники загрязнения. 

Уметь:  выполнять 

основные операции 

по очистке от загряз-

нений воды воздуха, 

почвы и других объ-

ектов растительного 

и животного проис-

хождений 

 

4. Понятие об аналитическом сигнале в физико-химическом ана-

лизе.  

5.Особенности аналитических сигналов в спектральных, электро-

химических и хроматографических методах.  

 

Владеть: статистиче-

ской и графической 

обработкой результа-

тов экспертизы  

безопасности и эко-

логичности техниче-

ских проектов, про-

изводств, промыш-

ленных предприятий 

и территориально-

производственных 

комплексов 

6. Способы регистрации аналитических сигналов (регистрограм-

мы). 

7. Возможности и основные характеристики физико-химических 

методов и приборов.  

8.Оценка правильности результатов.  

9. Критерий воспроизводимости результатов.  

 

 

5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 
навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций. 
Многообразие изучаемых тем, видов занятий, индивидуальных способностей сту-

дентов, обуславливает необходимость оценивания знаний, умений, навыков с помощью 

системы процедур, контрольных мероприятий, различных технологий и оценочных 

средств. 

 
Таблица 14 Процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта  

деятельности на 1 этапе формирования компетенции 
Виды занятий и контроль-

ных мероприятий 
Оцениваемые результаты 

обучения 
Описание процедуры оце-

нивания 
1 2 3 

Лекционное занятие (посе-

щение лекций) 

Знание теоретического ма-

териала по пройденным те-

Проверка конспектов лек-

ций, тестирование 



мам 

Выполнение практических 

(лабораторных) работ  

Основные умения и навыки, 

соответствующие теме ра-

боты 

Проверка отчета, устная 

(письменная) защита вы-

полненной работы, тестиро-

вание 

Самостоятельная работа 

(выполнение индивидуаль-

ных, дополнительных и 

творческих заданий) 

Знания, умения и навыки, 

сформированные во время 

самоподготовки 

Проверка полученных ре-

зультатов, контрольных ра-

бот, индивидуальных до-

машних заданий, тестирова-

ние 

 
Таблица 15 Процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта  

деятельности на 2 этапе формирования компетенции 
Виды занятий и контроль-

ных мероприятий 
Оцениваемые результаты 

обучения 
Описание процедуры оце-

нивания 
1 2 3 

Лекционное занятие (посе-

щение лекций) 

Знание теоретического ма-

териала по пройденным те-

мам 

Проверка конспектов лек-

ций, тестирование 

Выполнение практических 

(лабораторных) работ  

Основные умения и навыки, 

соответствующие теме ра-

боты 

Проверка отчета, устная 

(письменная) защита вы-

полненной работы, тестиро-

вание 

Самостоятельная работа 

(выполнение индивидуаль-

ных, дополнительных и 

творческих заданий) 

Знания, умения и навыки, 

сформированные во время 

самоподготовки 

Проверка полученных ре-

зультатов, контрольных ра-

бот, индивидуальных до-

машних заданий, тестирова-

ние 

Промежуточная аттестация  Знания, умения и навыки 

соответствующие изученной 

дисциплине 

зачет, с учетом результатов 

текущего контроля, в тради-

ционной форме 

 

В процессе изучения дисциплины предусмотрены следующие формы контроля: те-

кущий, промежуточный контроль, контроль самостоятельной работы студентов. 

Текущий контроль успеваемости обучающихся осуществляется по всем видам кон-

тактной и самостоятельной работы, предусмотренным рабочей программой дисциплины. 

Текущий контроль успеваемости осуществляется преподавателем, ведущим аудиторные 

занятия. 

Текущий контроль успеваемости может проводиться в следующих формах: 

- устная (устный опрос, собеседование, публичная защита, защита письменной рабо-

ты, доклад по результатам самостоятельной работы и т.д.); 

- письменная (письменный опрос, выполнение, расчетно-проектировочной и расчет-

но-графической работ и т.д.); 

- тестовая (устное, письменное, компьютерное тестирование). 

Результаты текущего контроля успеваемости фиксируются в журнале занятий с со-

блюдением требований по его ведению. 

Устная форма позволяет оценить знания и кругозор студента, умение логически по-

строить ответ, владение монологической речью и иные коммуникативные навыки. Прово-

дятся преподавателем с обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, рас-

считана на выяснение объема знаний обучающегося по определенному разделу, теме, 

проблеме и т.п. 



Уровень знаний, умений и навыков обучающегося при устном ответе во время про-

межуточной аттестации определяется оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворитель-

но», «неудовлетворительно» по следующим критериям: 

Оценка «5» (отлично)ставится, если: 

–полно раскрыто содержание материала; 

–материал изложен грамотно, в определенной логической последовательности; 

–продемонстрировано системное и глубокое знание программного материала; 

–точно используется терминология; 

–показано умение иллюстрировать теоретические положения конкретными приме-

рами, применять их в новой ситуации; 

–продемонстрировано усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, сфор-

мированность и устойчивость компетенций, умений и навыков; 

–ответ прозвучал самостоятельно, без наводящих вопросов; 

–продемонстрирована способность творчески применять знание теории к решению 

профессиональных задач; 

–продемонстрировано знание современной учебной и научной литературы; 

–допущены одна – две неточности при освещении второстепенных вопросов, кото-

рые исправляются по замечанию. 

Оценка «4» (хорошо) ставится, если: 

–вопросы излагаются систематизированно и последовательно; 

–продемонстрировано умение анализировать материал, однако не все выводы носят 

аргументированный и доказательный характер; 

–продемонстрировано усвоение основной литературы. 

–ответ удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет 

один из недостатков: 

в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие содержание ответа; 

допущены один –два недочета при освещении основного содержания ответа,  

исправленные по замечанию преподавателя; 

допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопро-

сов, которые легко исправляются по замечанию преподавателя. 

Оценка «3» (удовлетворительно)ставится, если: 

–неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано  

общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для даль-

нейшего усвоения материала; 

–усвоены основные категории по рассматриваемому и дополнительным вопросам; 

–имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использова-

нии терминологии, исправленные после нескольких наводящих вопросов; 

–при неполном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформи-

рованность компетенций, умений и навыков, студент не может применить теорию в новой 

ситуации; 

–продемонстрировано усвоение основной литературы 

Оценка «2» (неудовлетворительно) ставится, если: 

–не раскрыто основное содержание учебного материала; 

–обнаружено незнание или непонимание большей или наиболее важной части учеб-

ного материала; 

–допущены ошибки в определении понятий, при использовании терминологии, ко-

торые не исправлены после нескольких наводящих вопросов. 

–не сформированы компетенции, умения и навыки. 

Доклад–подготовленное студентом самостоятельно публичное выступление по 

представлению полученных результатов решения определенной учебно-практической,  

учебно-исследовательской или научной проблемы.  



Количество и вес критериев оценки доклада зависят от того, является ли доклад 

единственным объектом оценивания или он представляет собой только его часть. 

Доклад как единственное средство оценивания эффективен, прежде всего, тогда, 

когда студент представляет результаты своей собственной учебно/научно-

исследовательской деятельности, и важным является именно содержание и владение 

представленной информацией. В этом случае при оценке доклада может быть использова-

на любая совокупность из следующих критериев: 

–соответствие выступления теме, поставленным целям и задачам;  

–проблемность / актуальность; 

–новизна / оригинальность полученных результатов; 

–глубина / полнота рассмотрения темы; 

–доказательная база / аргументированность / убедительность / обоснованность вы-

водов; 

–логичность / структурированность / целостность выступления; 

–речевая культура (стиль изложения, ясность, четкость, лаконичность, красота язы-

ка, учет аудитории, эмоциональный рисунок речи, доходчивость, пунктуальность, невер-

бальное сопровождение, оживление речи афоризмами, примерами, цитатами и т.д.); 

–используются ссылки на информационные ресурсы (сайты, литература); 

–наглядность / презентабельность (если требуется); 

–самостоятельность суждений / владение материалом / компетентность. 

Собеседование – средство контроля, организованное как специальная беседа препо-

давателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на 

выяснение объема знаний обучающегося по определенному разделу, теме, проблеме и т.п. 

Для повышения объективности оценки собеседование может проводиться группой препо-

давателей/экспертов. Критерии оценки результатов собеседования зависят от того, каковы 

цели поставлены перед ним и, соответственно, бывают разных видов: 

–индивидуальное (проводит преподаватель)  

–групповое  (проводит группа экспертов); 

–ориентировано на оценку знаний  

–ситуационное, построенное по принципу решения ситуаций.  

Критерии оценки при собеседовании: 

 - глубина и систематичность знаний; 

- адекватность применяемых знаний ситуации; 

-Рациональность используемых подходов; 

- степень проявления необходимых качеств; 

- Умение поддерживать и активизировать беседу; 

- проявленное отношение  к определенным 

Письменная форма приучает к  точности, лаконичности, связности изложения мыс-

ли. Письменная проверка используется во всех видах контроля и осуществляется как в ау-

диторной, так и во внеаудиторной работе.  Письменные работы могут включать: диктан-

ты, контрольные работы, эссе, рефераты, курсовые работы, отчеты по практикам, отчеты 

по научно-исследовательской работе студентов. 

Контрольная работа - средство проверки умений применять полученные знания для 

решения задач определенного типа по теме, разделу или всей дисциплины. Контрольная 

работа – письменное задание, выполняемое в течение заданного времени (в условиях ау-

диторной работы –от 30 минут до 2 часов, от одного дня до нескольких недель в случае 

внеаудиторного задания). Как правило, контрольная работа предполагает наличие опреде-

ленных ответов и решение задач. 

Критерии оценки выполнения контрольной работы: 

−соответствие предполагаемым ответам; 

−правильное использование алгоритма выполнения действий (методики, технологии 

и т.д.); 



−логика рассуждений; 

−неординарность подхода к решению; 

- правильность оформления работы. 

Тестовая форма - позволяет охватить большое количество критериев оценки и до-

пускает компьютерную обработку данных. Как правило, предлагаемые тесты оценки ком-

петенций делятся на психологические, квалификационные (в учебном процессе эту роль 

частично выполняет педагогический тест) и физиологические.  

Современный тест, разработанный в соответствии со всеми требованиями теории 

педагогических измерений, может включать задания различных типов (например, эссе или 

сочинения), а также задания, оценивающие различные виды деятельности учащихся (на-

пример, коммуникативные умения, практические умения).  

В обычной практике применения тестов для упрощения процедуры оценивания как 

правило  используется  простая схема:  

–отметка «3», если правильно выполнено 50 –70% тестовых заданий;  

–«4», если правильно выполнено 70 –85 % тестовых заданий; 

–«5», если правильно выполнено 85 –100 % тестовых заданий. 

Параметры оценочного средства 

Предел длительности контроля 45 мин. 

Предлагаемое количество заданий из одно-

го контролируемого подэлемента 

30, согласно плана 

Последовательность выборки вопросов  из  

каждого раздела 

Определенная по разделам, случайная внут-

ри раздела 

Критерии оценки: Выполнено верно заданий 

«5», если (985-100)% правильных ответов 

«4», если (70-85)% правильных ответов 

«3», если (50-70)% правильных ответов 

Промежуточная аттестация – это элемент образовательного процесса, призванный 

определить соответствие уровня и качества знаний, умений и навыков обучающихся, ус-

тановленным требованиям согласно рабочей программе дисциплины. Промежуточная ат-

тестация осуществляется по результатам текущего контроля. 

Конкретный вид промежуточной аттестации по дисциплине определяется рабочим 

учебным планом и рабочей программой дисциплины. 

Зачет, как правило, предполагает проверку усвоения учебного материала практиче-

ских и семинарских занятий, выполнения лабораторных, расчетно-проектировочных и 

расчетно-графических работ, курсовых проектов (работ), а также проверку результатов 

учебной, производственной или преддипломной практик. Зачет, как правило, выставляет-

ся без опроса студентов по результатам контрольных работ, рефератов, других работ вы-

полненных студентами в течение семестра, а также по результатам текущей успеваемости 

на семинарских занятиях, при условии, что итоговая оценка студента за работу в течение 

семестра (по результатам контроля знаний) больше или равна 60%. Оценка,  выставляемая 

за зачет, может быть как  квалитативного типа (по шкале наименований «зачтено»/ «не 

зачтено»), так и квантитативного (т.н. дифференцированный зачет с выставлением отмет-

ки по шкале порядка - «отлично, «хорошо» и т.д.) 

 
6.  Материалы для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта дея-

тельности 
Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков нахо-

дится у ведущего преподавателя. 

1. Тестовые задания  

2. Типовые контрольные задания (варианты индивидуальных домашних заданий, 

курсовых работ, темы рефератов) 

 


