
 

Аннотация к рабочей программе дисциплины 

Автор ФёдоровЮ.И., доцент 

Наименование дисциплины: Б1.В.ДВ.04.01Теория графов и её прило-

жения 

Цель освоения дисциплины: 

- формирование знаний, умений, навыков владения важнейшими дискретными 

структурами –  графами, необходимых для решения соответствующих профессиональных 

и научных проблем; методами перечисления графов; 

- формирование знаний, умений, навыков владения прикладными аспектами матема-

тической концепции графов, основными методами и алгоритмами анализа графов и сетей, 

используемых для математического моделирования процессов и объектов автоматизации 

и управления; 

- привитие навыков практического использования методов и алгоритмов анализа графов и 

сетей, необходимыхдля создания математических моделей процессов и объектов автома-

тизации и управления.  В том числе, при проведении  вычислительных экспериментов с 

использованием стандартных программных средств, при выполнении экспериментов на дей-

ствующих объектах по заданным методикам и обработке результатов с применением современных 

информационных технологий и технических средств;  

- обеспечение фундаментальной математической подготовки для изучения ряда дис-

циплин профессионального цикла. 

 

Требования к результатам освоения дисциплины:  

Индекс и содержа-

ние компетенции Знания Умения 
Навыки и (или) опыт 

деятельности 

ПК-1 

способностью вы-

полнять эксперимен-

ты на действующих 

объектах по задан-

ным методикам и 

обрабатывать ре-

зультаты с примене-

нием современных 

информационных 

технологий и техни-

ческих средств 

1-ый этап знать 
-основные понятия, по-

ложения и концепции, 

алгоритмы теории гра-

фов. 

1-ый этап уметь 

-формулировать ос-

новные понятия, по-

ложения и концепции, 

алгоритмы теории 

графов. 

 

1-ый этап владеть 

-основными понятия-

ми, положениями и 

концепциями, алго-

ритмами теории гра-

фов. 

2-ой этап знать 

-основные методы, при-

кладные задачи и алго-

ритмы анализа графов и 

сетей с целью  

математического моде-

лирования процессов и 

объектов автоматизации 

и управления,  

выполнения эксперимен-

тов на действующих 

2-ой этап уметь  

-применять основные 

методы, прикладные 

задачи и алгоритмы 

анализа графов и се-

тей с целью  

математического мо-

делирования процес-

сов и объектов авто-

матизации и управле-

ния,  

2-ой этап владеть  

-основными методами, 

прикладными задачами 

и алгоритмами анализа 

графов и сетей с целью  

математического мо-

делирования процессов 

и объектов автомати-

зации и управления,  

выполнения экспери-

ментов на действую-



объектах по заданным 

методикам и обработке 

результатов с примене-

нием современных ин-

формационных техноло-

гий и технических 

средств. 

выполнения экспери-

ментов на действую-

щих объектах по за-

данным методикам и 

обработке результатов 

с применением совре-

менных информаци-

онных технологий и 

технических средств. 

щих объектах по за-

данным методикам и 

обработке результатов 

с применением совре-

менных информацион-

ных технологий и тех-

нических средств.  

  

ПК-2 

способностью про-

водить вычисли-

тельные экспери-

менты с использова-

нием стандартных 

программных 

средств с целью по-

лучения математиче-

ских моделей про-

цессов и объектов 

автоматизации и 

управления 

1-ый этап знать 
-основные положения, 

концепции, математиче-

ские  структуры   теории 

графов и сетей, исполь-

зуемые для математиче-

ского моделирования 

процессов и объектов 

автоматизации и управ-

ления; 

1-ый этап уметь -

формулировать ос-

новные положения, 

концепции, математи-

ческиеструктуры тео-

рии графов и сетей, 

используемые для ма-

тематического моде-

лирования процессов 

и объектов автомати-

зации и управления; 

1-ый этап владеть -

основными положе-

ниями, концепциями, 

математическими 

структурами   теории 

графов и сетей, ис-

пользуемыми для ма-

тематического модели-

рования процессов и 

объектов автоматиза-

ции и управления; 

2-ой этап знать 
-основные методы и ал-

горитмы анализа графов 

и сетей, используемые 

для математического 

моделирования процес-

сов и объектов автомати-

зации и управления. В 

том числе, с применени-

ем  вычислительных 

экспериментов с исполь-

зованием стандартных 

программных средств. 

2-ой этап уметь  

-применятьосновные 

методы и алгоритмы 

анализа графов и се-

тей, используемые для 

математического мо-

делирования процес-

сов и объектов авто-

матизации и управле-

ния. В том числе, с 

применением  вычис-

лительных экспери-

ментов с использова-

нием стандартных 

программных средств. 

2-ой этап владеть  

-основными методами 

и алгоритмами анализа 

графов и сетей, ис-

пользуемыми для ма-

тематического модели-

рования процессов и 

объектов автоматиза-

ции и управления. В 

том числе, с примене-

нием  вычислительных 

экспериментов с ис-

пользованием стан-

дартных программных 

средств. 

 

1. Содержание дисциплины:  

Раздел 1. Введение в теорию графов и сетей 

Тема 1. Определение графов, основные понятия теории графов. Виды графов. Спо-

собы задания графов. Матрицы смежности и инцидентности графа. Матрица Кирхгофа. 

Числовые характеристики графов.   

Тема 2. Маршруты, циклы, связность. Свойства связных графов, Эйлеровы и га-

мильтоновы графы.                                

Тема 3. Ориентированные графы и деревья. Сети. 

Раздел 2. Прикладные задачи и алгоритмы анализа графов и сетей, задачи оптими-

зации на графах и сетях. ИТ - технологии анализа графов и сетей. 



Тема 4. Нахождение экстремальных путей в сети:  алгоритм Дейкстры и его при-

кладные аспекты.  Нахождение экстремальных путей в сети с отрицательными весами: 

Алгоритм Беллмана – Мура. Компьютерные технологии реализации алгоритма Дейкстры. 

Тема 5. Построение остовного дерева  графа (сети): алгоритмы Краскала и Прима; 

задача об остове экстремального веса. Компьютерные технологии реализации алгоритма 

Краскала. 

Тема 6. Потоки в сетях, задача о максимальном потоке и минимальном разрезе. Тео-

рема Форда - Фалкерсона. Компьютерные технологии реализации алгоритма Форда-

Фалкерсона.  

 

2. Общая трудоёмкость дисциплины: 2зачётные единицы(72 академических часа). 


