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1. Цели и задачи освоения дисциплины: 

Целью освоения дисциплины Б1.В.12 «Надежность технических систем и техно-

генный риск» является формирование у студентов знаний в области теории надежности 

технических систем, анализа, оценки и регулирования технического и техногенного риска, 

сформировать научно-методическую базу для дальнейшего изучения прикладных направ-

лений безопасности технологических процессов и производств.  

2.Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина Б1.В.12 «Надежность технических систем и техногенный риск»  отно-

сится к вариативной части. Требования к предшествующим знаниям представлены в таб-

лице 2.1. Перечень дисциплин, для которых дисциплина Б1.В.12 «Надежность техниче-

ских систем и техногенный риск» является основополагающей, представлен в табл. 2.2. 

 

Таблица 2.1 – Требования к пререквизитам дисциплины 

Компетенция  Дисциплина 

ПК-5 Математика 

ПК-6 Информационные технологии 

ПК-22 
Метрология, стандартизация и сертифика-

ция 

 

Таблица 2.2 –Требования к постреквизитам дисциплины 

Компетенция Дисциплина 

ПК-5 
Технические средства автоматизации и 

управления 

ПК-6 Теория принятия решений 

ПК-22 Безопасность жизнедеятельности 

 

3.Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с пла-

нируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Таблица 3.1 – Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине и 

планируемых результатов освоения образовательной программы 

Индекс и содержание 

компетенции 

Знания Умения Навыки и (или) опыт 

деятельности 

ПК-5 способностью 

осуществлять сбор и 

анализ исходных дан-

ных для расчета  и 

проектирования сис-

тем и средств автома-

тизации и управления 

Этап 1: методику 

экспериментов;  

Этап 2: способы 

апробации резуль-

татов эксперимен-

тов 

Этап 1: настраи-

вать оборудование 

и считывать дан-

ные; Этап 2: опре-

делять достовер-

ность полученных 

данных с примене-

нием современных 

информационных 

технологий и тех-

нических средств. 

Этап 1: проведение 

эксперимента; 

 Этап 2: по получе-

нию достоверных 

данных. 

ПК-6 способностью 

производить расчеты 

и проектирование от-

дельных блоков и 

устройств систем ав-

Этап 1:  Основные 

элементы техноло-

гических процес-

сов; 

Этап 2: основные 

Этап 1: Опреде-

лять соответст-

вующие методы 

расчетов для кон-

кретных техноло-

Этап 1:  практически-

ми навыками для про-

ведения расчета безо-

пасности технологи-

ческого оборудова-



томатизации и управ-

ления и выбирать 

стандартные средства 

автоматики, измери-

тельной и вычисли-

тельной техники для 

проектирования сис-

тем автоматизации и 

управления  

критерии работо-

способности и на-

дежности. 

гических процес-

сов; 

Этап 2: Опреде-

лять соответст-

вующие необхо-

димые критерии 

расчета работоспо-

собности и надеж-

ности. 

ния; 

Этап 2:  практически-

ми навыками для про-

ведения расчета кри-

териев надежности и 

работоспособности 

основных технологий 

ПК-22 -способностью 

владеть методами 

профилактики произ-

водственного травма-

тизма, профессио-

нальных заболеваний, 

предотвращения эко-

логических наруше-

ний 

Этап 1  

методы профилак-

тики производст-

венного травматиз-

ма, профессиональ-

ных заболеваний 

Этап 2 

теоретические, пра-

вовые, организаци-

онные принципы 

охраны труда 

Этап 1  

идентифицировать 

методы профилак-

тики производст-

венного травма-

тизма 

Этап 2 

организовывать 

мероприятия по 

охране труда и 

технике безопас-

ности 

Этап 1навыками ра-

ционализации про-

фессиональной дея-

тельности с целью 

обеспечения безопас-

ности и основными  

методами защиты в 

условиях ЧС 

Этап 2 

навыками самостоя-

тельной работы 

4. Объем дисциплины 

Объем дисциплины Б1.В.12 «Надежность технических систем и техногенный риск» 

составляет 4 зачетных единиц (144 академических часов), распределение объема дисцип-

лины на контактную работу обучающихся с преподавателем (КР) и на самостоятельную 

работу обучающихся (СР) по видам учебных занятий и по периодам обучения представ-

лено в таблице 4.1. 

Таблица 4.1 – Распределение объема дисциплины  

по видам учебных занятий и по периодам обучения, академические часы 

№ 

п/п 
Вид учебных занятий 

И
то

го
 К

Р
 

И
то

го
 С

Р
 Семестр № 9 Семестр № 10 

КР СР КР СР 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Лекции (Л) 6 - 4 - 2 - 

2 Лабораторные работы (ЛР) 12 - 8 - 4 - 

3 Семинары(С) 12 - 8  4 - 

4 Практические занятия (ПЗ) - - - - - - 

5 Курсовое проектирование (КП) - - - - - - 

6 Рефераты (Р) - - - - - - 

7 Эссе (Э) - - - - - - 

8 
Индивидуальные домашние за-

дания (ИДЗ) 
- - - - 

- - 

9 
Самостоятельное изучение во-

просов (СИВ) 
- 110 - 52 

- 
58 

10 Подготовка к занятиям (ПкЗ) -  -  - - 

11 Промежуточная аттестация 4 -  - 4 - 

12 
Наименование вида промежу-

точной аттестации 
х х - экзамен 

13 Всего 34 110 20 52 14 58 



 

5.  Структура и содержание дисциплины 
 Структура дисциплины представлена в таблице 5.1. 

 

Таблица 5.1 – Структура дисциплины 

№ 

п/п 
Наименованияразделов и тем 

С
ем

ес
тр

 

Объем работы по видам учебных занятий, академические часы 

К
о
д

ы
 ф
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о
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о
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к
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о
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о
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в
 

п
о
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то

в
к
а 

к
 

за
н

я
ти

я
м

 

п
р
о
м

еж
у
то

ч
-

н
ая

 а
тт

ес
та

-
ц

и
я 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1. 

Раздел 1 
Введение. Общая характери-

стика надежности. 9 2 2 2     30  х 

 

ПК-5 

ПК-22 

1.1. 

Тема 1 

Основные  понятия  и  опреде-

ления.    Свойства надежности. 

Характеристика  единичных  и  

комплексных показателей на-

дежности 

9 2 2 2     30  х 
ПК-5 

ПК-6 

2. 
Раздел 2 
Теория риска.  

9 2 4 4     40  х 
ПК-5 

ПК-22 

2.1. 

Тема 2 

Общие подходы к анализу от-

казов технических систем. Ха-

рактеристика отказов. Прогно-

зирование отказов. Теория на-

дежности  технических сис-

тем. Инженерные методы ис-

9 2 4 4     40  х 
ПК-6 

ПК-22 



№ 

п/п 
Наименованияразделов и тем 

С
ем

ес
тр

 

Объем работы по видам учебных занятий, академические часы 

К
о
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

следования опасности техни-

ческих систем. Методика по-

строения резервированных 

систем. Исследование надеж-

ности технических систем 

2.2 

Раздел 4 Правовые аспекты 

анализа риска и управления 

промышленной  безопасно-

стью 

надежности технических сис-

тем 

10 2 2 2     40   
ПК-5 

ПК-6 

2.3  

Тема 7 

Пути повышения надежности 

технических систем. Оценка 

влияния человека на надеж-

ность технической системы 

10 2 2 2     40   

ПК-5 

ПК-6 

ПК-22 

3 Контактная работа 9,10 6 8 8        х 

4 Самостоятельная работа 9,10        110   х 

5 
Промежуточная аттестация 

экзамен 
10          4 х 

6  
Объем дисциплины в семе-

стре 
9,10 6 8 8     110   х 

7 Всего по дисциплине х 6 8 8     110   х 



5.2. Содержание дисциплины 

5.2.1 – Темы лекций 

 

№ п.п. Наименование темы лекции 
Объем, академиче-

ские часы 

Л-1 Основные  понятия  и  определения.    Свойства 

надежности. Характеристика  единичных  и  ком-

плексных показателей надежности. Характеристи-

ка отказов 

2 

Л-2 Прогнозирование отказов. Методика построения 

резервированных систем. Исследование надежно-

сти технических систем. 

2 

Л-3 Пути повышения надежности технических систем. 

Оценка влияния человека на надежность техниче-

ской системы 

2 

Итого по дисциплине 6 

 

5.2.2 – Темы лабораторных работ  

 

№ п.п. Наименование темызанятия 
Объем, академиче-

ские часы 

ЛР-1 Основные  понятия  и  определения.    Свойства 

надежности Характеристика  единичных  и  ком-

плексных показателей надежности. Характеристи-

ка отказов, 

2 

ЛР -2 Прогнозирование отказов. Методика построения 

резервированных систем. Исследование надежно-

сти технических систем. 

4 

ЛР -3 Пути повышения надежности технических систем. 

Оценка влияния человека на надежность техниче-

ской системы 

2 

Итого по дисциплине 8 

 

5.2.3 –Темы практических занятий  

№ п.п. Наименование темы занятия 
Объем, академиче-

ские часы 

С-1 

Основные  понятия  и  определения.    Свойства 

надежности. Определение и свойства надежно-

сти. Характеристика  единичных  и  комплекс-

ных показателей надежности. Математическое 

описание показателей безотказности. Матема-

тическое описание показателей ремонтопри-

годности. Характеристика отказов, Отказы по 

причинным схемам возникновения. Отказы по 

причинным связям.  

 

 

2 

С-2 Прогнозирование отказов. Методика построе-

ния резервированных систем. Разновидности 

структурных схем при расчете надежности. Ис-

следование надежности технических систем. 

4 



Пути повышения надежности технических сис-

тем  

 

С-3 Пути повышения надежности технических сис-

тем Факторы, воздействующие на человека, 

управляющего опасной техникой. Этапы мето-

дологии прогнозирования ошибок человека. 

Оценка влияния человека на надежность тех-

нической системы. Оценка достоверности суж-

дений эксперта. Виды опроса экспертов и их 

содержание. 

2 

Итого по дисциплине 8 

 

5.2.4 – Темы семинарских занятий - (не предусмотрены учебным планом) 

5.2.5 Темы курсовых работ (проектов) - (не предусмотрены учебным планом) 

5.2.6 Темы рефератов - (не предусмотрены учебным планом) 

5.2.7 Темы эссе - (не предусмотрены учебным планом) 

5.2.8 Темы индивидуальных домашних заданий 

 

5.2.9 – Вопросы для самостоятельного изучения 

№ п.п. 

 

Наименования темы  

 

Наименование вопроса 
Объем, акаде-

мические часы 

1. Основные  понятия  и  опреде-

ления.    Свойства надежности 

Характеристика  единичных  и  

комплексных показателей на-

дежности Характеристика отка-

зов, 

Характеристика комплекс-

ных показателей надежно-

сти Коэффициенты готов-

ности, оперативной готов-

ности, сохранения эффек-

тивности Основные поня-

тия и определения Свойства 

надежности Характеристи-

ка и показателей безотказ-

ности Характеристика и 

показателей ремонтопри-

годности Ранжирование 

опасностей Разновидности 

способов прогнозирования 

отказов Статистический ме-

тод Метод граничных ис-

пытаний Основные положе-

ния теории риска 

 

30 

2. Прогнозирование отказов Ме-

тодика построения резервиро-

ванных систем Исследование 

надежности технических сис-

тем 

Параметрический метод 

Эмпирический метод выяв-

ления предотказных состоя-

ний Моделирование риска. 

Организация экспертизы 

технических систем. Со-

держание этапов проведе-

ния экспертизытехнических 

систем Подбор и опрос экс-

пертов Основные понятия 

теории надежности Мето-

 

40 



дика исследования надеж-

ности технических систем. 

Цели и этапы проведения 

анализа возможных отказов 

технических сис-

тем.проведения анализа 

возможных отказов техни-

ческих систем и их содер-

жание 

3. Пути повышения надежности 

технических систем. Оценка 

влияния человека на надеж-

ность технической системы 

Содержание предупреди-

тельных, защитных и кон-

трольных мероприятий по 

обеспечению надежности 

на этапе эксплуатации тех-

нических систем Пути по-

вышения надежности тех-

нических систем. Прогно-

зирование ошибок человек 

Принципы формирования 

баз об ошибках человека 

Оценка надежности челове-

ка как звена сложной сис-

темы Виды ошибок, допус-

каемые человеком. Факто-

ры воздействующие н чело-

века. 

40 

Итого по дисциплине 110 

 

6.Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

6.1 Основная учебная литература, необходимая для освоения дисциплины 

1. Надежность технических систем и техногенный риск [Электронный ресурс]: 

учебное пособие/ — Электрон.текстовые данные.— Воронеж: Воронежский государст-

венный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2013.— 147 c.— ЭБС 

«IPRbooks» 

 

6.2 Дополнительная учебная литература, необходимая для освоения дисцип-

лины 

2. Гуськов А.В. Надежность технических систем и техногенный риск [Электрон-

ный ресурс]: учебник/ Гуськов А.В., Милевский К.Е.— Электрон.текстовые данные.— 

Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет, 2012.— 425 

c.— ЭБС «IPRbooks» 

3. Рахимова Н.Н. Законы распределения при расчетах надежности технических 

систем [Электронный ресурс]: методические указания/ Рахимова Н.Н., Горшенина Е.Л., 

Хисматуллин Ш.Ш.— Электрон.текстовые данные.— Оренбург: Оренбургский государ-

ственный университет, ЭБС АСВ, 2014.— 53 c.— ЭБС «IPRbooks» 

 

6.3 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины и дру-

гие материалы к занятиям 

 



6.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

Электронное учебное пособие включающее: 

- методические рекомендации для студентов по самостоятельной работе; 

- методические рекомендации по выполнению индивидуальных домашних заданий. 

 

6.5 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспе-

чения и информационных справочных систем 

1. ОpenOffice 

 

6.6 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет»,  необходимых для освоения дисциплины 

1. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRbooks 

2. http://e.lanbook.com/- ЭБС 

3. http://rucont.ru/  - ЭБС 

4. http://elibrary.ru/defaultx.asp- ЭБС 

5. http://www.exponenta.ru/  - образовательный математический сайт. 

6. http://www.rsl.ru  Российская государственная библиотека (РГБ) 

7. http://www.edu.ru/ - федеральный портал российского образования. Нормативные 

материалы по образованию, учебно-методические материалы и ресурсы по всем направ-

лениям, специальностям. 

 

7.Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

Занятия лекционного типа проводятся в учебной аудитории для проведения 

занятий лекционного типа с набором демонстрационного оборудования (стационарный 

мультимедийный проектор, средства звуковоспроизведения, экран, экран переносной, 

ноутбук),обеспечивающие тематические иллюстрации, укомплектованной 

специализированной мебелью (учебная доска, стол и стул преподавателя, посадочные 

места для студентов)  и техническими средствами обучения. 

 

Таблица 7.1 – Материально-техническое обеспечение лабораторных работ
 

Но-

мер 

ЛР 

Тема лаборатор-

ной работы 

Название специали-

зированной лабора-

тории 

Название 

спецоборудования 

Название техни-

ческих и элек-

тронных средств 

обучения и кон-

троля знаний 

1 2 3 4 5 

ЛР-1 

Основные  поня-

тия  и  опреде-

ления.    Свойст-

ва надежности 

Характеристика  

единичных  и  

комплексных 

показателей на-

дежности Ха-

рактеристика 

отказов  

 

 

 

 

 

 

 

 

Учебная аудитория 

для проведения за-

нятий семинарского 

типа, групповых и 

 

 

 

 

 

 

Специализирован-

ная мебель: учебная 

доска, стол и стул 

преподавателя, по-

садочные места для 

студентов. Персо-

 

 

 

 

 

 

 

ОpenOffice 

Лицензия  на пра-

во использования 

программного 

обеспечения ЛР-2 Прогнозирова-

http://www.iprbookshop.ru/
http://e.lanbook.com/
http://rucont.ru/
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.exponenta.ru/
http://www.rsl.ru/
http://www.edu.ru/


ние отказов. Ме-

тодика построе-

ния резервиро-

ванных систем. 

Исследование 

надежности тех-

нических систем 

индивидуальных 

консультаций, те-

кущего контроля и 

промежуточной ат-

тестации  460014, 

Оренбургская об-

ласть, г. Оренбург, 

улица Челюскин-

цев, д. 18 учебный 

корпус 1, каб. №81 

нальные компьюте-

ры (моноблоки).  

МФУ. Мультиме-

дийный проектор, 

стационарный эк-

ран. Демонстраци-

онный ноутбук с 

возможностью ис-

пользования. 

ОpenOffice\Apach

e , Версия 2.0, от 

января 2004г. 

(свободно рас-

пространяемое 

ПО) 

 

ЛР -3 Пути повыше-

ния надежности 

технических 

систем. Оценка 

влияния челове-

ка на надеж-

ность техниче-

ской системы 

 

Консультации по дисциплине проводятся в учебных аудиториях для групповых и 

индивидуальных консультаций, укомплектованных специализированной мебелью (учеб-

ная доска, стол и стул преподавателя, посадочные места для студентов) и техническими 

средствами обучения. 

Текущий контроль и промежуточная аттестация проводится в учебных аудиториях 

для текущего контроля и промежуточной аттестации, укомплектованных специализиро-

ванной мебелью (учебная доска, стол и стул преподавателя, посадочные места для студен-

тов) и техническими средствами обучения. 

Самостоятельная работа студентов проводится  в помещении для самостоятельной 

работы, укомплектованном специализированной мебелью (посадочные места для студен-

тов), и техническими средствами обучения и оснащенном  компьютерной техникой  (пер-

сональные компьютеры, учебно-методические пособия, комплекс лицензионногопро-

граммного обеспечения) с  возможностью подключения к сеть Интернет (ЭБС "Юрайт", 

IPRbooks, ООО "Издательство Лань",  Национальная электронная библиотека) и доступом  

в электронную образовательную среду университета.  

 

Оценочные материалы для проведения  текущего контроля и промежуточной атте-

стации обучающихся по дисциплине представлены в Приложении 6. 

 

 

Программа разработана в соответствии с ФГОС ВО по направлению подготовки 27.03.04 

Управление в технических системах, утвержденным приказом  Министерства образования 

и науки РФ от 20 октября 2015 г. № 1171  

 

 

Разработал:                                                                                         В.А. Урбан  

  



Дополнения и изменения 

 

в рабочей программе дисциплины «Надежность технических систем и техногенный 

риск»  на  2018-2019 учебный год. 

 

 

 

 

Дополнений и изменений нет 

 

 

 

 

 

 

Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры «Техносферная и ин-

формационная безопасность» протокол № 1 от    29 августа 2018 г. 

 

Заведующий кафедрой: Урбан В.А.  

 


