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 1. Цель освоения дисциплины 

Формирование необходимых теоретических знаний об использовании биотехно-

логических методов в селекционном процессе, сохранении и совершенствовании гено-

фонда сельскохозяйственных растений; способах управления онтогенезом растений; 

получением экологически чистой продукции. 
 

2. Место дисциплины в структуре ООП 
Дисциплина «Биотехнология с основами цитологии»  включена в дисциплины 

по выбору вариативной части. Требования к предшествующим знаниям представлены в 

таблице 2.1. Перечень дисциплин, для которых дисциплина «Биотехнология с основами 

цитологии» является основополагающей, представлен в табл. 2.2. 

 
Таблица 2.1. Требования к пререквизитам дисциплины 

Компетенция Дисциплина 

ОК-7, ПК-1 Генетика 

ОК-7, ОПК-4, ПК-1 Сельскохозяйственная биотехнология 

ОПК-4 Ботаника 

ПК-1 Культурология 

 

Таблица 2.2. Требования к постреквизитам дисциплины 

Компетенция Дисциплина 

ОПК-4 Сортоведение полевых культур 

ОПК-4 Частная селекция и семеноводство поле-

вых культур 

ОК-7, ОПК-4, ПК-1 

Защита выпускной квалификационной ра-

боты, включая подготовку к процедуре 

защиты и процедуру защиты (работа  ба-

калавра) 
 

 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотне-
сенных с планируемыми результатами освоения образовательной про-
граммы 

 

Таблица 3.1 – Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине и 
планируемых результатов освоения образовательной программы 

Индекс и содержание 

компетенции 
Знания Умения 

Навыки и (или) 

опыт деятельности 

ОК-7 - способностью 

к самоорганизации и 

самообразованию 

1 этап: знать о су-

ществовании уско-

ренных методов по-

лучения обширного 

исходного материа-

ла для селекции;  

2 этап: знать о воз-

1 этап: уметь при-

менять теоретиче-

ские знания для ор-

ганизации биотех-

нологических про-

изводств; 

2 этап: уметь при-

1 этап: владеть све-

товой микроскопи-

ей; 

2 этап: владеть на-

выками анализа ци-

тологических пре-

паратов 



можностях исполь-

зования сомакло-

нальной вариабель-

ности и повышения 

ее уровня. 

менять теоретиче-

ские знания для ор-

ганизации и селек-

ционного процесса 

 

ОПК-4- способностью 

распознавать по мор-

фологическим при-

знакам наиболее рас-

пространенные в ре-

гионах дикорастущие 

растения и сельскохо-

зяйственные культу-

ры, оценивать их фи-

зиологическое со-

стояние, адаптацион-

ный потенциал и оп-

ределять факторы 

улучшения роста, 

развития и качества 

продукции      

1 этап: знать строе-

ние клетки, функции 

клеточных органои-

дов, цитологические 

основы биологиче-

ской приспособлен-

ности организмов к 

условиям обитания; 

2 этап: знать зако-

номерности наслед-

ственной обуслов-

ленности хозяйст-

венно-полезных 

признаков. 

 

1 этап: уметь при-

менять теоретиче-

ские знания для ор-

ганизации биотех-

нологических про-

изводств; 

2 этап: уметь при-

менять теоретиче-

ские знания для ор-

ганизации и селек-

ционного процесса 

1 этап: владеть на-

выками биометри-

ческого анализа; 

2 этап: владеть на-

выками морфомет-

рического анализа 

для прогнозирова-

ния адаптированно-

сти растений к ус-

ловиям произраста-

ния 

 

ПК-1- готовностью 

изучать современную 

информацию, отече-

ственный и зарубеж-

ный опыт по тематике 

исследований 

1 этап: цитологиче-

ские основы биоло-

гической приспо-

собленности орга-

низмов к условиям 

обитания, наследст-

венную обусловлен-

ность хозяйственно-

полезных призна-

ков;  

2 этап: знать о су-

ществовании уско-

ренных методов по-

лучения обширного 

исходного материа-

ла для селекции, 

возможностях ис-

пользования сома-

клональной вариа-

бельности и повы-

шения ее уровня. 

1 этап: уметь при-

менять теоретиче-

ские знания для ор-

ганизации биотех-

нологических про-

изводств; 

2 этап: уметь при-

менять теоретиче-

ские знания для ор-

ганизации и селек-

ционного процесса 

1 этап: навыки рабо-

ты со специальной 

литературой, осве-

щающей современ-

ные методы селек-

ции; 

2 этап: навыки изу-

чения научной ли-

тературы в области 

биотехнологии.  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4. Объем дисциплины 

Объем дисциплины «Биотехнология с основами цитологии» составляет 3 зачет-

ных единиц (108 академических часа), распределение объема дисциплины на контакт-

ную работу обучающихся с преподавателем (КР) и на самостоятельную работу обу-

чающихся (СР) по видам учебных занятий и по периодам обучения представлено в таб-

лице 4.1. 

 
Таблица 4.1 – Распределение объема дисциплины  

по видам учебных занятий и по периодам обучения, академические часы 

№ 

п/п 
Вид учебных занятий 

И
то

го
 К

Р
 

И
то

го
 С

Р
 Семестр 7 

КР СР 

1 2 3 4 5 6 
1 Лекции (Л) 30 - 30 - 

2 Лабораторные работы (ЛР) 42 - 42 - 

3 Практические занятия (ПЗ) - - - - 

4 Семинары(С) - - - - 

5 
Курсовое проектирование 

(КП) 
- - - - 

6 Рефераты (Р) - 10 - 10 

7 Эссе (Э) - - - - 

8 
Индивидуальные домашние 

задания (ИДЗ) 
- - - - 

9 
Самостоятельное изучение 

вопросов (СИВ) 
- - - - 

10 Подготовка к занятиям (ПкЗ) - 24 - 24 

11 Промежуточная аттестация 2 - 2 - 

12 
Наименование вида промежу-

точной аттестации 
х х зачет 

13 Всего 74 34 74 34 
 

 

5. Структура и содержание дисциплины 

Структура дисциплины представлена в таблице 5.1. 
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5.2. Содержание дисциплины 

5.2.1 – Темы лекций 

№ п.п. Наименование темы лекции 
Объем, академи-

ческие часы 

Л-1 Основы цитологии 2 

Л-2 Клеточная оболочка 2 

Л-3 Клеточное ядро 2 

Л-4 Клеточные мембраны 2 

Л-5 Мембранные системы 2 

Л-6,7,8 Цитоплазматические органоиды 6 

Л-9 Генетическая инженерия 2 

Л-10 Самосборка природных биологических наноструктур 2 

Л-11 Селекция на улучшние качества продукта 2 

Л-12,13 Селекция на улучшение адаптивных реакций 4 

Л-14,15 Методы сохранения генофонда и распознавания гена 4 

Итого по дисциплине 30 
 
5.2.2 – Темы лабораторных работ 

№ п.п. Наименование темы лабораторной работы 
Объем, академи-

ческие часы 

ЛР-1,2 
Техника культивирования клеток и тканей in vitro. Кле-

точная селекция растений. 
4 

ЛР-3,4 
Вспомогательные методы in vitro ускоряющие подготовку 

исходного материала для селекции. 
4 

ЛР-5 
Коллоквиум 1. Культивирование клеток и тканей в селек-

ции растений. 
2 

ЛР-6 Самостоятельная работа по разделу «Основы цитологии». 2 

ЛР-7 Культура изолированных протопластов 2 

ЛР-8,9 
Слияние растительных протопластов. Механическая изо-

ляция и культивирование гетерокариоцитов 
4 

ЛР-10 
Методы генетической трансформации растений. Кокуль-

тивирование. 
2 

ЛР-11 
Коллоквиум 2. Соматическая гибридизация и цибридиза-

ция. 2 

ЛР-

12,13 

Регуляция онтогенеза растения с помощью ретардантов и 

стимуляторов. 
4 

ЛР-

14,15 

Методы биотестирования в дифференцированном исполь-

зовании препаратов с/х назначения 
4 

ЛР-16 
Коллоквиум 3. Управление процессами роста и развития 

растений с помощью фиторегуляторов. 
2 

ЛР-

17,18 

Влияние фиторегуляторов на преодоление осмотического 

и температурного стрессов проростками пшеницы 
4 

ЛР-19 
Управление покоем и прорастанием клубней картофеля с 

помощью фиторегуляторов 

2 

ЛР-20 
Коллоквиум 4. Фиторегуляторы в разработке технологий 

возделывания сельскохозяйственных культур. 

2 

ЛР-21 Защита рефератов. 2 

Итого по дисциплине 42 
 

 

  



 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 

6.1.  Основная учебная литература, необходимая для освоения дисциплины 
1. Сельскохозяйственная биотехнология: учебник. /Под ред. В.С. Шевелухи.- М.: Выс-

шая школа, 2008. 

2. Шлейкин А.Г. Введение в биотехнологию [Электронный ресурс] : учебное пособие / 

А.Г. Шлейкин, Н.Т. Жилинская. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Университет 

ИТМО, Институт холода и биотехнологий, 2013. — 92 c. 

 
6.2. Дополнительная учебная литература, необходимая для освоения дисци-

плины 
1. Штерншис М.В. и др. Биотехнология в защите растений. Учебное пособие. Новоси-

бирск, 2001. 

2. Коростелёва, Т.В. Громова, И.Т. Жукова. Биотехнология: Учебное пособие. /Н.И. 

Барнаул: Изд-во АГАУ, 2006.  

3. Сельскохозяйственная биотехнология: учебник. /Под ред. В.С. Шевелухи. М.: 

Высшая школа, 1998.  

 
6.3 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины и 

другие материалы к занятиям 
Электронное учебное пособие включающее: 

- конспект лекций; 

- методические указания по выполнению лабораторных работ; 

 
6.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной рабо-

ты обучающихся по дисциплине 
Электронное учебное пособие включающее: 

- методические рекомендации по подготовке к занятиям; 

- методические рекомендации по выполнению рефератов; 

 
6.5 Перечень информационных технологий, используемых при осуществле-

нии образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного 
обеспечения и информационных справочных систем 

 
JoliTest (JTRun, JTEditor, TestRun), Свидетельство о государственной регистра-

ции программы для ЭВМ «Система тестирования знаний «JoliTest» от 16.06.2009 № 

2009613178 

 

Оpen Office Лицензия  на право использования программного обеспечения Оpen 

Office\Apache, Версия 2.0, от января 2004 г. 

 

6.6 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-
тернет»,  необходимых для освоения дисциплины 

1. ЭБС IPRbooks, www.iprbookshop.ru 

2. ЭБС Издательства «Лань»,  www.e.lanbook.com 

3. ЭБС Юрайт, www.biblio-online.ru 

 

7. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществ-
ления образовательного процесса по дисциплине 

7.1. Материально-техническое обеспечение лабораторных занятий 

№ Тема Название Название Название техниче-



 

 

ЛР лабораторной 

работы 

специализи-

рованной 

лаборатории 

спецоборудова-

ния 

ских и электронных 

средств обучения 

и контроля 

знаний 

1 2 3 4 5 

ЛР-

1,2 

Техника культивирова-

ния клеток и тканей in 

vitro. Клеточная селекция 

растений. 

Учебная ау-

дитория для 

проведения 

занятий се-

минарского 

типа 

 

JoliTest 

(JTRun, JTEditor, 

TestRun), Свиде-

тельство о государ-

ственной регистра-

ции программы для 

ЭВМ «Система тес-

тирования знаний 

«JoliTest» от 

16.06.2009 № 

2009613178 

 

Оpen Office 

Лицензия  на право 

использования про-

граммного обеспе-

чения Оpen 

Office\Apache , 

Версия 2.0, от ян-

варя 2004 г. 

 

ЛР-

3,4 

Вспомогательные методы 

in vitro ускоряющие под-

готовку исходного мате-

риала для селекции. 

 

ЛР-5 

Коллоквиум 1. Культиви-

рование клеток и тканей в 

селекции растений. 

 

ЛР-6 

Самостоятельная работа 

по разделу «Основы ци-

тологии». 

 

ЛР-7 
Культура изолированных 

протопластов 

 

ЛР-

8,9 

Слияние растительных 

протопластов. Механиче-

ская изоляция и культи-

вирование гетерокарио-

цитов 

 

ЛР-

10 

Методы генетической 

трансформации растений. 

Кокультивирование. 

 

ЛР-

11 

Коллоквиум 2. Сомати-

ческая гибридизация и 

цибридизация. 

 

ЛР-

12,13 

Регуляция онтогенеза 

растения с помощью ре-

тардантов и стимулято-

ров. 

 

ЛР-

14,15 

Методы биотестирования 

в дифференцированном 

использовании препара-

тов с/х назначения 

 

ЛР-

16 

Коллоквиум 3. Управле-

ние процессами роста и 

развития растений с по-

мощью фиторегуляторов. 

 

ЛР-

17,18 

Влияние фиторегулято-

ров на преодоление ос-

мотического и темпера-

турного стрессов проро-

стками пшеницы 

 

ЛР-

19 

Управление покоем и 

прорастанием клубней 

 



 

 

картофеля с помощью 

фиторегуляторов 

ЛР-

20 

Коллоквиум 4. Фиторе-

гуляторы в разработке 

технологий возделывания 

сельскохозяйственных 

культур. 

 

ЛР-

21 

Защита рефератов.  

 
 

Занятия лекционного типа проводятся в учебной аудитории для проведения за-

нятий лекционного типа с набором демонстрационного оборудования, обеспечивающие 

тематические иллюстрации, укомплектованной специализированной мебелью  и техни-

ческими средствами обучения. 

Занятия семинарского типа проводятся в учебных аудиториях для проведения 

занятий семинарского типа, укомплектованных специализированной мебелью и техни-

ческими средствами обучения. 

Консультации по дисциплине проводятся в учебных аудиториях для групповых 

и индивидуальных консультаций, укомплектованных специализированной мебелью и 

техническими средствами обучения. 

Текущий контроль и промежуточная аттестация проводится в учебных аудито-

риях для текущего контроля и промежуточной аттестации, укомплектованных специа-

лизированной мебелью и техническими средствами обучения. 

Самостоятельная работа студентов проводится  в помещении для самостоятель-

ной работы, укомплектованном специализированной мебелью (посадочные места для 

студентов), и техническими средствами обучения и оснащенном  компьютерной техни-

кой  (персональные компьютеры, учебно-методические пособия, комплекс лицензион-

ного программного обеспечения) с  возможностью подключения к сети Интернет (ЭБС 

"Юрайт", IPRbooks, ООО "Издательство Лань",  Национальная электронная библиоте-

ка) и доступом  в электронную образовательную среду университета.  

Оценочные материалы для проведения  текущего контроля и промежуточной ат-

тестации обучающихся по дисциплине представлены в Приложении 6. 

Программа разработана в соответствии с ФГОС ВО по направлению подготовки 

35.03.04 «Агрономия», утвержденным приказом Министерства образования и науки РФ 

от 4 декабря 2015 г.  № 1431. 

Разработал(и): _____________________________  Р.Ф. Гарипова 



 

 

 


