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1. Цели освоения дисциплины 
– формирование теоретических знаний о генетических основах методов биотехно-

логии, необходимых  для решения практических задач селекции сельскохозяйственных 
культур. 
 
 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Дисциплина Б1.В.ДВ.02.01 Генетические основы методов биотехнологии растений 

относится к части, формируемой участниками образовательных отношений учебного пла-
на. Требования к предшествующим знаниям представлены в таблице 2.1.  Перечень дис-
циплин, для которых дисциплина «Генетические основы методов биотехнологии расте-
ний» является основополагающей, представлен в таблице 2.2. 

Таблица 2.1 – Требования к пререквизитам дисциплины 
Компетенция Дисциплина 

ПК-19 Основы экологической генетики 
ПК-20 Основы экологической генетики 

 

Таблица 2.2 – Требования к постреквизитам дисциплины 
Компетенция Дисциплина 

ПК-8 Методы селекции, семеноводства и биотехнологии плодоовощных 
культур 

ПК-19 

Генетическая и клеточная инженерия в селекции растений и семено-
водстве 
Научные и организационные основы семеноводства полевых культур 
Методы селекции, семеноводства и биотехнологии плодоовощных 
культур 

ПК-20 

Генетическая и клеточная инженерия в селекции растений и семено-
водстве 
Современные методы исследования качества зерна и другой продук-
ции растениеводства 
Научные и организационные основы семеноводства полевых культур 
Контроль качества и сертификация семян 
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 
программы 

Таблица 3.1 – Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине и 
планируемых результатов освоения образовательной программы 

Код и наиме-
нование ком-

петенции 

Код и наименование 
индикатора достиже-

ния компетенции 

Планируемые результаты обучения по дис-
циплине (модулю) 

ПК-8.1 Способен про-
водить консультации 

по использованию раз-
личных инновационных 

технологий в агроно-
мии и новых сортов 

(гибридов) сельскохо-
зяйственных культур 

Знать: 
изменить генетические основы биотехнологиче-
ских методов сохранения и преумножения био-
логических ресурсов; генетические основы био-
технологических методов в мониторинге окру-
жающей среды. 
Уметь: 
обосновать необходимость применения биотех-
нологий в развитии сельскохозяйственного 
производства; обосновать необходимость при-
менения биотехнологий в развитии пищевых 
производств при получении экологически чис-
того продукта. 
Владеть: 
навыками решения практических задач в облас-
ти селекции растений с применением методов 
биотехнологии; навыками решения практиче-
ских задач с учетом естественных биологиче-
ских процессов, происходящих в агроценозах. 

ПК-8 Спосо-
бен проводить 
консультации 
по инноваци-
онным техно-
логиям в аг-
рономии 

ПК-8.2 Обосновывает 
целесообразность вы-
бора инновационных 
технологий и новых 

сортов (гибридов) сель-
скохозяйственных 

культур в соответствии 
с природно-

климатическими усло-
виями сельскохозяйст-
венного производства 

Знать: 
изменить генетические основы биотехнологиче-
ских методов сохранения и преумножения био-
логических ресурсов; генетические основы био-
технологических методов в мониторинге окру-
жающей среды. 
Уметь: 
обосновать необходимость применения биотех-
нологий в развитии сельскохозяйственного 
производства; обосновать необходимость при-
менения биотехнологий в развитии пищевых 
производств при получении экологически чис-
того продукта. 
Владеть: 
навыками решения практических задач в облас-
ти селекции растений с применением методов 
биотехнологии; навыками решения практиче-
ских задач с учетом естественных биологиче-
ских процессов, происходящих в агроценозах. 

ПК-19 Спосо-
бен использо-
вать иннова-
ционные ме-

ПК-19.1 Владеет зна-
ниями в области инно-
вационных методов и 

приёмов селекции сель-

Знать: 
генетические основы современных разработок в 
области биотехнологии, ускоряющие селекцию 
растений на устойчивость к стрессовым услови-
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скохозяйственных рас-
тений (клеточной, гене-
тической инженерии и 

т.п.) и производства 
семян с их использова-

нием 

ям окружающей среды, решающие проблемы 
межвидовой несовместимости при отдаленной 
гибридизации; методы получения ценного гене-
тического материала на основе клеточной и ге-
нетической инженерии, чистых линий растений 
in vitro, растений-продуцентов важных метабо-
литов для развития пищевых, фармакологиче-
ских, парфюмерных производств. 
Уметь: 
обосновать необходимость применения биотех-
нологий в развитии сельскохозяйственного 
производства; обосновать необходимость при-
менения биотехнологий в развитии пищевых 
производств при получении экологически чис-
того продукта. 
Владеть: 
навыками решения практических задач в облас-
ти селекции растений с применением методов 
биотехнологии; навыками решения практиче-
ских задач с учетом естественных биологиче-
ских процессов, происходящих в агроценозах. 

тоды и прие-
мы в селекции 
и семеновод-
стве сельско-
хозяйствен-
ных культур 

ПК-19.2 Использует 
передовые методы и 

приёмы ведения и ус-
корения селекционно-
семеноводческого про-
цесса сельскохозяйст-

венных культур для по-
вышения его эффек-
тивности, создания 

урожайных, болезне-
устойчивых сортов 

(гибридов) с широкой 
экологической пла-

стичностью и произ-
водства их качествен-

ных семян 

Знать: 
генетические основы современных разработок в 
области биотехнологии, ускоряющие селекцию 
растений на устойчивость к стрессовым услови-
ям окружающей среды, решающие проблемы 
межвидовой несовместимости при отдаленной 
гибридизации; методы получения ценного гене-
тического материала на основе клеточной и ге-
нетической инженерии, чистых линий растений 
in vitro, растений-продуцентов важных метабо-
литов для развития пищевых, фармакологиче-
ских, парфюмерных производств. 
Уметь: 
обосновать необходимость применения биотех-
нологий в развитии сельскохозяйственного 
производства; обосновать необходимость при-
менения биотехнологий в развитии пищевых 
производств при получении экологически чис-
того продукта. 
Владеть: 
навыками решения практических задач в облас-
ти селекции растений с применением методов 
биотехнологии; навыками решения практиче-
ских задач с учетом естественных биологиче-
ских процессов, происходящих в агроценозах. 

ПК-20 Спосо-
бен организо-
вывать сохра-
нение и рас-
ширение ви-
дового и сор-

ПК-20.1 Применяет ме-
тоды и методики оцен-
ки, выбора и создания 

исходного материала, в 
т.ч. клеточной и гене-
тической инженерии, 

Знать: 
генетические основы биотехнологических ме-
тодов сохранения и преумножения биологиче-
ских ресурсов; генетические основы биотехно-
логических методов в мониторинге окружаю-
щей среды. 
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для сохранения и рас-
ширения видового и 

сортового разнообразия 
сельскохозяйственных 

растений 

Уметь: 
обосновать необходимость применения биотех-
нологий в развитии сельскохозяйственного 
производства; обосновать необходимость при-
менения биотехнологий в развитии пищевых 
производств при получении экологически чис-
того продукта. 
Владеть: 
навыками решения практических задач в облас-
ти селекции растений с применением методов 
биотехнологии; навыками решения практиче-
ских задач с учетом естественных биологиче-
ских процессов, происходящих в агроценозах. 

тового разно-
образия сель-
скохозяйст-
венных расте-
ний 

ПК-20.2 Применяет 
различные способы и 
схемы размножения 

семян исходного мате-
риала и сортов (гибри-
дов) сельскохозяйст-

венных культур 

Знать: 
генетические основы биотехнологических ме-
тодов сохранения и преумножения биологиче-
ских ресурсов; генетические основы биотехно-
логических методов в мониторинге окружаю-
щей среды. 
Уметь: 
обосновать необходимость применения биотех-
нологий в развитии сельскохозяйственного 
производства; обосновать необходимость при-
менения биотехнологий в развитии пищевых 
производств при получении экологически чис-
того продукта. 
Владеть: 
навыками решения практических задач в облас-
ти селекции растений с применением методов 
биотехнологии; навыками решения практиче-
ских задач с учетом естественных биологиче-
ских процессов, происходящих в агроценозах. 

 
 

 
4. Объём дисциплины 
Объем дисциплины Б1.В.ДВ.02.01 Генетические основы методов биотехнологии 

растений составляет 3 зачетных единицы (ЗЕ), (108 академических часов), распределение 
объёма дисциплины на контактную работу обучающихся с преподавателем (КР) и на са-
мостоятельную работу обучающихся (СР) по видам учебных занятий и по периодам обу-
чения представлено в таблице 4.1. 
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Таблица 4.1 – Распределение объёма дисциплины по видам учебных занятий 
и по периодам обучения, академические часы 

Семестр № 2 

Вид учёбных занятий 

И
то

го
 К

Р 

И
то

го
 С

Р 

КР СР 

Лекции (Л) 16 – 16 – 
Лабораторные работы (ЛР) 16 – 16 – 
Практические занятия (ПЗ) 14 – 14 – 
Семинары (С) – – – – 
Курсовое проектирование (КП) – – – – 
Самостоятельная работа – 60 – 60 
Промежуточная аттестация 2 – 2 – 
Наименование вида промежуточной аттестации × × зачёт 
Всего 48 60 48 60 

 
 
 

5. Структура и содержание дисциплины 
Структура и содержание дисциплины представлены в таблице 5.1. 

Таблица 5.1 – Структура и содержание дисциплины 
Объём работы по видам учебных занятий, 

академические часы 

Наименование тем 

С
ем

ес
тр

 
ле

кц
ии

 
ла

бо
ра

то
рн

ая
 р

аб
от

а 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 за
ня

ти
я 

се
ми

на
ры

 

ку
рс

ов
ое

 п
ро

ек
ти

ро
ва

ни
е 

ин
ди

ви
ду

ал
ьн

ы
е 

до
ма

ш
-

ни
е 

за
да

ни
я 

(к
он

тр
ол

ь-
ны

е 
ра

бо
ты

) 
са

мо
ст

оя
те

ль
но

е 
из

уч
е-

ни
е 

во
пр

ос
ов

 
по

дг
от

ов
ка

 к
 за

ня
ти

ям
 

пр
ом

еж
ут

оч
на

я 
ат

те
ст

а-
ци

я 

К
од

ы
 ф

ор
ми

ру
ем

ы
х 

ко
мп

е-
те

нц
ий

, к
од

 и
нд

ик
ат

ор
а 

до
с-

ти
ж

ен
ия

 к
ом

пе
те

нц
ии

 

Тема 1. Клеточная 
пролиферация in 
vitro и  in vivo. При-
менение в методах 
биотехнологии. 

2  6 2   7    
ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-
19.1, ПК- 19.2, ПК-
20.1, ПК-20.2 

Тема 2. Регенерация 
тканей и тотипо-
тентность клеток. 
Применение в мето-
дах биотехнологии. 

2  4 4   8 10   
ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-
19.1, ПК- 19.2, ПК-
20.1, ПК-20.2 

Тема 3. Фиторегу-
ляция морфогенеза 
растений. Примене-
ние в методах био-
технологии. 

2  4 4    10   
ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-
19.1, ПК- 19.2, ПК-
20.1, ПК-20.2 

Тема 4. Методы 
генной инженерии. 2 6  2   10 10   

ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-
19.1, ПК- 19.2, ПК-
20.1, ПК-20.2 
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Тема 5. Методика 
микрохирургии кле-
ток и слияния про-
топластов. 

2 2 2 2       
ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-
19.1, ПК- 19.2, ПК-
20.1, ПК-20.2 

Тема 6. Генетиче-
ские основы мето-
дов экспресс-
диагностики зара-
жённости растений 
фитопатогенами. 
Методы идентифи-
кации ГМО. 

2. 4         
ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-
19.1, ПК- 19.2, ПК-
20.1, ПК-20.2 

Тема 7. Генетиче-
ские основы морфо-
метрических и адап-
тивных реакций рас-
тений на примене-
ние фиторегулято-
ров и их практиче-
ское значение. 

2 4         
ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-
19.1, ПК- 19.2, ПК-
20.1, ПК-20.2 

Тема 8. Методы, 
применяемые для 
диагностики цито-
генетической актив-
ности препаратов 
регуляторного дей-
ствия. 

2   2    5   
ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-
19.1, ПК- 19.2, ПК-
20.1, ПК-20.2 

Тема. Промежуточ-
ная аттестация 2         2  

Контактная работа 2 16 16 14      2 x 
Самостоятельная 
работа 2      25 35   x 

Объем дисципли-
ны в семестре 2 16 16 14   25 35  2 x 

Всего по дисцип-
лине  16 16 14   25 35  2  

 
 
 
5.2.Темы курсовых работ (проектов) – не предусмотрены учебным планом 
 
5.3 Темы индивидуальных домашних заданий (контрольных работ): 

ИДЗ 1. Автоматизация микроклонального размножения растений. 
ИДЗ 2. Технология размножения растений  in vitro и ex vitro. 
ИДЗ 3. Глубинное культивирование клеток растений, бактерий, низших грибов. 
ИДЗ 4. Поверхностное культивирование бактерий и низших грибов. Культивировании 

растительных клеток методом плейтинга. 
ИДЗ 5. Методы доставки генов в реципиентную клетку (биобаллистика, электропора-

ция, микроинъекция гена, кокультивирование, листовых дисков) 
ИДЗ 6. Конструирование рекомбинантной ДНК. 
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5.4 – Вопросы для самостоятельного изучения 

№ 
п.п. Наименование темы Наименование вопросов 

Объём, 
академические 

часы 

1 

Регенерация тканей и то-
типотентность клеток. 
Применение в методах 
биотехнологии. 

1. Оптимизация условий клонального мик-
роразмножения растений. 
2. Влияние генетических, физиологиче-
ских, гормональных и физических факто-
ров на микроклональное размножение рас-
тений. 

10 

2 

Фиторегуляция морфо-
генеза растений. Приме-
нение в методах биотех-
нологии. 

3. Гормональная система растений. 
4. Синтетические регуляторы роста и раз-
вития растений  
5. При изучении вопроса описать роль ре-
тардантов, аналогов ауксинов, цитокини-
нов, гиббереллинов в органогенезе расте-
ний и формировании адаптивных реакций. 

10 

3 Методы генной инжене-
рии растений. 

6. Разнообразие методов генной инжене-
рии растений. 10 

4 

Методы, применяемые 
для диагностики цитоге-
нетической активности 
препаратов регуляторно-
го действия. 

7. Биобезопасность препаратов сельскохо-
зяйственного назначения. 

5 

Всего 35 
 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 
6.1 Основная учебная литература, необходимая для освоения дисциплины 
1. Пыльнев В.В. Основы селекции и семеноводства: учебник для вузов / 

В.В. Пыльнев, А.Н. Березкин; под общей редакцией В.В. Пыльнева. – СПб.: Лань, 2022. – 
216 с. (ЭБС «Лань»). 

2. Сельскохозяйственная биотехнология: учебник / В.С. Шевелуха, Е.А. Калашни-
кова, Е.З. Кочиева и др.; под ред. В.С. Шевелухи. – 3-е изд., перераб. и доп. – М.: Высшая 
школа, 2008. – 710 с. 

 
6.2 Дополнительная учебная литература, необходимая для освоения дисцип-

лины 
1. Четвертакова, Е.В. Введение в биотехнологию: учебное пособие / Е.В. Четверта-

кова; Красноярский ГАУ. – Красноярск, 2023. – 194 с. (ЭБС «Лань»). 
2. Практикум по селекции и семеноводству полевых культур: учебное пособие / 

Под ред. профессора В.В. Пыльнева. – СПб.: Лань, 2021. – 448 с. – (ЭБС «Лань»). 
3. Лукаткин А.С. Клеточная инженерия растений: учеб. пособие / А.С. Лукаткин, 

Е.В. Мокшин. – Саранск: Изд-во Мордов. ун-та, 2020. – 184 с. (ЭБС «Лань»). 
4. Куцев, М.Г. Биоинженерия  растений. Основные методы: учеб. пособие / 

М.Г. Куцев, М.В. Скапцов, И.Е. Ямских. – Красноярск: Сибирский федеральный универ-
ситет, 2020. – 80 с. – (ЭБС «Лань»). 
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5. Общая селекция растений: учебник / Ю.Б. Коновалов, В.В. Пыльнев, 
Т.И. Хупацария, В.С. Рубец. – 2-е изд., испр. – СПб.: Лань, 2018. – 480 с. (ЭБС «Лань»). 

6. Кулуев Б.Р. Основы биотехнологии растений: учебное пособие / Б.Р. Кулуев, 
Н.Н. Круглова, А.А. Зарипова, Р.Г. Фархутдинов, по ред. Р.Г. Фархутдинова – Уфа: РИЦ 
БашГУ, 2017. – 244 с. (ЭБС «Лань»). 

7. Кияшко Н.В. Основы сельскохозяйственной биотехнологии: учеб. пособие / 
Н.В.Кияшко; 2-е изд-е, перераб.и доп. – Уссурийск, 2015. – 110 с. 

 
6.3 Методические материалы для обучающихся по освоению дисциплины 
- тематическое содержание дисциплины; 
- методические рекомендации по выполнению индивидуальных домашних заданий 

(контрольных работ). 
 
 
7. Требования к материально-техническому и учебно-методическому содер-

жанию дисциплины 
 
7.1 Учебные аудитории для проведения учебных занятий по дисциплине 
Занятия лекционного типа проводятся в учебной аудитории для проведения заня-

тий лекционного типа с набором демонстрационного оборудования, обеспечивающие те-
матические иллюстрации, укомплектованной специализированной мебелью  и техниче-
скими средствами обучения. 

Занятия семинарского типа проводятся в учебных аудиториях для проведения за-
нятий семинарского типа, укомплектованных специализированной мебелью и техниче-
скими средствами обучения. 

Консультации по дисциплине проводятся в учебных аудиториях для групповых и 
индивидуальных консультаций, укомплектованных специализированной мебелью и тех-
ническими средствами обучения. 

Текущий контроль и промежуточная аттестация проводится в учебных аудиториях 
для текущего контроля и промежуточной аттестации, укомплектованных специализиро-
ванной мебелью и техническими средствами обучения. 

Самостоятельная работа студентов проводится  в помещениях для самостоятельной 
работы, укомплектованном специализированной мебелью и техническими средствами 
обучения. Учебное оборудование хранится и обслуживается в помещениях для хранения и 
профилактического обслуживания учебного оборудования. 

 
7.2 Перечень оборудования и технических средств обучения по дисциплине 
Тематические и демонстрационные материалы, справочная литература, переносные 

проектор и экран. 
 
7.3 Комплект лицензионного и свободно распространяемого программного 

обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. MS Office 
 
7.4 Современные профессиональные базы данных и информационно-

справочные системы 
1. Консультант+ (справочная правовая система) 
 
Оценочные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной атте-

стации обучающихся по дисциплине представлены в Приложении 6. 




