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1. Цели освоения дисциплины 
- формирование теоретических знаний и практических умений по современным 

приёмам и методам генетической и клеточной инженерии, применяемым в селекции рас-
тений и семеноводстве. 
 
 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Дисциплина Б1.В.02 Генетическая и клеточная инженерия в селекции растений и 

семеноводстве относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 
учебного плана. Требования к предшествующим знаниям представлены в таблице 2.1.  
Перечень дисциплин, для которых дисциплина «Генетическая и клеточная инженерия в 
селекции растений и семеноводстве» является основополагающей, представлен в таблице 
2.2. 

Таблица 2.1 – Требования к пререквизитам дисциплины 

Компетенция Дисциплина 
ПК-7 Методы современной селекции растений и семеноводства 

ПК-9 Семеноведение и сортоведение полевых культур Южного Урала 
Методы современной селекции растений и семеноводства 

ПК-18 Семеноведение и сортоведение полевых культур Южного Урала 
Методы современной селекции растений и семеноводства 

ПК-19 Основы экологической генетики 
Генетические основы методов биотехнологии растений 

ПК-20 

Основы экологической генетики 
Семеноведение и сортоведение полевых культур Южного Урала 
Методы современной селекции растений и семеноводства 
Генетические основы методов биотехнологии растений 

 
Таблица 2.2 – Требования к постреквизитам дисциплины 

Компетенция Дисциплина 

ПК-7 Методы селекции, семеноводства и биотехнологии плодоовощных 
культур 

ПК-18 
Методы селекции, семеноводства и биотехнологии плодоовощных 
культур 
Научные и организационные основы семеноводства полевых культур 

ПК-19 
Методы селекции, семеноводства и биотехнологии плодоовощных 
культур 
Научные и организационные основы семеноводства полевых культур 

ПК-20 Контроль качества и сертификация семян 
Научные и организационные основы семеноводства полевых культур 

 



 3 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 
программы 

Таблица 3.1 – Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине и 
планируемых результатов освоения образовательной программы 

Код и наиме-
нование ком-

петенции 

Код и наименование 
индикатора достиже-

ния компетенции 

Планируемые результаты обучения по дис-
циплине (модулю) 

ПК-7.1 Разрабатывает 
ресурсосберегающие 
модели возделывания 
сельскохозяйственных 
культур для различных 
агроэкологических ус-
ловий с учетом сорто-

вых особенностей 

Знать: 
биологические особенности полевых культур и 
требования производства к их новым сортам. 
Уметь: 
разрабатывать модели будущих сортов полевых 
культур для целей селекции. 
Владеть: 
опытом создания моделей будущих сортов по-
левых культур для целей селекции. 

ПК-7 Спосо-
бен создавать 
модели техно-
логий возде-
лывания сель-
скохозяйст-
венных куль-
тур, системы 
защиты рас-
тений, сорта ПК-7.2 Разрабатывает 

системы защиты расте-
ний от вредителей, бо-

лезней и сорняков 

Знать: 
биологические особенности полевых культур и 
требования производства к их новым сортам. 
Уметь: 
разрабатывать модели будущих сортов полевых 
культур для целей селекции. 
Владеть: 
опытом создания моделей будущих сортов по-
левых культур для целей селекции. 

ПК-9.1 Использует 
опытные данные, на 
основе анализа которых 
дает заключение о не-
обходимости внедрения 
в производство иссле-
дованных приемов воз-
делывания сельскохо-
зяйственных культур 

Знать: 
биологические особенности геномодифициро-
ванных растений и их хозяйственную полез-
ность. 
Уметь: 
обоснованно подбирать сорта и гибриды, соз-
данные методами генной и клеточной инжене-
рии. 
Владеть: 
навыками обоснования выбора лучшего сорта и 
гибрида для возделывания. 

ПК-9 Спосо-
бен подгото-
вить заключе-
ния о целесо-
образности 
внедрения в 
производство 
исследован-
ных приемов, 
сортов и гиб-
ридов сель-
скохозяйст-
венных куль-
тур на основе 
анализа опыт-
ных данных 

ПК-9.2 Использует ма-
териалы опытных дан-
ных, на основе которых 
рекомендует внедрение 
в производство иссле-
дованные сорта и гиб-
риды сельскохозяйст-
венных культур 

Знать: 
биологические особенности геномодифициро-
ванных растений и их хозяйственную полез-
ность. 
Уметь: 
обоснованно подбирать сорта и гибриды, соз-
данные методами генной и клеточной инжене-
рии. 
Владеть: 
навыками обоснования выбора лучшего сорта и 
гибрида для возделывания. 

ПК-18 Спосо-
бен опреде-
лить направ-

ПК-18.1 Оценивает 
возможные последст-
вия действия неблаго-

Знать: 
понятие о сорте и его семенах и их значении в 
сельскохозяйственном производстве. 
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приятных факторов 
внешней среды на фор-

мирование и продук-
тивность посевов сель-

скохозяйственных 
культур 

Уметь: 
обоснованно подбирать перспективные сорта и 
гибриды для возделывания в конкретных усло-
виях выращивания. 
Владеть: 
навыками обоснования выбора сорта и гибрида 
для возделывания. 

ПК-18.2 Подбирает и 
разрабатывает агро-

приемы, повышающие 
устойчивость агроцено-
зов к неблагоприятным 
факторам и эффектив-
ность технологий вы-
ращивания продукции 
растениеводства, с уче-
том научных достиже-

ний и передового опыта 
отечественных и зару-
бежных производите-

лей 

Знать: 
понятие о сорте и его семенах и их значении в 
сельскохозяйственном производстве. 
Уметь: 
обоснованно подбирать перспективные сорта и 
гибриды для возделывания в конкретных усло-
виях выращивания. 
Владеть: 
навыками обоснования выбора сорта и гибрида 
для возделывания. 

ления совер-
шенствования 
и повышения 
эффективно-
сти техноло-
гий выращи-
вания продук-
ции растение-
водства на ос-
нове научных 
достижений, 
передового 
опыта отече-
ственных и 
зарубежных 
производите-
лей 

ПК-18.3 Подбирает со-
временные и перспек-

тивные сорта (гибриды) 
сельскохозяйственных 
культур, повышающие 
устойчивость агроцено-
зов к неблагоприятным 
факторам и экономиче-

скую эффективность 
растениеводства 

Знать: 
понятие о сорте и его семенах и их значении в 
сельскохозяйственном производстве. 
Уметь: 
обоснованно подбирать перспективные сорта и 
гибриды для возделывания в конкретных усло-
виях выращивания. 
Владеть: 
Изменить навыками обоснования выбора сорта 
и гибрида для возделывания. 
 

ПК-19.1 Владеет зна-
ниями в области инно-
вационных методов и 

приёмов селекции сель-
скохозяйственных рас-
тений (клеточной, гене-
тической инженерии и 

т.п.) и производства 
семян с их использова-

нием 

Знать: 
инновационные методы и приёмы селекции 
сельскохозяйственных растений (клеточной, ге-
нетической инженерии и т.п.) и производства 
семян с их использованием. 
Уметь: 
использовать инновационные методы и приёмы 
селекции и семеноводства для повышения их 
эффективности. 
Владеть: 
опытом использования передовых методов и 
приёмов ведения и ускорения селекционного и 
семеноводческого процессов для повышения его 
эффективности. 
 

ПК-19 Спосо-
бен использо-
вать иннова-
ционные ме-
тоды и прие-
мы в селекции 
и семеновод-
стве сельско-
хозяйствен-
ных культур 

ПК-19.2 Использует 
передовые методы и 

приёмы ведения и ус-
корения селекционно- 
семеноводческого про-

Знать: 
инновационные методы и приёмы селекции 
сельскохозяйственных растений (клеточной, ге-
нетической инженерии и т.п.) и производства 
семян с их использованием. 
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цесса сельскохозяйст-
венных культур для по-

вышения его эффек-
тивности, создания 

урожайных, болезне-
устойчивых сортов 

(гибридов) с широкой 
экологической пла-

стичностью и произ-
водства их качествен-

ных семян 

Уметь: 
Изменить использовать инновационные методы 
и приёмы селекции и семеноводства для повы-
шения их эффективности. 
Владеть: 
опытом использования передовых методов и 
приёмов ведения и ускорения селекционного и 
семеноводческого процессов для повышения его 
эффективности. 

ПК-20.1 Применяет ме-
тоды и методики оцен-
ки, выбора и создания 

исходного материала, в 
т.ч. клеточной и гене-
тической инженерии, 
для сохранения и рас-
ширения видового и 

сортового разнообразия 
сельскохозяйственных 

растений 

Знать: 
методы и методики создания и размножения ис-
ходного материала с использованием клеточной 
и генетической инженерии. 
Уметь: 
обосновывать выбор оптимального метода для 
сохранения и расширения генетического разно-
образия культурных растений. 
Владеть: 
навыками обоснования выбора метода для со-
хранения и расширения генетического разнооб-
разия культурных растений. 

ПК-20 Спосо-
бен организо-
вывать сохра-
нение и рас-
ширение ви-
дового и сор-
тового разно-
образия сель-
скохозяйст-
венных расте-
ний 

ПК-20.2 Применяет 
различные способы и 
схемы размножения 

семян исходного мате-
риала и сортов (гибри-
дов) сельскохозяйст-

венных культур 

Знать: 
методы и методики создания и размножения ис-
ходного материала с использованием клеточной 
и генетической инженерии. 
Уметь: 
обосновывать выбор оптимального метода для 
сохранения и расширения генетического разно-
образия культурных растений. 
Владеть: 
навыками обоснования выбора метода для со-
хранения и расширения генетического разнооб-
разия культурных растений. 
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4. Объём дисциплины 
Объем дисциплины Б1.В.02 Генетическая и клеточная инженерия в селекции рас-

тений и семеноводстве составляет 4 зачетных единицы (ЗЕ), (144 академических часов), 
распределение объёма дисциплины на контактную работу обучающихся с преподавателем 
(КР) и на самостоятельную работу обучающихся (СР) по видам учебных занятий и по пе-
риодам обучения представлено в таблице 4.1. 

Таблица 4.1 – Распределение объёма дисциплины по видам учебных занятий 
и по периодам обучения, академические часы 

Семестр № 3 

Вид учёбных занятий 

И
то

го
 К

Р 

И
то

го
 С

Р 

КР СР 

Лекции (Л) 16 – 16 – 
Лабораторные работы (ЛР) – – – – 
Практические занятия (ПЗ) 14 – 14 – 
Семинары (С) – – – – 
Курсовое проектирование (КП) – – – – 
Самостоятельная работа – 112 – 112 
Промежуточная аттестация 2 – 2 – 
Наименование вида промежуточной аттестации × × зачёт 
Всего 32 112 32 112 

 
 

 
 
 

5. Структура и содержание дисциплины 
Структура и содержание дисциплины представлены в таблице 5.1. 

Таблица 5.1 – Структура и содержание дисциплины 
Объём работы по видам учебных занятий, 

академические часы 

Наименование тем 

С
ем

ес
тр

 
ле

кц
ии

 
ла

бо
ра

то
рн

ая
 р

аб
от

а 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 за
ня

ти
я 

се
ми

на
ры

 

ку
рс

ов
ое

 п
ро

ек
ти

ро
ва

ни
е 

ин
ди

ви
ду

ал
ьн

ы
е 

до
ма

ш
-

ни
е 

за
да

ни
я 

(к
он

тр
ол

ь-
ны

е 
ра

бо
ты

) 
са

мо
ст

оя
те

ль
но

е 
из

уч
е-

ни
е 

во
пр

ос
ов

 
по

дг
от

ов
ка

 к
 за

ня
ти

ям
 

пр
ом

еж
ут

оч
на

я 
ат

те
ст

а-
ци

я 

К
од

ы
 ф

ор
ми

ру
ем

ы
х 

ко
мп

е-
те

нц
ий

, к
од

 и
нд

ик
ат

ор
а 

до
с-

ти
ж

ен
ия

 к
ом

пе
те

нц
ии

 

Тема 1. Теоретиче-
ские основы клеточ-
ной инженерии рас-
тений и методы 
микроклонального 
размножении. 

3 2  2   10  10  

ПК-7.1, ПК-7.2, ПК-
9.1, ПК-9.2, ПК-18.1, 
ПК- 18.2, ПК-18.3, 
ПК-19.1, ПК- 19.2, 
ПК-20.1, ПК-20.2 
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Тема 2. Использова-
ние методов клеточ-
ной инженерии в се-
лекции растений и 
семеноводстве (оз-
доровление поса-
дочного материала, 
клеточная селекция, 
генетическое улуч-
шение растений, и 
др.). 

3 4  4   14  14  

ПК-7.1, ПК-7.2, ПК-
9.1, ПК-9.2, ПК-18.1, 
ПК- 18.2, ПК-18.3, 
ПК-19.1, ПК- 19.2, 
ПК-20.1, ПК-20.2 

Тема 3. Методы ге-
номной и хромосо-
мой инженерии в 
селекции растений и 
семеноводстве: тео-
ретические основы и 
использование. 

3 2  2   10  10  

ПК-7.1, ПК-7.2, ПК-
9.1, ПК-9.2, ПК-18.1, 
ПК- 18.2, ПК-18.3, 
ПК-19.1, ПК- 19.2, 
ПК-20.1, ПК-20.2 

Тема 4. Методы 
генной инженерии в 
селекции растений и 
семеноводстве: тео-
ретические основы и 
использование. 

3 4  2   12  14  

ПК-7.1, ПК-7.2, ПК-
9.1, ПК-9.2, ПК-18.1, 
ПК- 18.2, ПК-18.3, 
ПК-19.1, ПК- 19.2, 
ПК-20.1, ПК-20.2 

Тема 5. Генетиче-
ская инженерия: вы-
годы применения, 
возникающие про-
блемы и риски. 

3 4  4   8  10  

ПК-7.1, ПК-7.2, ПК-
9.1, ПК-9.2, ПК-18.1, 
ПК- 18.2, ПК-18.3, 
ПК-19.1, ПК- 19.2, 
ПК-20.1, ПК-20.2 

Тема. Промежуточ-
ная аттестация 3         2  

Контактная работа 3 16  14      2 x 
Самостоятельная 
работа 3      54  58  x 

Объем дисципли-
ны в семестре 3 16  14   54  58 2 x 

Всего по дисцип-
лине  16  14   54  58 2  

 
 
5.2.Темы курсовых работ (проектов) – не предусмотрены учебным планом 
 
5.3 Темы индивидуальных домашних заданий (контрольных работ): 

ИДЗ 1. Методы клеточной инженерии: сущность и краткая характеристика. 
ИДЗ 2. Методы генетической инженерии: сущность и краткая характеристика. 
ИДЗ 3. Клеточная и генетическая инженерия растений: выгоды и риски. 
ИДЗ 4. Культура изолированных клеток и тканей в селекции и семеноводстве расте-

ний, её возможности, успехи и возможные риски. 
ИДЗ 5. Культура изолированных клеток и тканей в селекции и семеноводстве расте-

ний: приёмы и техника исполнения, трудности применения. 
ИДЗ 6. Геномная и хромосомная инженерия растений, их возможности, используемые 

приёмы и методы, их успехи и трудности применения. 
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ИДЗ 7. Генная инженерия растений, её возможности, используемые приёмы и методы, 
её успехи и трудности применения. 

ИДЗ 8. Созданные в мире трансгенные растения, их ценность для производства и ха-
рактеристики их признаков и свойств. 

ИДЗ 9. Использование геномодифицированных растений в сельском хозяйстве: устой-
чивость к сорнякам, вредителям, болезням, холоду, засухе, и др. направления. 
 
5.4 – Вопросы для самостоятельного изучения – данный вид работы не преду-

смотрены учебным планом 
 
 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 
6.1 Основная учебная литература, необходимая для освоения дисциплины 
1. Пыльнев В.В. Основы селекции и семеноводства: учебник для вузов / 

В.В. Пыльнев, А.Н. Березкин; под общей редакцией В.В. Пыльнева. – СПб.: Лань, 2022. – 
216 с. (ЭБС «Лань»). 

2. Сельскохозяйственная биотехнология: учебник / В.С. Шевелуха, Е.А. Калашни-
кова, Е.З. Кочиева и др.; под ред. В.С. Шевелухи. – 3-е изд., перераб. и доп. – М.: Высшая 
школа, 2008. – 710 с. 

 
6.2 Дополнительная учебная литература, необходимая для освоения дисцип-

лины 
1. Четвертакова, Е.В. Введение в биотехнологию: учебное пособие / Е.В. Четверта-

кова; Красноярский ГАУ. – Красноярск, 2023. – 194 с. (ЭБС «Лань»). 
2. Практикум по селекции и семеноводству полевых культур: учебное пособие / 

Под ред. профессора В.В. Пыльнева. – СПб.: Лань, 2021. – 448 с. – (ЭБС «Лань»). 
3. Лукаткин А.С. Клеточная инженерия растений: учеб. пособие / А.С. Лукаткин, 

Е.В. Мокшин. – Саранск: Изд-во Мордов. ун-та, 2020. – 184 с. (ЭБС «Лань»). 
4. Куцев, М.Г. Биоинженерия  растений. Основные методы: учеб. пособие / 

М.Г. Куцев, М.В. Скапцов, И.Е. Ямских. – Красноярск: Сибирский федеральный универ-
ситет, 2020. – 80 с. – (ЭБС «Лань»). 

5. Общая селекция растений: учебник / Ю.Б. Коновалов, В.В. Пыльнев, 
Т.И. Хупацария, В.С. Рубец. – 2-е изд., испр. – СПб.: Лань, 2018. – 480 с. (ЭБС «Лань»). 

6. Кулуев Б.Р. Основы биотехнологии растений: учебное пособие / Б.Р. Кулуев, 
Н.Н. Круглова, А.А. Зарипова, Р.Г. Фархутдинов, по ред. Р.Г. Фархутдинова – Уфа: РИЦ 
БашГУ, 2017. – 244 с. (ЭБС «Лань»). 

7. Кияшко Н.В. Основы сельскохозяйственной биотехнологии: учеб. пособие / 
Н.В.Кияшко; 2-е изд-е, перераб.и доп. – Уссурийск, 2015. – 110 с. 

 
6.3 Методические материалы для обучающихся по освоению дисциплины 
- тематическое содержание дисциплины; 
- методические рекомендации по выполнению индивидуальных домашних заданий 

(контрольных работ). 
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7. Требования к материально-техническому и учебно-методическому содер-

жанию дисциплины 
 
7.1 Учебные аудитории для проведения учебных занятий по дисциплине 
Занятия лекционного типа проводятся в учебной аудитории для проведения заня-

тий лекционного типа с набором демонстрационного оборудования, обеспечивающие те-
матические иллюстрации, укомплектованной специализированной мебелью  и техниче-
скими средствами обучения. 

Занятия семинарского типа проводятся в учебных аудиториях для проведения за-
нятий семинарского типа, укомплектованных специализированной мебелью и техниче-
скими средствами обучения. 

Консультации по дисциплине проводятся в учебных аудиториях для групповых и 
индивидуальных консультаций, укомплектованных специализированной мебелью и тех-
ническими средствами обучения. 

Текущий контроль и промежуточная аттестация проводится в учебных аудиториях 
для текущего контроля и промежуточной аттестации, укомплектованных специализиро-
ванной мебелью и техническими средствами обучения. 

Самостоятельная работа студентов проводится  в помещениях для самостоятельной 
работы, укомплектованном специализированной мебелью и техническими средствами 
обучения. Учебное оборудование хранится и обслуживается в помещениях для хранения и 
профилактического обслуживания учебного оборудования. 

 
7.2 Перечень оборудования и технических средств обучения по дисциплине 
Тематические и демонстрационные материалы, справочная литература, переносные 

проектор и экран. 
 
7.3 Комплект лицензионного и свободно распространяемого программного 

обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. MS Office 
 
7.4 Современные профессиональные базы данных и информационно-

справочные системы 
1. Консультант+ (справочная правовая система) 
 
 
Оценочные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной атте-

стации обучающихся по дисциплине представлены в Приложении 6. 




