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1. Цели освоения дисциплины  

Целями освоения дисциплины «Сельскохозяйственная биотехнология» являются: 
-  освоить и применять в практике животноводства биотехнологические методы; 
- ознакомить студентов с кругом вопросов связанных с использованием 

биотехнологии. 
2. Место дисциплины в структуре ООП  

Дисциплина «Сельскохозяйственная биотехнология» включена в профессиональный 
цикл  обязательных дисциплин вариативной части. Требования к предшествующим 
знаниям представлены в таблице 2.1. Перечень дисциплин, для которых дисциплина 
«Сельскохозяйственная биотехнология» является основополагающей, представлен в табл. 
2.2. 

Таблица 2.1. Требования к пререквизитам дисциплины 

Дисциплина Модуль Знать, уметь, владеть 

Органическая 
химия 

Модуль 4 Азотсодержащие 
соединения. Нуклеиновые 

кислоты 

Знать: - химические системы, методы и 
средства химических исследований;  

- химический состав, структуру и свойст-
ва основных классов органических 

соединений, а также веществ, применяе-
мых в зоотехнических технологиях;  

- химические основы жизнедеятельности 
организма;  

- основные закономерности химических 
процессов, лежащих в основе химических 
взаимодействий различных классов орга-

нических веществ; 
Уметь: - осваивать самостоятельно новые 
разделы фундаментальных наук, исполь-

зуя достигнутый уровень знаний;  
- определять физико-химические кон-

станты веществ;  
- использовать необходимые приборы и 

лабораторное оборудование при проведе-
нии исследований; 

Владеть: - физико-химическими и биоло-
гическими методами анализа; 

- навыками методической и практической 
работы на лабораторном оборудовании;  
- навыками практических приемов при 
работе с органическими веществами; 

- химической терминологией при изуче-
нии данного курса. 
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Таблица 2.2. Требования к постреквизитам дисциплины 

Дисциплина Модуль 

Биотехника воспроизводства с основами 
акушерства 

Модуль 4 Биология оплодотворения. Техноло-
гия искусственного осеменения самок 

 
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины  

- стремлением к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-6); 
- использованием основных законов естественнонаучных дисциплин в профессиональной 
деятельности (ОК-11); 
- способностью использовать достижения науки в оценке качества кормов и продукции, в 
стандартизации и сертификации племенных животных (ПК-4); 
- способностью к обоснованию принятия конкретных технологических решений с учетом 
особенностей биологии животных (ПК-5). 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
Знать: основные положения, методы и закономерности биологии клеточных и тка-

невых культур, генетической инженерии и трансгенных животных, включая молекулярные 
основы конструирования векторных систем и применение биотехнологических методов в 
животноводстве. 

Уметь: использовать их для увеличения производства продукции сельского 
хозяйства, улучшения ее качества и экологической чистоты, защиты природы от 
загрязнения и повышения устойчивости всего агропромышленного производства. 

Владеть навыками: применения практических навыков для организации 
биотехнологических производств и контроля качества биотехнологических продуктов. 
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4. Организационно-методические данные дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины «Сельскохозяйственная биотехнология» 
составляет 3 ЗЕ (108 часов), их распределение по видам работ и по семестрам представлено 
в таблице 4.1. 

Таблица 4.1. Распределение трудоемкости дисциплины  
по видам работ и по семестрам 

Вид учебной работы 

Трудоемкость 

ЗЕ час. 
распределение по курсам 

3 семестр 

ЗЕ час. 
Общая трудоемкость 3 108 3 108 
Аудиторная работа (АР) 1,27 46 1,27 46 

в т.ч. лекции (Л) 0,44 16 0,44 16 
в т.ч. в инт. форме 0,2 10 0,2 10 
лабораторные работы (ЛР) 0,83 30 0,83 30 
практические занятия (ПЗ) - - - - 
семинары (С) - - - - 

Самостоятельная работа (СР) 0,97 35 0,97 35 
в т.ч.  курсовые работы (проекты) (КР, КП)     

рефераты (Р)     
эссе (Э)     
индивидуальные домашние задания 
(ИДЗ)     
самостоятельное изучение отдельных 
вопросов (СИВ) 0,83 30 0,83 30 
подготовка к занятиям (ПкЗ) 0,14 5 0,14 5 
другие виды работ     

Промежуточная аттестация     
в т.ч.  экзамен (Эк) 0,8 27 0,8 27 

 дифференцированный зачет (ДЗ)     
 зачет (З)     
 

5. Структура и содержание дисциплины 

Дисциплина «Сельскохозяйственная биотехнология» состоит из 4 модулей. 
Структура дисциплины представлена в таблице 5.1. 
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Таблица 5.1. Структура дисциплины 

№ 
п/п 

Наименования модулей и 
модульных единиц 
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ид
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ра
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 
1. Модуль 1 Основы био-

технологии 
III 0,8 22 12 4 8 - - 10 - - 5 5 - 

ПК-5 
ОК-11 
ПК-4 
ОК-6 

1.1 Модульная единица 1 Ос-
новы  молекулярной 

биологии  
  12 6 2 4 - - 6 - - 3 3 - 

 
ОК-6 
ПК-4 

1.2 Модульная единица 2 
Строение микроорганиз-

мов 
  10 6 2 4 - - 4 - - 2 2 - ПК-4 

 Модуль 2 Основы гене-
тической инженерии 

III 0,8 22 12 4 8   10   5 5  

ПК-5 
ОК-11 
ПК-4 
ОК-6 

1.3 Модульная единица 3 Ос-
новы  генетической 

инженерии 
  12 6 2 4 - - 6 - - 3 3 - 

ОК-6 
ПК-5 

 Модульная единица 4 Био-
технология  в 

животноводстве 
  10 6 2 4 - - 4 - - 2 2 - ПК-4 

2. Модуль 3 Биотехнология 
в животноводстве III 0,8 22 12 4 8 - - 10 - - 5 5 - 

ПК-5 
ОК-11 
ПК-4 
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№ 
п/п 

Наименования модулей и 
модульных единиц 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 
ОК-6 

2.1 Модульная единица 5 Био-
технология  в 

животноводстве 
  12 6 2 4 - - 6 - - 3 3 - 

ОК-6 
ПК-5 

2.2 Модульная единица 6 Био-
технология  кормовых 
препаратов для 

сельскохозяйственных 
животных 

  10 6 2 4 - - 4 - - 2 2 - ПК-5 

 Модуль 4 Современные 
достижения в животно-

водстве 
III 0,6 15 10 4 6   5   3 2  

ПК-5 
ОК-11 
ПК-4 
ОК-6  

2.3 Модульная единица 7 Фи-
тогормоны и 

синтетические регуляторы 
роста и развития   

  11 6 2 4  - 5 - - 2 2  
ОК-6 
ПК-5 

2.4 Модульная единица 8 
Применение достижений 
современной биотехноло-
гии в агропромышленном  

производстве 

  6 4 2 2   1   1 -  
ОК-6 
ОК-11 

 

21. Реферат   - × × × × ×  × × × × × × 
22. Эссе   - × × × × ×  × × × × × × 
23.  Промежуточная    27 × × × × × × × × × × × × 
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№
 

п/п 
Н

аим
енования м

одулей
 и 

м
одульны

х единиц 

Семестр 

Трудоемкость, 
ЗЕ 

Т
рудоем

кость по видам
 учебной работы

, час.   

Коды 
формируемых 
компетенций 

общая 
трудоемкос
ть 

аудиторная  
работа 

лекции 

лабораторная 
работа 

практические 
занятия 

семинары 

самостоятел
ьная работа 

курсовые 
работы 
(проекты) 
индивидуаль
ные 
домашние 
задания 
самостоятель
ное изучение 
вопросов 

подготовка к 
занятиям 

другие виды  
работ 
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В
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III 

3,00 
108 

46 
16 

30 
- 

-  
35 

 - 
-  

30 
5 

- 
×

 

25. 
И

того 
III 

3 
108 

46 
16 

30  
- 

-  
35 

 - 
 - 

30 
5 

 
 



5.2. Содержание модулей дисциплины 

5.2.1. Модуль 1 Основы  биотехнологии 

5.2.1.1. Темы и перечень вопросов лекций  

Тема лекции 1 Основы  молекулярной биологии (2 часа) (в инт. форме) 

1. Возникновение молекулярной биологии   

2. Исследование ДНК 

3. Репликация ДНК 

4. Репарация ДНК 

 

Тема лекции 2 Строение микроорганизмов (2 часа) (в инт. форме) 

1. Системы используемые в биотехнологии 

2. Прокариотические системы  

3. Эукариоты  

 

5.2.1.2. Темы лабораторных работ 

Лабораторная работа ЛР1 Трансформация бактерий E. Coli плазмидной ДНК (4 ча-
са) 

Лабораторная работа ЛР2 Трансформация дрожжей плазмидной ДНК (4 часа) 

 

5.2.1.3. Темы и перечень вопросов практических – учебным планом не пре-

дусмотрены  

5.2.1.4. Темы и перечень вопросов семинаров – учебным планом не предусмотрены  

5.2.1.5. Темы и перечень вопросов для самостоятельного изучения 

№ п/п 
Названия 

модульных 
единиц 

Перечень вопросов 
Кол. 
часов 

 
1. 

Модульная 
единица 1 
Основы  

молекуляр-
ной 

биологии  

 
1. Рекомбинация 
2. Генетический  код 
3. Транскрипция 
4. Трансляция 
 

3 

2. 

Модульная 
единица 2 
Строение 

микроорга-
низмов 

1. Трансформация как способ передачи генетиче-
ской информации бактерий. 

2. Трансдукция как способ передачи генетической 
информации микроорганизмов. 

3. Конъюгация бактерий 
4. Роль плазмид в передаче наследственной ин-

формации. 
5. Особенности строения и размножения вирусов. 
6. Вирулентные измеренные фаги 
7. Теоретические основы генной инженерии 
8. Методы генетической инженерии 

4 
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9. Основные  ферменты  (рестриктаза, полимераза, 
лигаза, ревертаза) 

10. Векторы, используемые в генной инженерии 
11. Выделение и клонирование генов 
12. Экспрессия генов 
13. Получение трансгенных животных 
14. Строение бактериальной клетки. 
15. Репликация ДНК бактерий. 

 

 

5.2.1.6. Темы индивидуальных домашних заданий – учебным планом не 

предусмотрены  

5.2.2. Модуль 2 Основы  генетической инженерии 

5.2.2.1. Темы и перечень вопросов лекций  

Тема лекции 3 Основы  генетической инженерии (2 часа) (в инт. форме) 

1. Молекулярная  биология - фундамент генетической инженерии 

2. Конструирование рекомбинантных ДНК  

3. Выделение  генов  

4. Экспрессия  генов  

Тема лекции 4 Биотехнология  в животноводстве (2 часа) (в инт. форме) 

1. Трансплантация эмбрионов 

2. Оплодотворение яйцеклеток вне организма животного 

 

5.2.2.2. Темы лабораторных работ  

Лабораторная работа ЛР 3 Методика трансплантации эмбрионов (4 часа)  

Лабораторная работа ЛР 4 Методы Оплодотворение яйцеклеток вне организма 
животного (4 часа) 

 

 

5.2.2.3. Темы и перечень вопросов практических занятий – учебным планом не пре-

дусмотрены 

5.2.2.4. Темы и перечень вопросов семинаров – учебным планом не предусмотрены 

  

5.2.2.5. Темы и перечень вопросов для самостоятельного изучения 

№ п/п 
Названия 
модульны
х единиц 

Перечень вопросов 
 

Кол. 
часов 
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1. 

Модуль-
ная 

единица 3 
Основы  

генетиче-
ской 

инжене-
рии 

1. Молекулярная  биология - фундамент генетической 
инженерии 
2. Конструирование рекомбинантных ДНК  
3. Выделение  генов  
4. Экспрессия  генов  
 

3 

2. 

Модуль-
ная 

единица 4 
Биотех-

нология  в 
животно-
водстве 

1. Методы трансплантации эмбрионов 
2. Роль трансплантации эмбрионов в селекционном 
процессе. 
3. Критерии отбора коров-доноров 
4. Критерии отбора коров-реципиентов 
5. Осеменение коров-доноров 
6. Извлечение эмбрионов 
7. Стадии развития эмбрионов и их характеристики. 

 

2 

 

5.2.2.6. Темы индивидуальных домашних заданий – учебным планом не предусмот-

рены  

5.2.4.6. Темы индивидуальных домашних заданий - учебным планом не 

предусмотрены 

 
 
 
5.2.3. Модуль 3 Биотехнология  в животноводстве 

5.2.2.1. Темы и перечень вопросов лекций  

Тема лекции 5 Биотехнология  в животноводстве (2 часа) (в инт. форме) 

1. Клеточная инженерия в животноводстве 

2. Генная инженения в животноводстве 

 

Тема лекции 6 Биотехнология  кормовых препаратов для 

сельскохозяйственных животных (2 часа) 

1. Получение кормовых белков 

2. Производство незаменимых аминокислот 

 

5.2.2.2. Темы лабораторных работ  

Лабораторная работа ЛР 5 Осаждение нуклеиновых кислот этанолом или изопро-
панолом (4 часа) 

Лабораторная работа ЛР 6 Определение количества двунитевой ДНК по флуорес-
ценции БЭ  (4 часа) 
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5.2.2.3. Темы и перечень вопросов практических занятий – учебным планом не пре-

дусмотрены 

5.2.2.4. Темы и перечень вопросов семинаров – учебным планом не предусмотрены 

  

5.2.2.5. Темы и перечень вопросов для самостоятельного изучения 

№ п/п 
Названия 
модульны
х единиц 

Перечень вопросов 
 

Кол. 
часов 

 
1. 

Модуль-
ная 
единица 5 
Биотех-
нология  в 
животно-
водстве 

1. Экстракорпоральное оплодотворение ооцитов   и   по-
лучение эмбрионов. 

2. Понятие «Химера». 
3. Инъекционный метод получения химер. 
4. Назовите основные схемы вызывания суперовуляции 

у коров, их эффективность. Особенности искусствен-
ного осеменения суперовулировавших коров. 

5. Какие схемы гормональных обработок для вызывания 
суперовуляции применяются у овец? Какой метод ис-
кусственного осеменения суперовулировавших овец 
наиболее  эффективен? 

6. В какие сроки и на каких видах животных применяют 
хирургические и нехирургические  методы   извлече-
ния  эмбрионов?  Техника  их применения. 

7. Опишите метод нехирургической пересадки эмбрио-
нов крупного рогатого скота. 

8. От каких факторов зависит эффективность нехирур-
гической пересадки эмбрионов у коров? 

9. Как достигается  двойневость у коров  при  пересадке 
эмбрионов? 

10. Назовите особенности хирургической пересадки эм-
брионов у свиней  и овец и  ее результативность 

11. Какие видовые особенности условий хранения эм-
брионов при температуре тела   и  пониженной  
температуре? 

 

3 

2. 

Модуль-
ная 
единица 6 
Биотех-
нология  
кормовых 
препара-
тов для 

1. Получение кормовых белков 
2. Производство незаменимых аминокислот 
3. Производство витаминных кормовых препаратов 
4. Кормовые липиды 
5. Ферментные препараты 
 

2 

 

5.2.2.6. Темы индивидуальных домашних заданий – учебным планом не предусмот-

рены  

5.2.4.6. Темы индивидуальных домашних заданий - учебным планом не 

предусмотрены 
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5.2.4. Модуль 4 Современные достижения в животноводстве 

5.2.2.1. Темы и перечень вопросов лекций  

Тема лекции 7 Фитогормоны и синтетические регуляторы роста и развития   

 (2 часа) 

1. Регуляторы роста и развития растений  

2. Кормовые липиды 

3. Ферментные препараты 

 

Тема лекции 8 Применение достижений современной биотехнологии в 
агропромышленном  производстве (2 часа) 

1. Основные направления применения биотехнологии 

2. Технология получения биогаза 

3. Перспективы развития биотехнологий 

 

5.2.2.2. Темы лабораторных работ  

Лабораторная работа ЛР 7 Определение количества двунитевой ДНК по 
флуоресценции БЭ (2 часа) 

Лабораторная работа ЛР 8 Гель-электрофорез (2 часа) 

Лабораторная работа ЛР9 Рестриктный анализ ДНК (2 часа) 

 

5.2.2.3. Темы и перечень вопросов практических занятий – учебным планом не пре-

дусмотрены 

5.2.2.4. Темы и перечень вопросов семинаров – учебным планом не предусмотрены 

  

5.2.2.5. Темы и перечень вопросов для самостоятельного изучения 

№ п/п 
Названия 

модульных 
единиц 

Перечень вопросов 

 
Кол. 
часов 

 
1. 

Модульная еди-
ница 7 
Фитогормоны и 
синтетические 
регуляторы роста 
и развития   

1. Морфологическая оценка качества 
эмбрионов 

2. Классификация оцененных эмбрионов 
3. Использование оцененных эмбрионов 
4. Пересадка эмбрионов коровам-

реципиентам 
5. Криоконсервация эмбрионов 
6. Природа двойневости 

2 
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2. 

Модульная еди-
ница 8 Примене-
ние достижений 
современной 
биотехнологии в 
агропромышлен-
ном  производ-
стве 

1. Методы искусственного получения 
однояйцевых близнецов. 

2. Хранение и пересадка половинок 
эмбрионов. 

3. Искусственное определение и 
регулирование пола. 

4. Регулирование соотношения полов 
путем разделения х - и у - спермиев. 

5. Оценка и селекция ранних эмбрионов 
по полу. 

6.  

1 

 

5.2.2.6. Темы индивидуальных домашних заданий – учебным планом не предусмот-

рены  

 
5.3. Темы курсовых работ (проектов) – учебным планом не предусмотрены 
 
5.4. Темы рефератов – учебным планом не предусмотрены 
  
5.5. Темы эссе – учебным планом не предусмотрены 
 
6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации по итогам освоения дисциплины  

6.1. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости 

6.1.1. Модуль 1 Основы  молекулярной биотехнологии  

6.1.1.1. Контрольные вопросы 

 
1. Как было показано, что ДНК является носителем генетической информации? 
2. Чем Z-ДНК отличается от В-ДНК? Когда и в каких нуклеотидных 
последовательностях происходит В - Z-переход? 
3. Как можно определить содержание в ДНК AT и  ГЦ пар? 
4. Как определить размер генома: а) прокариотического; 6) эукариотического 
организма? 
5. Что такое палиндромы и как они могут влиять на структуру ДНК и РНК? 
6. Почему синтез ДНК не идет в направлении 3' - 5'? 
7. Как определить одно- или двунаправленность репликативной вилки?  
8. Почему перед репликацией ДНК суперспирализуется? 
9. Как изменяются свойства ДНК-полимеразы в процессе SOS-peпаpaции? 
10. Какова  биологическая  роль митотической рекомбинации? 
11. Предложите  метод  расшифровки одного  из стоп  кодонов. 
12. Сколько полипептидов может быть закодировано в одном и том же участке ДНК? 
13. Какую роль играет альтернативный сплайсинг? 
14. Как в процессе трансляции реализуется вырожденность генетического кода? 
15. Как рибосома «узнает» не всякий, а именно стартовый кодон  АУГ?  
16. Совпадают ли точки инициации транскрипции и трансляции? 
17. Как можно удалить сайт рестрикции, не нарушив структуру гена? 
18. Как убедиться, что ген целиком представлен в рестрикционном фрагменте ДНК'' 
19. Укажите основные различия между вектором для клонирования и вектором  для  
экспрессии. 
20. Какие ферменты распознают инвертированные повторы? 
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21. Как связан размер генома с генетической сложностью организма у про - и у эука-
риот? 
22. Почему при репликации праймер синтезируется из рибонуклеотидов? 
23. Какие проблемы  возникают при экспрессии эукариотических генов в клетках про-
кариот? 
24. Как определить, что нужный ген интегрировал в геном реципиента? 
25. В чем преимущества и недостатки бинарного вектора по сравнению с промежуточ-
ным? 
26. Как «обезоружить» Ti-плазмиду? 
27. Почему космида  ведет себя  в клетке как плазмнда? 
28. В чем преимущества прямого переноса генов в растительные клетки? 
29. Роль промотора. Основные различия прокариотических и эукариотических  промо-
торов. 
30. Когда  ген «нуждается» в замене одного промотора на  другой? 
31. В чем состоит принцип метода трансплантации? Его практическое значение для  
разведения  животных. 
32. Назовите основные схемы вызывания суперовуляции у коров, их эффективность. 
Особенности искусственного осеменения суперовулировавших коров. 
33. Какие схемы гормональных обработок для вызывания суперовуляции применяются 
у овец? Какой метод искусственного осеменения суперовулировавших овец наиболее  
эффективен? 

 

 

6.1.3.2. Задания для проведения текущего контроля успеваемости - 
выборочно из контрольных вопросов. 

6.1.1. Модуль 2 Основы  генетической инженерии 
6.1.1.1. Контрольные вопросы 

 
1. В какие сроки и на каких видах животных применяют хирургические и 
нехирургические  методы   извлечения  эмбрионов?  Техника  их применения. 
2. Опишите метод нехирургической пересадки эмбрионов крупного рогатого скота. 
3. От каких факторов зависит эффективность нехирургической пересадки эмбрионов 
у коров? 
4. Как достигается  двойневость у коров  при  пересадке эмбрионов? 
5. Назовите особенности хирургической пересадки эмбрионов у свиней  и овец и  ее 
результативность 
6. Какие видовые особенности условий хранения эмбрионов при температуре тела   и  
пониженной  температуре? 
7. Основные принципы замораживания и оттаивания эмбрионов крупного рогатого 
скота. Сущность метода одноступенчатого разбавления замороженных и оттаянных 
эмбрионов  крупного рогатого скота. 
8. Приведите основные приемы замораживания и оттаивания эмбрионов овец. 
9. Какое практическое и научное значение имеет метод оплодотворения яйцеклеток   
вне организма   животного? 
10. Каковы потенциальные запасы ооцитов в яичниках животных и как они использу-
ются   в течение жизни  животного? 
11. В каких условиях происходит спонтанное возобновление мейоза ооцитов млекопи-
тающих? В какие сроки происходят основные этапы созревания ооцита после 
возобновления   мейоза?   Каковы  их видовые различия? 
12. Какие основные факторы культуральной среды влияют на полноценное созревание 
ооцитов  вне организма  животного? 
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13. Два основных способа извлечения ооцитов из фолликулов коров. Какие преимуще-
ства  прижизненного получения ооцитов из яичников коров? 
14. Что означает термин «капацитация сперматозоидов»? Какие изменения происходят  
в сперматозоиде  во  время  капацитации? 
15. Методика  вызывания капацитации сперматозоидов крупного рогатого скота  с  
применением   гепарина. 
16. Как влияет продолжительность капациаци сперматозоидов крупного рогатого ско-
та в среде с гепарином  и многократность использования всплывших сперматозоидов из 
одного и того же образца спермы на оплодотворяемость сперматозоидов  вне организма? 
17. Назовите  основные   приемы   оплодотворения   вне  организма   ооцитов крупного 
рогатого скота. 
18. Каковы успехи в оплодотворении ооцитов овец и свиней вне организма? 
19. На чем основано получение однояйцевых близнецов в условиях вне организма жи-
вотного? 
20. Какие успехи достигнуты в получении однояйцевых близнецов при разделении  
эмбрионов  на  половинки  и  четвертинки  у крупного  рогатого  скота, овец и свиней? 
21. На каких стадиях развития эмбрионов возможно их успешное разделение на  поло-
винки с получением  потомства? 
22. Каковы ограничения использования техники разделения эмбрионов на половинки   
в технологии  разведения  животных? 
23. Назовите основные этапы клонирования эмбрионов животных путем пересадки 
ядер эмбриональных клеток в энуклеированные яйцеклетки.  На каких стадиях развития 
эмбрионов возможно использование их ядер для клонирова¬ния? 
24. Какие  факторы   влияют   на   эффективность   клонирования   эмбрионов (возраст 
эмбриона, продвинутость в развитии эмбриона, оплодотворенные в организме или  вне 
организма)? 
25. Каковы успехи клонирования эмбрионов крупного рогатого скота в широкомас-
штабных экспериментах? 
26. Какие преимущества техники клонирования эмбрионов путем пересадки ядер  по 
сравнению с  разделением   эмбрионов  на  половинки? 
27. Что такое химерное животное? Каковы успехи получения химерных животных 
одного  вида   путем  объединения  бластомеров  разных эмбрионов? 
28. Возможно ли получение химер от объединения частей эмбрионов разных видов?   
Каковы успехи  в  этой области  клеточной   инженерии? 
29. Что означает понятие трансгенные животные? 
30. Назовите основные этапы получения трансгенных животных. 
31. Каковы видовые различия в получении трансгенных животных (эффективность    
приживляемости    пересаженных   микроинъецированных   эмбрионов, степень интегра-
ции гена, требующееся число животных для получения одного трансгенного)? 
32. Особенности наследования чужеродных генов у трансгенных животных. 
33. Как влияет инъекция гормона роста животным на скорость роста и молочную про-
дуктивность? 
 
 
6.1.3.2. Задания для проведения текущего контроля успеваемости - выборочно из 
контрольных вопросов. 

6.1.2. Модуль 3 Биотехнология  в животноводстве  

6.1.2.1. Контрольные вопросы 

1. Кратко опишите, как с помощью ПЦР можно выявить изменения в гене Р-глобина 
человека, приводящие к серповидноклеточной анемии. 

2. Изложите принцип метода ПЦР/ЛОЗ. 
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3. Что такое метод ELISA? 

4. Опишите три способа нерадиоактивного мечения ДНК. Каковы преимущества 
нерадиоактивных методов детекции? 

5. Перед вами стоит задача разработать простой, чувствительный и воспроизводимый 
тест для обнаружения содержащего двухцепочечную ДНК вируса, вызывающего 
летальную инфекцию у крупного рогатого скота. Поскольку эффективность лечения 
зависит от ранней и точной диагностики заболевания,  необходимо использовать методы, 
позволяющие выявлять вирус при его минимальном содержании в организме 
инфицированного животного, еще до появления каких-либо симптомов заболевания. 
Кратко опишите и обоснуйте последовательность ваших действий. 

6. Что означают чувствительность, специфичность и простота применительно к 
диагностическим тестам? 

7. Почему использование флуоресцентных красителей облегчает обнаружение 
специфических нуклеотидных последовательностей? 

8. Что такое зонд - «молекулярный маяк» и как он действует? 

9. Что такое геномная дактилоскопия и как ее используют для характеристики 
следовых количеств ДНК в судебной медицине? 

10. Что представляет собой метод RAPD  и как его используют для выявления 
генетических вариантов растительных культур? 

11. Как балансируются корма для сельскохозяйственных животных по количеству 
белков и незаменимых аминокислот? 
12. Каковы основные пути улучшения биологической питательной ценности кормовых 
белков? 
13. Назовите способы получения кормовых белковых препаратов из дрожжей. 
14. В чем заключаются особенности производства белковых концентратов из бакте-
рий? 
15. Как получают кормовые белки из водорослей и микроскопических грибов? 

 

6.1.3.2. Задания для проведения текущего контроля успеваемости - выборочно из 
контрольных вопросов. 

6.1.2. Модуль 4 Современные достижения в животноводстве 

6.1.2.1. Контрольные вопросы 

1. В чем особенности биотехнологий получения кормовых липидных препаратов? 
2. Какие ферментные препараты используют при кормлении различных групп сель-
скохозяйственных животных с целью улучшения перевариваемости кормов? 
3. Для чего необходимо применять ферментные препараты при силосовании бобовых 
трав, картофеля, соломы и в процессе приготовления соломоконцентратов? 

4. В чем заключается биологическое действие ферментных и микробных препаратов,  
используемых в  животноводстве? 
5. Назовите известные технологии получения высокобелковых кормов из ве-
гетативной  массы  растений. 

6. Каковы   питательные   свойства   кормовых   белковых   концентратов   из 
дрожжей, бактерий, водорослей, микроскопических грибов, вегетативной массы 
растений и  особенности их применения в кормопроизводстве? 
7. В чем преимущество микробиологического получения кормовых препаратов неза-
менимых аминокислот и витаминов по сравнению с их химическим синтезом? 
8. Какие технологии применяются для промышленного получения кормовых препа-
ратов лизина  и триптофана? 
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9. Как производят для сельского хозяйства  биопрепараты, обогащенные витаминами  
В2 и  В12? 
10. Каковы основные пути обеспечения сельскохозяйственных животных не-
заменимыми  жирными  кислотами? 
11. В чем особенности биотехнологий получения кормовых липидных препаратов? 

 
 

6.1.4.2. Задания для проведения текущего контроля успеваемости - выборочно из 
контрольных вопросов. 

6.2. Оценочные средства для промежуточной аттестации 

6.2.1. Контрольные вопросы 

1. В чем состоит принцип метода трансплантации? Его практическое значение для  
разведения  животных. 
2. Назовите основные схемы вызывания суперовуляции у коров, их эффективность. 
Особенности искусственного осеменения суперовулировавших коров. 
3. Какие схемы гормональных обработок для вызывания суперовуляции применяются 
у овец? Какой метод искусственного осеменения суперовулировавших овец наиболее  
эффективен? 
4. В какие сроки и на каких видах животных применяют хирургические и нехирурги-
ческие  методы   извлечения  эмбрионов?  Техника  их применения. 
5. Опишите метод нехирургической пересадки эмбрионов крупного рогатого скота. 
6. От каких факторов зависит эффективность нехирургической пересадки эмбрионов 
у коров? 
7. Как достигается  двойневость у коров  при  пересадке эмбрионов? 
8. Назовите особенности хирургической пересадки эмбрионов у свиней  и овец и  ее 
результативность 
9. Какие видовые особенности условий хранения эмбрионов при температуре тела   и  
пониженной  температуре? 
10. Основные принципы замораживания и оттаивания эмбрионов крупного рогатого 
скота. Сущность метода одноступенчатого разбавления замороженных и оттаянных эм-
брионов  крупного рогатого скота. 
11. Приведите основные приемы замораживания и оттаивания эмбрионов овец. 
12. Какое практическое и научное значение имеет метод оплодотворения яйцеклеток   
вне организма   животного? 
13. Каковы потенциальные запасы ооцитов в яичниках животных и как они использу-
ются   в течение жизни  животного? 
14. В каких условиях происходит спонтанное возобновление мейоза ооцитов млекопи-
тающих? В какие сроки происходят основные этапы созревания ооцита после 
возобновления   мейоза?   Каковы  их видовые различия? 
15. Какие основные факторы культуральной среды влияют на полноценное созревание 
ооцитов  вне организма  животного? 
16. Два основных способа извлечения ооцитов из фолликулов коров. Какие преимуще-
ства  прижизненного получения ооцитов из яичников коров-? 
17. Что означает термин «капацитация сперматозоидов»? Какие изменения происходят  
в сперматозоиде  во  время  капацитации? 
18. Методика  вызывания капацитации сперматозоидов крупного рогатого скота  с  
применением   гепарина. 
19. Как влияет продолжительность капацитации сперматозоидов крупного рогатого 
скота в среде с гепарином  и многократность использования всплывших сперматозоидов 
из одного и того же образца спермы на оплодотворяемость сперматозоидов  вне организ-
ма? 
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20. Назовите  основные   приемы   оплодотворения   вне  организма   ооцитов крупного 
рогатого скота. 
21. Каковы успехи в оплодотворении ооцитов овец и свиней вне организма? 
22. На чем основано получение однояйцевых близнецов в условиях вне организма жи-
вотного? 
23. Какие успехи достигнуты в получении однояйцевых близнецов при разделении  
эмбрионов  на  половинки  и  четвертинки  у крупного  рогатого  скота, овец и свиней? 
24. На каких стадиях развития эмбрионов возможно их успешное разделение на  поло-
винки с получением  потомства? 
25. Каковы ограничения использования техники разделения эмбрионов на половинки   
в технологии  разведения  животных? 
26. Назовите основные этапы клонирования эмбрионов животных путем пересадки 
ядер эмбриональных клеток в энуклеированные яйцеклетки.   На каких стадиях развития 
эмбрионов возможно использование их ядер для клонирования? 
27. Какие  факторы   влияют   на   эффективность   клонирования   эмбрионов (возраст 
эмбриона, продвинутость в развитии эмбриона, оплодотворенные в организме или  вне 
организма)? 
28. Каковы успехи клонирования эмбрионов крупного рогатого скота в ши-
рокомасштабных экспериментах? 
29. Какие преимущества техники клонирования эмбрионов путем пересадки ядер  по 
сравнению с  разделением   эмбрионов  на  половинки? 
30. Что такое химерное животное? Каковы успехи получения химерных животных 
одного  вида   путем  объединения  бластомеров  разных эмбрионов? 
31. Возможно ли получение химер от объединения частей эмбрионов разных видов?   
Каковы успехи  в  этой области  клеточной   инженерии? 
32. Что означает понятие трансгенные животные? 
33. Назовите основные этапы получения трансгенных животных. 
34. Каковы видовые различия в получении трансгенных животных (эффективность    
приживляемости    пересаженных   микроинъецированных   эмбрионов, степень интегра-
ции гена, требующееся число животных для получения одного трансгенного)? 
35. Особенности наследования чужеродных генов у трансгенных животных. 
36. Как влияет инъекция гормона роста животным на скорость роста и молочную про-
дуктивность? 
37. Как было показано, что ДНК является носителем генетической информации? 
38. Чем Z-ДНК отличается от В-ДНК? Когда и в каких нуклеотидных по-
следовательностях происходит В - Z-переход? 
39. Как можно определить содержание в ДНК AT и  ГЦ пар? 
40. Как определить размер генома: а) прокариотического; 6) эукариотического 
организма? 
41. Что такое палиндромы и как они могут влиять на структуру ДНК и РНК? 
42. Почему синтез ДНК не идет в направлении 3' - 5'? 
43. Как определить одно- или двунаправленность репликативной вилки?  
44. Почему перед репликацией ДНК суперспирализуется? 
45. В пробирке находится плазмидная ДНК в одной из трех форм: линейной, релакси-
рованной или суперспиральной.  Как определить, в какой имение форме находится данная 
ДНК? 
46. Как изменяются свойства ДНК-полимеразы в процессе SOS-peпаpaции? 
47. Какова  биологическая  роль митотической рекомбинации? 
48. Предложите  метод  расшифровки одного  из стоп  кодонов. 
49. Сколько полипептидов может быть закодировано в одном и том же участке ДНК? 
50. Какую роль играет альтернативный сплайсинг? 
51. Как в процессе трансляции реализуется вырожденность генетического кода? 
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52. Как рибосома «узнает» не всякий, а именно стартовый кодон  АУГ?  
53. Совпадают ли точки инициации транскрипции и трансляции? 
54. Как можно удалить сайт рестрикции, не нарушив структуру гена? 
55. Как убедиться, что ген целиком представлен в рестрикционном фрагменте ДНК'' 
56. Укажите основные различия между вектором для клонирования и вектором  для  
экспрессии. 
57. Какие ферменты распознают инвертированные повторы? 
58. Как связан размер генома с генетической сложностью организма у про - и у эука-
риот? 
59. Почему при репликации праймер синтезируется из рибонуклеотидов? 
60. Какие проблемы  возникают при экспрессии эукариотических генов в клетках про-
кариот? 
61. Как определить, что нужный ген интегрировал в геном реципиента? 
62. В чем преимущества и недостатки бинарного вектора по сравнению с промежуточ-
ным? 
63. Как «обезоружить» Ti-плазмиду? 
64. Почему космида  ведет себя  в клетке как плазмида? 
65. В чем преимущества прямого переноса генов в растительные клетки? 
66. Производство витаминных кормовых препаратов 
67. Кормовые липиды 
68. Ферментные препараты 
69. Получение кормовых белков 
70. Производство незаменимых аминокислот 

6.2.2. Задания для проведения промежуточной аттестации - учебным планом не 

предусмотрены.  
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
7.1. Основная литература 
 

1. Щелкунов С.Н. Генетическая инженерия: Учеб.-справ. Пособие.-Новосибирск: 
Сиб. Унив. Изд..-2008.-514 с. – ЭБС «Книгафонд» 

2. Пятунина С.К. Научные основы биотехнологии. Часть I. Нанотехнологии в 
биологии: Учебное пособие.- Прометей.- 2013. - 262 с.  – ЭБС «Книгафонд» 

 
7.2. Дополнительная литература 
1. Сельскохозяйственная биотехнология: учебник / В С. Шевелуха [и др.] ; под 

ред. В. С. Шевелухи. - 3-е изд., перераб и доп. - М. : Высш. шк., 2008. - 710 с. 
 

7.3. Периодические издания: 

1. Генетика 

2. Онтогенез 
7.3. Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 
Екимов А.Н. Биотехнология трансплантации эмбрионов: учебно-методическое 

пособие/ А.Н. Екимов, Г.Ф. Пустотина, Л.Г. Сурундаева.- Оренбург: Изд. центр ОГАУ.-
2006.-76 с. 

7.4. Программное обеспечение  
1. Open Office 
3. Программа «Student». 
 
 
7.5. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»  
1. http://molbiol.ru 
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2. http://www.embl.de 
3. http://sbio.info/page.php?id=10811 
4. http://www.biotechnolog.ru  
5. http://www.bukanov.su 
 
 
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины  
8.1. Материально-техническое обеспечение лекционных занятий 

Название оборудования Название технических и электронных средств обучения 
Мультимедийное обору-

дование 
Презентации 

8.2. Материально-техническое обеспечение лабораторных занятий  

 
Номер 

ЛР 

 
Тема лабора-

торной работы 

 
Название специали-

зированной лаборатории 

 
Название оборудования 

 

ЛР-1 

Трансформация 
бактерий E. Coli 
плазмидной 
ДНК 

Учебная комната Мультимедиа проектор 

ЛР-2 

Трансформация 
бактерий E. Coli 
плазмидной 
ДНК 

Учебная комната Мультимедиа проектор 

ЛР-3 
Трансформация 
дрожжей плаз-
мидной ДНК 

Учебная комната Мультимедиа проектор 

ЛР-4 
Трансформация 
дрожжей плаз-
мидной ДНК 

Учебная комната Мультимедиа проектор 

ЛР-5 
Методика 
трансплантации 
эмбрионов 

Учебная комната Мультимедиа проектор 

ЛР-6 
Методика 
трансплантации 
эмбрионов, 

Учебная комната Мультимедиа проектор 

ЛР-7 

Методы 
Оплодотворение 
яйцеклеток вне 
организма 
животного 

 

Учебная комната Мультимедиа проектор 

ЛР-8 

Методы 
Оплодотворение 
яйцеклеток вне 
организма 
животного 

Учебная комната Мультимедиа проектор 

ЛР-9 
Осаждение нук-
леиновых 
кислот этанолом 

Учебная комната Мультимедиа проектор 
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8.3. Материально-техническое обеспечение практических и семинарских 
занятий не предусмотрено программой. 

9. Методические рекомендации преподавателям по образовательным технологиям   
Для формирования у студентов соответствующих компетенций в результате изуче-

ния данной учебной дисциплины рекомендуется применять объяснительно-
иллюстративные, проблемные и поисковые модели обучения, направленные на активиза-
цию самостоятельной работы студентов, активные и интерактивные формы проведения 
занятий. Совокупность форм обучения включает: лекции, лабораторные, самостоятельные 
и контрольные работы, тестирование по разделам дисциплины. 

Контроль текущей работы студентов осуществляется при выполнении лаборатор-
ных работ, контрольных работ и  тестирования по каждому разделу дисциплины. Оценку 
текущей успеваемости студентов рекомендуется проводить с использованием рейтинго-
вой системы. По итогам рейтинговой оценки студенты получают зачёт по разделу, если 
сумма баллов по лабораторным занятиям, выполнению заданий самостоятельной работы, 
результатам контрольных работ и тестирования составляет не менее 60% от максималь-
ного норматива. Студенты, аттестованные по всем учебным разделам, получают общий 
зачёт по дисциплине. 

При осуществлении контроля знаний, умений и навыков студентов по дисциплине 
проводится оценка уровня освоения ими теоретических знаний, развития творческого 
мышления, приобретения навыков самостоятельной работы, умения синтезировать полу-
ченные знания и применять их для решения практических задач.  

или изопропа-
нолом 

 

ЛР-10 

Осаждение нук-
леиновых 
кислот этанолом 
или изопропа-
нолом 

Учебная комната Мультимедиа проектор 

ЛР-11 

Осаждение нук-
леиновых 
кислот этанолом 
или изопропа-
нолом 

Учебная комната Мультимедиа проектор 

ЛР-12 

Определение 
количества дву-
нитевой ДНК по 
флуоресценции 
БЭ  

Учебная комната Мультимедиа проектор 

ЛР-13 

Определение 
количества дву-
нитевой ДНК по 
флуоресценции 
БЭ  

 

Учебная комната Мультимедиа проектор 

ЛР-14 
Гель-
электрофорез 

Учебная комната Мультимедиа проектор 

ЛР-15 
Рестриктный 
анализ ДНК 

Учебная комната Мультимедиа проектор 
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Дополнения и изменения 

в рабочей программе дисциплины «Сельскохозяйственная биотехнология» на 2014 - 
2015 учебный год. 
 

3.2. Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине (знания, 
умения, навыки и (или) опыт деятельности) и планируемых результатов освоения обра-
зовательной программы (компетенций обучающегося) представлена в таблице 3.1. 

 

Таблица 3.1 - Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине и пла-
нируемых результатов освоения образовательной 

программы 

Индекс и содержание 
компетенции 

Знания Умения Навыки и (или) опыт 
деятельности 

ОК-6 
стремлением к само-
развитию, 
повышению своей 
квалификации и мас-
терства 

Знать: -основные по-
ложения, методы и 
закономерности био-
логии 
клеточных и тканевых 
культур 

-использовать 
знания для 

увеличения 
производства 

продукции 
сельского 
хозяйства, 

Владеть навы-

ками: применения 
практических навыков 
для организации био-
технологических 
производств и контроля 
качества биотехнологи-
ческих продуктов. 

ОК-11 
использованием ос-
новных законов 
естественнонаучных 
дисциплин в профес-
сиональной 
деятельности 

-генетической ин-
женерии и 
трансгенных живот-
ных, включая 
молекулярные - ос-
новы 
конструирования 
векторных систем и 
применение биотех-
нологических 
методов в животно-
водстве. 

логично и после-
довательно 

обосновать при-
нятие 

технологических 
решений на основе 
полученных зна-

ний; 

Владеть навы-

ками: применения 
практических навыков 
для организации био-
технологических 
производств и контроля 
качества биотехнологи-
ческих продуктов. 

ПК-4 способно-
стью использовать 
достижения науки в 
оценке качества кор-
мов и продукции, в 
стандартизации и сер-
тификации 
племенных животных 

морфологию и фи-
зиологию 
микроорганизмов, 
влияние среды на их 
развитие, роль микро-
организмов в 
круговороте био-
генных веществ; 

методами иденти-
фикации групп 
микроорганизмов, 
принципами раци-
онального 
использования 
природных ресур-
сов и охраны 
труда 

Владеть навы-

ками: применения 
практических навыков 
для организации био-
технологических 
производств и контроля 
качества биотехнологи-
ческих продуктов. 
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7.5. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 
1. Сайт преподавателя: bukanov.su 
2. http://biohim.com.ru/ . 
3. http://docs.google.com 

 

Разработал (и): доцент                                                                             А.Л. Буканов  

   продуктов. 

ПК-5 
способностью к обос-
нованию принятия 
конкретных техноло-
гических решений с 
учетом особенностей 
биологии животных. 

значение и исполь-
зование 
микроорганизмов; 
учение об инфекции 
и иммунитете; спе-
циальную 
микробиологию, 
технологию случки и 
искусственного осе-
менения; 

-использовать знания 
для увеличения произ-
водства продукции 
сельского хозяйства, 
улучшения ее качества 
и экологической чис-
тоты, 

Владеть на-

выками: применения 
практических навы-
ков для организации 
биотехнологических 
производств и кон-
троля качества 
биотехнологических 
продуктов. 
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Дополнения и изменения 

 в рабочей программе дисциплины «Сельскохозяйственная биотехнология» на 2015 – 2016  
учебный год.  

7.1. Основная литература 
 

1. Щелкунов С.Н. Генетическая инженерия: Учеб.-справ. Пособие.-Новосибирск: 
Сиб. Унив. Изд..-2008.-514 с. – ЭБС «Книгафонд» 

2. Пятунина С.К. Научные основы биотехнологии. Часть I. Нанотехнологии в 
биологии: Учебное пособие.- Прометей.- 2013. - 262 с. 

 

 

Разработал (и): доцент                                                                             А.Л. Буканов  
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2. Интерпретации балльно-рейтинговой оценки текущего контроля по ходу 

 
*индикатор для деканата об успеваемости / неуспеваемости студента по 
результатам обучения в модуле 

1. Структура формирования балльно-рейтинговой оценки по дисциплине. 
Текущий контроль РТК - 1 РТК - 2 РТК - 3 РТК - 4 

(последняя 
Итого

успеваемости (5 
неделя) 

(9 
неделя) 

(13 
неделя) 

неделя семестра)  

входной контроль 5 X X X 5 
посещаемость 2,5 2,5 2,5 2,5 10 
аудиторная работа 10 10 10 10 40 
самостоятельная работа 5 5 5 5 20 
Всего по текущему 
контролю 

22,5 17,5 17,5 17,5 75 

Итоговый контроль - экзамен (1 семестр) 25 
Максимальный результат промежуточной аттестации по дисциплине 
(балльно-рейтинговая оценка) 

100 

формирования 
 

Текущи
й 

период 

Буквенное обозначение, классическая оценка и баллы 
Неудовлетворит. Удовлетворит. Хорошо Отлично 
F(2) FX(2+) E(3)* D(3+) C(4) B(5) A(5+) 

РТК-1 [0 - 7,5) [7,5- 11,2) [11,2 - 
13,5) 

[13,5-
15,7) 

[15,7-
19,1) 

[19,1-
21,4) 

[21,4-
22,5) 

РТК-2 [0- 13,3) [13,3-
20,0) 

[20,0 - 
24,0) 

[24,0-
28,0) 

[28,0-
34,0) 

[34,0-
38,0) 

[38,0-
40,0) 

РТК-3 [0 - 19,1) [19,1-
28,7) 

[28,7 - 
34,5) 

[34,5-
40,2) 

[40,2-
48,9) 

[48,9-
54,6) 

[54,6-
57,5) 

РТК-4 [0- 25,0) [25,0-
37,5) 

[37,5 - 
45,0) 

[45,0-
52,5) 

[52,5-
64,0) 

[64,0-
71,0) 

[71,0-
75,0) 
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3. Распределение баллов по элементам текущего контроля дисциплины 
3.1. РТК – 1 
 

 

3.2 РТК - 2 

 

№
 

м
од
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од

ул
ьн

ой
 

ед
и

н
и

ц
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к
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ю
те

рн
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ш
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то
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нт
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я 
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бо
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пи
сь

м
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е,

 
ре

ш
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ие
 з

ад
ач

 
пи

сь
м

ен
но

, 
по

дг
от

ов
ка

 
к 

за
ня

ти
ям

 

ин
ди

ви
ду

ал
ьн

ое
 

до
м

аш
не

е 
за

да
ни

е 
са

м
ос

то
ят

ел
ьн

о
е 

из
уч

ен
ие

 
во

пр
ос

ов
 

К
Р

/К
П

 

Р
Г

Р
, Р

П
Р

 

эс
се

 

ре
ф

ер
ат

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1
3 

1
4 

1
5 

1
6 

17 

 Л1 - - - - - - - - - - - - - -  
 ЛР 1 + - - - - - - - - - - - - - 
 ЛР2 + + - - - - - - - + - - - - 
 Л2 - - - - - - - - - - - - - - 
 ЛР3 + + - - - - - - - + - - - - 

 ЛР 4 + + - - - - - - - + - - - - 

ИТОГО: 2,5 15 5 0 22,5 

№
 

м
од

ул
я

/м
од

ул
ьн

ой
 

ед
и

н
и

ц
ы

 

в
и

д 
ау

ди
то

р
н

ог
о 

за
н

я
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я
 

Формы и методы контроля* 

С
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м
а 

ба
л

л
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п

о 
и
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м
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к
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о 
к
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тр
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я 

аудиторная работа самостоятельная работа 
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щ

ае
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й 
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К
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Р
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П
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ре
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 
 Л3 - - - - - - - - - - - - - -  
 ЛР 5 + - - - - - - - - - - - - -  
 ЛР6 + + - - - - - - - + - - - -  
 Л4 - - - - - - - - - - - - - -  
 ЛР7 + + - - - - - - - + - - - -  

 ЛР 8 + + - - - - - - - + - - - -  

ИТОГО: 2,5 10 5 0 17,5 
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   3.4 Р
Т

К
 - 4 

 

     3.3 Р
Т

К
 - 3 

№ 
модуля/модульной 
единицы 

вид аудиторного 
занятия 

Ф
ор

м
ы

 и
 м

етоды
 к

он
тр

ол
я

* 

Сумма баллов по 
итогам текущего 
контроля 

аудиторная работа 
сам

остоятельная работа 
проверка 
посещаемости 
занятий ** 

устный опрос 

письменный 
опрос компьютерное 
тестирование 
письменное, 
решение тестов 

контрольная 
работа письменное, 
решение задач 
письменно, 
подготовка к 
занятием 

индивидуальное 
домашнее 
задание самостоятельно
е изучение 
вопросов КР/КП 

РГР, РПР 

эссе 

реферат 

1 
2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 

11 
12 

13 
14 

15 
16 

17 

 
Л
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- 

- 
- 
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- 
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- 
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- 

- 
- 

- 
- 

-  
 

Л
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+
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Л
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Л

Р
 

12 
+

 
+

 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

+
 

- 
- 

- 
- 

И
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О
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0 

17,5 

№ 
модуля/модульной 
единицы 

вид аудиторного 
занятия 

Ф
ор

м
ы

 и
 м

етоды
 к

он
тр

ол
я

* 

Сумма баллов по 
итогам текущего 
контроля 

аудиторная работа 
сам

остоятельная работа 

проверка 
посещаемости 
занятий ** 

устный опрос 

письменный 
опрос компьютерное 
тестирование 
письменное, 
решение тестов 

контрольная 
работа письменное, 
решение задач 

письменно, 
подготовка к 
занятием 

индивидуальное 
домашнее 
задание самостоятельно
е изучение 
вопросов 
КР/КП 

РГР, РПР 

эссе 

реферат 

1 
2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 

11 
12 

13 
14 

15 
16 

17 

 
Л
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4. Итоговый контроль дисциплин 
4.1. Диапазон балльно-рейтинговой оценки итогового контроля - 

экзамен Форма проведения промежуточной аттестации: тестирование 
Максимальное количество баллов: 25 
Число тестов: 300 Число вопросов в варианте: 45 

 

4.2. Форма проведения промежуточной аттестации: по билетам 
Максимальное количество баллов: 25 
Число билетов: 30 ____________ Число вопросов/заданий в билете: 3 

 
 
5. Условия присвоения дополнительных баллов за индивидуальное 

задание (при освобождении от итогового контроля) 
Требования к содержанию, оформлению и срокам выполненной работы. 

Индивидуальное задание оформляется в письменную работу, состоящую из 
следующих разделов: Введение 

(изучаемые вопросы) 1. 2. 3. 
Заключение. Список использованной литературы. 

Общий объём работы – 15-20 стр.  
Требования к оформлению: 

• форма страницы – А4; 
• все поля страницы – 2 см.;  
• Шрифт Times New Roman; 
• размер шрифта – 14 кегль; 
• межстрочный интервал – 1,5; 
• абзац – 1,25 см; 

Диапазон балльно-рейтинговой оценки итогового контроля 
Европейская школа 
(ECTS) 

Баллы Традиционная школа

А (5+) (23,5-25) отлично 
В(5) (21-23,5) отлично 
С(4) (17,5-21) хорошо 
D(3+) (15-17,5) удовлетворительно 
Е(3) (12,5-15) удовлетворительно 
FX (2+) (8,5-12,5) неудовлетворительно 
F(2) (0-8,5) неудовлетворительно 

№ вопроса /задания 1 2 3 Итого 
Максимальное количество баллов 9 8 8 25 

Европейская шкал(ECTS) Баллы Традиционная 
шкала 

A(5+) - [95,0 - 100,0] 8,5-9 7,5-8 7,5-8 Отлично 
B(5) - [85,0 - 95,0) 7,5-8,5 7-7,5 7-7,5 Отлично 
C(4) - [70,0 - 85,0) 6,5-7,5 5,5-7 5,5-7 Хорошо 
D(3+) - [60,0 - 70,0) 5,5-6,5 5-5,5 5-5,5 Удовлетворительно 
E(3) - [50,0 - 60,0,3) 4,5-5,5 4-5 4-5 Удовлетворительно 
FX(2+) - [33,3 - 50,0) 3-4,5 2,5-4 2,5-4 Неудовлетворитель

но 
F(2) - [0 - 33,3) 0-3 0-2,5 0-2,5 Неудовлетворитель

но 
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• выравнивание основного текста работы – по ширине. 
 
При выполнении работы должно быть использовано не менее 10 различных литературных 
источников, в том числе статистическая, бухгалтерская, управленческая и иная информа-
ция по материалам организаций и предприятий Оренбургской области. 
 
Индивидуальные задания (творческие работы) должны быть представлены для оценки не 
позднее 4 модуля учебного семестра ( до Л-8). 
 
5.2. Критерии оценки и максимальное количество баллов. 
Критерии оценки индивидуальных заданий: 
1. Качество оформления работы – 3 балла; 
2. Соответствие содержания работы предъявленным требованиям – 5 баллов; 
3. Работа с литературными источниками  - 2 балла; 
4. Оригинальность работы – 5 баллов. 
Максимальное количество баллов – 15. 
 
5.3. Темы заданий. 
 
71. Опишите метод нехирургической пересадки эмбрионов крупного рогатого скота. 
72. От каких факторов зависит эффективность нехирургической пересадки эмбрионов 
у коров? 
73. Как достигается  двойневость у коров  при  пересадке эмбрионов? 
 
 
 
Разработал/и:                                                                                                                      Буканов 
А.Л. 
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 
освоения образовательной программы. 

Перечень компетенций представлен в пункте 3.1. рабочей программы дисцип-
лины (РПД), этапы их формирования в процессе освоения образовательной 
программы представлен в таблице 5.1 РПД. 
 
2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различ-
ных этапах их формирования.  

 

Наименование 
показателя 

Описание показателя 

Критерий оценивания 

Количество 
баллов 

Уровень сфор-
мированности 
компетенции 

Превосходно 

Теоретическое содержание курса освое-
но полностью, без пробелов, 
необходимые практические навыки ра-
боты с освоенным материалом 
сформированы, все предусмотренные 
программой обучения учебные задания 
выполнены, качество их выполнения 
оценено числом баллов, близким к мак-
симальному 

[95; 100] 

Повышенный 

Отлично 

Теоретическое содержание курса освое-
но полностью, без пробелов, 
необходимые практические навыки ра-
боты с освоенным материалом 
сформированы, все предусмотренные 
программой обучения учебные задания 
выполнены, качество выполнения 
большинства из них оценено числом 
баллов, близким к максимальному 

[85; 95) 

Хорошо 

Теоретическое содержание курса освое-
но полностью, без пробелов, некоторые 
практические навыки работы с освоен-
ным материалом сформированы 
недостаточно, все предусмотренные 
программой обучения учебные задания 
выполнены, качество выполнения ни 
одного из них не оценено минимальным  
числом баллов, некоторые виды заданий 
выполнены с ошибками 

[70; 85) Достаточный 

Удовлетвори-
тельно 

Теоретическое содержание курса освое-
но частично, но пробелы не носят 
существенного характера, необходимые 
практические навыки работы с освоен-
ным материалом в основном 
сформированы, большинство преду-
смотренных программой обучения 
учебных заданий выполнено, некоторые 
из выполненных заданий, возможно, 

[60; 70) Пороговый 
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содержат ошибки 
 

Посредственно 

Теоретическое содержание курса освое-
но частично, некоторые практические 
навыки работы не сформированы, мно-
гие из предусмотренных программой 
обучения учебные задания не выполне-
ны, либо качество выполнения 
некоторых из них оценено числом бал-
лов, близким к минимальному 

[50; 60) 

Условно неудов-
летворительно 

Теоретическое содержание курса освое-
но частично, необходимые 
практические навыки работы не сфор-
мированы, большинство 
предусмотренных программой обучения 
учебных заданий не выполнено, либо 
качество их выполнения оценено чис-
лом баллов, близким к минимальному; 
при дополнительной самостоятельной 
работе над материалом курса возможно 
повышение качества выполнения учеб-
ных заданий 

[33,3; 50) 

Компетенция не 
сформирована 

Безусловно не-
удовлетворительн

о 

Теоретическое содержание курса не 
освоено, необходимые практические 
навыки работы не сформированы, все 
выполненные учебные задания содер-
жат грубые ошибки; дополнительная 
самостоятельная работа над материалом 
курса к какому-либо значимому повы-
шение качества выполнения учебных 
заданий 

[0; 33,3) 

 
3. Описание шкал оценивания. 

Описание шкал оценивания представлено в п.4 приложения 1 к РПД. 
 
4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 
оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 
этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной про-
граммы. 
 

4.1  ОК-6 стремлением к саморазвитию, повышению своей квалификации и 
мастерства. 

Наименование зна-
ний, умений, навыков 
и (или) опыта дея-
тельности 

Формулировка типового контрольного задания или иного мате-
риала, необходимого для оценки знаний, умений, навыков и (или) 
опыта деятельности 

Знать: основные 
положения, методы и 
закономерности 
биологии клеточных 
и тканевых структур. 

1. Почему перед репликацией ДНК суперспирализуется? 
2. В пробирке находится плазмидная ДНК в одной из трех 

форм: линейной, релаксированной или суперспиральной.  
Как определить, в какой имение форме находится данная 
ДНК? 

3. Как изменяются свойства ДНК-полимеразы в процессе 
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SOS-peпаpaции? 
4. Какова  биологическая  роль митотической рекомбина-

ции? 
 

Уметь: использовать 
биотехнологические 
методы для 
увеличения 
производства 
продукции сельского 
хозяйства, улучшения 
ее качества и 
экологической 
чистоты. 

5. В чем различия между методами селекции и генной инже-
нерии? 

6. Как определить, что нужный ген интегрировал в геном 
реципиента? 

7. В чем преимущества и недостатки бинарного вектора по 
сравнению с промежуточным? 

8. Роль промотора. Основные различия прокариотических и 
эукариотических  промоторов. 

 

Навыки: Проведения 
лабораторных 
исследований 
 

9. В чем состоит принцип метода трансплантации? Его прак-
тическое значение для  разведения  животных. 

10. Назовите основные схемы вызывания суперовуляции у 
коров, их эффективность.  

11. Какие схемы гормональных обработок для вызывания су-
перовуляции применяются у овец?  

12. В какие сроки и на каких видах животных применяют хи-
рургические и нехирургические  методы   извлечения  
эмбрионов?  Техника  их применения. 

 
4.2 ОК-11 использованием основных законов естественнонаучных дисциплин в 

профессиональной деятельности. 
Наименование зна-
ний, умений, навыков 
и (или) опыта дея-
тельности 

Формулировка типового контрольного задания или иного мате-
риала, необходимого для оценки знаний, умений, навыков и (или) 
опыта деятельности 

Знать: 
биотехнологические 
методы повышения 
продуктивности с.-х. 
животных. 

1. В чем состоит принцип метода трансплантации? Его прак-
тическое значение для  разведения  животных. 

2. Назовите основные схемы вызывания суперовуляции у ко-
ров, их эффективность. Особенности искусственного 
осеменения суперовулировавших коров. 

3. Какие схемы гормональных обработок для вызывания су-
перовуляции применяются у овец? Какой метод 
искусственного осеменения суперовулировавших овец 
наиболее  эффективен? 

4. В какие сроки и на каких видах животных применяют хи-
рургические и нехирургические  методы   извлечения  
эмбрионов?  Техника  их применения. 

 
 

Уметь: использовать 
биотехнологические 
методы для 
увеличения 
производства 
продукции сельского 
хозяйства, улучшения 
ее качества и 

5. Опишите метод нехирургической пересадки эмбрионов 
крупного рогатого скота. 

6. От каких факторов зависит эффективность нехирургиче-
ской пересадки эмбрионов у коров? 

7. Как достигается  двойневость у коров  при  пересадке эм-
брионов? 

8. Назовите особенности хирургической пересадки эмбрио-
нов у свиней  и овец и  ее результативность 
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экологической 
чистоты. 
 

 

Навыки: владения 
методикой 
трансплантации 
эмбрионов; 
 

9. Какие видовые особенности условий хранения эмбрионов 
при температуре тела   и  пониженной  температуре? 

10. Основные принципы замораживания и оттаивания эмбрио-
нов крупного рогатого скота. Сущность метода 
одноступенчатого разбавления замороженных и оттаянных 
эмбрионов  крупного рогатого скота. 

11. Приведите основные приемы замораживания и оттаивания 
эмбрионов овец. 

12. Какое практическое и научное значение имеет метод опло-
дотворения яйцеклеток   вне организма   животного? 

 
 

4.3 ПК-4 способностью использовать достижения науки в оценке качества 
кормов и продукции, в стандартизации и сертификации племенных животных. 

Наименование зна-
ний, умений, навыков 
и (или) опыта дея-
тельности 

Формулировка типового контрольного задания или иного мате-
риала, необходимого для оценки знаний, умений, навыков и (или) 
опыта деятельности 

Знать: Основы 
биотехнологии 
животных. 
 

1. Каковы потенциальные запасы ооцитов в яичниках жи-
вотных и как они используются   в течение жизни  
животного? 

2. В какие сроки происходят основные этапы созревания 
ооцита после возобновления   мейоза?   Каковы  их видовые 
различия? 

3. Какие основные факторы культуральной среды влияют на 
полноценное созревание ооцитов  вне организма  животного? 

4. Два основных способа извлечения ооцитов из фолликулов 
коров. Какие преимущества  прижизненного получения ооци-
тов из яичников коров-? 

 
Уметь: использовать 
биотехнологические 
методы для 
увеличения 
производства 
продукции сельского 
хозяйства, улучшения 
ее качества и 
экологической 
чистоты. 

5. Что означает термин «капацитация сперматозоидов»? 
Какие изменения происходят  в сперматозоиде  во  время  
капацитации? 

6. Методика  вызывания капацитации сперматозоидов 
крупного рогатого скота  с  применением   гепарина. 

7. Как влияет продолжительность капацитации 
сперматозоидов крупного рогатого скота в среде с гепарином  
и многократность использования всплывших сперматозоидов 
из одного и того же образца спермы на оплодотворяемость 
сперматозоидов  вне организма? 

8. Назовите  основные   приемы   оплодотворения   вне  
организма   ооцитов крупного рогатого скота. 

  
Навыки: владения 
методикой получения 
трансгенных 
животных. 

9. Каковы успехи в оплодотворении ооцитов овец и свиней 
вне организма? 

10. На чем основано получение однояйцевых близнецов в ус-
ловиях вне организма животного? 

11. Какие успехи достигнуты в получении однояйцевых близ-
нецов при разделении  эмбрионов  на  половинки  и  
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четвертинки  у крупного  рогатого  скота, овец и свиней? 
12. На каких стадиях развития эмбрионов возможно их ус-

пешное разделение на  половинки с получением  потомства? 
 

 
4.4 ПК-5 способностью к обоснованию принятия конкретных технологических 

решений с учетом особенностей биологии животных. 
Наименование зна-
ний, умений, навыков 
и (или) опыта дея-
тельности 

Формулировка типового контрольного задания или иного мате-
риала, необходимого для оценки знаний, умений, навыков и (или) 
опыта деятельности 

Знать: современные 
методы 
биотехнологических 
исследований. 
 

1. Назовите основные этапы клонирования эмбрионов 
животных путем пересадки ядер эмбриональных клеток в 
энуклеированные яйцеклетки   На каких стадиях развития эм-
брионов возможно использование их ядер для клонирования? 

2. Какие  факторы   влияют   на   эффективность   клони-
рования   эмбрионов (возраст эмбриона, продвинутость в 
развитии эмбриона, оплодотворенные в организме или  вне 
организма)? 

3. Каковы успехи клонирования эмбрионов крупного ро-
гатого скота в широкомасштабных экспериментах? 

4. Какие преимущества техники клонирования эмбрионов 
путем пересадки ядер  по сравнению с  разделением   эмбрио-
нов  на  половинки? 

 
Уметь: использовать 
биотехнологические 
методы для увеличе-
ния производства 
продукции сельского 
хозяйства, улучшения 
ее качества и эколо-
гической чистоты. 

5. Что такое химерное животное? Каковы успехи получения 
химерных животных одного  вида   путем  объединения  
бластомеров  разных эмбрионов? 

6. Возможно ли получение химер от объединения частей 
эмбрионов разных видов?   Каковы успехи  в  этой области  
клеточной   инженерии? 

7. Что означает понятие трансгенные животные? 
8. Назовите основные этапы получения трансгенных животных. 
Каковы видовые различия в получении трансгенных животных  

Навыки: методикой 
клонирования 
животных 
 

9. Как определить размер генома: а) прокариотического; 6) 
эукариотического организма? 

10. Особенности наследования чужеродных генов у трансгенных 
животных. 

11. Как влияет инъекция гормона роста животным на скорость 
роста и молочную продуктивность? 

12. Как было показано, что ДНК является носителем 
генетической информации? 

 
 

5.Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор-
мирования компетенций. 

Методические материалы представлены в приложении 1 к РПД, а также в Поло-
жении о текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, 
утвержденном решением ученого совета университета от 22 января 2014 г., протокол № 
5. 
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