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1. КОНСПЕКТ ЛЕКЦИЙ



1. 1 Лекция № 1  (2 часа)

Тема: «Введение в информатику»   

1.1.1 Вопросы лекции:

1. Введение

2. Информационное общество

3. Понятие информатики

4. Структура информатики

1.1.2 Краткое содержание вопросов: 

1. Наименование вопроса № 1

Введение.  Хотя  информатика и  считается  достаточно  молодой  наукой  (по

отношению  ко  многим другим отраслям  знания),  но  предпосылки  к  ее  зарождению  –

достаточно древние.

При рассмотрении вопроса об  истории информатики будем исходить  из  первых

признаков  и  событий информационного  обмена,  осознавая,  что  об  информатике как  о

науке тогда речь не шла.

Пример.  Первый предмет для ведения счета обнаружен в Чехии (волчья кость с

зарубками) и относится к 30000 г. до н.э.

Наиболее важной и ранней предпосылкой к информационному обмену стала речь, а

позже – самые первые знаковые  системы (живопись, музыка,  графика, танец, обряды и

др.).

Затем появилась письменность: вначале она была рисуночной, иероглифической, с

использованием носителей различного типа (камень, глина, дерево и т.д.).

Пример.  В  Древнем  Египте  около  3000  г.  до  н.э.  появилось  иероглифическое

письмо на  камне,  а  затем  и  иератическое  (не  иероглифическое)  письмо на  папирусе.

Бронзовый  век  дал  нам  идеограммы  –  изображения  повторяющихся  систем понятий,

которые в конце IV века до н.э. превратились в рисуночное, иероглифическое письмо.

Развиваются  различные  системы,  счета  и  механизации  (это,  как  известно,  –

предпосылка автоматизации) счета.

Пример.  В  Древнем  Вавилоне  около  8000  г.  до  н.э.  использовали  различные

эталоны меры (каменные шары, конусы, цилиндры и т.д.). Там же около 1800 г. до н.э.

начали использовать шестидесятеричную систему счисления. Древние римляне положили

в основу счисления иероглифическое обозначение пальцев рук (все символы этой системы

счисления  можно  изобразить  с  помощью  пальцев  рук).  Счет  на  основе  пальцев

использовался достаточно долго и дал нам десятичную систему счисления, применяемую

во всем мире.



От  рисунков  на  камне  (пиктограмм)  осуществляется  переход  к  рисункам  на

дощечках, глиняных пластинах (клинописи), от клинописи – к слоговому (вавилонскому)

письму, от вавилонского письма – к греческому, от греческого и латинского – к основным

западным письменным системам, к возникновению пунктуационного письма.

На  основе  латинской  и  греческой  письменности  разрабатываются

терминологические  системы для  различных  областей  знания –  математики,  физики,

медицины,  химии  и  т.д.  Развивается  математический  (алгебраический)  язык  –  основа

формализации различных  знаний. Распространение математической символики и языка

приводит  к  развитию  всего  естествознания,  так  как  появился  адекватный  и  удобный

аппарат для описания и исследования различных явлений.

Пример.  Появляются  символы  дифференцирования,  интегрирования,  которые

потом берутся "на вооружение" физикой, химией и другими науками.

Совершенствуются  различные  системы визуализации  информации –  карты,

чертежи,  пирамиды,  дворцы,  акведуки,  механизмы и  др.  Пример.  Механизмы штурма

крепостей были достаточно сложны, древние водопроводные системы работают и до сих

пор.

С  появлением  папируса  повышается  информационная  емкость,  актуализируется

новое свойство информации – сжимаемость.

С появлением бумаги появляется эффективный носитель  информации – книга,  а

изобретение  печатного  станка  (Гуттенберга)  приводит  к  тиражированию  информации

(новое свойство информационного обмена).  Появляется  достаточно адекватный (на тот

период)  инструмент  массовой  информационной  коммуникации.  Развиваются  элементы

виртуального мышления (например, в картинах известных художников).

Распространению  информации способствует  также  появление  и  развитие

библиотек, почты, университетов – центров накопления информации, знаний, культуры в

обществе.

Пример.  Появились  централизованные  хранилища информации,  например,  в

столице Хеттского государства во дворце хранилось около 20 тыс. глиняных клинописных

табличек.

Происходит массовое тиражирование информации, рост профессиональных знаний

и развитие информационных технологий. Появляются первые признаки параллельной (по

пространству и по времени) передачи и использования информации, знаний.

Пример.  Изменение  информационных  свойств  накладывает  отпечаток  и  на  все

производство,  на  производственные  и  коммуникационные  отношения,  например,



происходит разделение (по пространству, по времени) труда, появляется необходимость в

развитии торговли, мореходства, изучении различных языков.

Дальнейший прогресс и возникновение фотографии, телеграфа,  телефона,  радио,

кинематографа,  телевидения,  компьютера,  компьютерной  сети,  сотовой  связи

стимулируют развитие массовых и эффективных информационных систем и технологий.

В отраслях науки формируются языковые системы: язык химических формул, язык

физических законов, язык генетических связей и др..

С  появлением  компьютера  стало  возможным  хранение,  автоматизация и

использование профессиональных знаний программ: баз данных, баз знаний, экспертных

систем и т.д..

Пример. Персональный компьютер впервые становится средством и стимулятором

автоформализации знаний и перехода от "кастового" использования ЭВМ (исключительно

"кастой программистов") к общему, "пользовательскому" использованию.

Информатика от "бумажной" стадии своего развития переходит к "безбумажной",

электронной стадии развития и использования.

В  конце  двадцатого  века  возник  так  называемый  информационный  кризис,

"информационный взрыв", который проявился в резком росте объема научно-технических

публикаций.  Возникли  большие  сложности  восприятия,  переработки  информации,

выделения  нужной  информации из  общего  потока  и  др.  В  этих  условиях  появилась

необходимость  в  едином  и  доступном  мировом  информационном  пространстве,  в

развитии методов и технологии информатики, в развитии информатики как методологии

актуализации  информации, в формировании базовых  технологий и  систем и пересмотре

роли информатики в обществе, науке, технологии.

Мир,  общество  начали  рассматриваться  с  информационных позиций.  Это время

лавинообразного увеличения объема  информации в обществе, ускорения их применения

на  практике,  повышения  требований  к  актуальности,  достоверности,  устойчивости

информации. XXI век можно считать веком "информационного сообщества", единого и

доступного  мирового  информационного  пространства  (поля),  которое  будет  постоянно

улучшать  как  производительные  силы  и  производственные  отношения,  так  и

человеческую личность, общество.

Появление  информатики как  науки  базируется  на  индустрии  сбора,  обработки,

передачи,  использования  информации,  на  продуктах  развития  математики,  физики,

управления, техники, лингвистики, военной науки и других наук.

2. Наименование вопроса № 2 Информационное общество



Современное  общество  характеризуется  резким  ростом  объемов  информации,

циркулирующей  во  всех  сферах  человеческой  деятельности.  Это  привело  к

информатизации общества.

Под  информатизацией  общества понимают  организованный  социально-

экономический  и  научно-технический  процесс  создания  оптимальных  условий  для

удовлетворения  информационных  потребностей  и  реализации  прав  физических  и

юридических лиц на основе формирования и использования информационных ресурсов

- документов в различной форме представления.

Целью  информатизации  является  создание  информационного  общества,  когда

большинство  людей  занято  производством,  хранением,  переработкой  и  реализацией

информации.  Для  решения  этой  задачи  возникают  новые  направления  в  научной  и

практической  деятельности  членов  общества.  Так  возникла  информатика  и

информационные технологии.

Характерными чертами информационного общества являются:

1. решена проблема информационного кризиса, когда устранено противоречие между

информационной лавиной и информационным голодом; 

2. обеспечен приоритет информации перед другими ресурсами; 

3. главная форма развития общества - информационная экономика; 

4. в основу общества закладывается автоматизированная генерация, хранение, 

обработка и использование знаний с помощью новейшей информационной техники

и технологии; 

5. информационные технологии приобретают глобальный характер, охватывая все 

сферы социальной деятельности человека; 

6. формируется информационное единство всей человеческой цивилизации; 

7. с помощью средств информатики реализован свободный доступ каждого человека 

к информационным ресурсам всей цивилизации; 

8. реализованы гуманистические принципы управления обществом и воздействия на 

окружающую среду. 

Помимо перечисленных положительных результатов процесса информатизации общества,

возможны и негативные тенденции, сопровождающие этот процесс:

1. все большее влияние приобретают средства массовой информации; 

2. информационные технологии могут разрушить частную жизнь человека; 

3. существенное значение приобретает проблема качественного отбора достоверной 

информации; 

4. некоторые люди испытывают сложности адаптации к информационному обществу.



Информация в  информационном  обществе стала  стратегическим  ресурсом,  ибо  она

определяет ключевые системы общества,  системы, обеспечивающие жизнедеятельность,

жизнеспособность общества.

Информатизация страны состоит  в  информатизации в  частности  следующих основных

систем общества (перечень неполный, хотя и охватывает все основные системы).

1. Банковских систем.

Пример. Виртуальные, компьютерные расчеты и платежи, прогноз банковского 

кредитного риска и надежности банков, разработка и использование АРМ 

банковского работника и др.

2. Систем рыночной экономики.

Пример. Прогноз и анализ спроса и предложения на рынке, моделирование 

поведения сегментов рынка и прибыли от продаж, разработка и использование 

АРМ работника рыночной экономики и др.

3. Систем социального обеспечения.

Пример. Прогноз и анализ инфляции в страховании, моделирование принятия 

решений в различных социо-экономических и социо-культурных ситуациях, в 

частности катастрофических; разработка и использование АРМ социального 

работника и др.

4. Систем налоговой службы.

Пример. Прогноз и анализ собираемости налогов, моделирование и 

прогнозирование тяжести налогового бремени, расчет оптимальных ставок 

налогообложения, разработка и использование АРМ работника налоговой службы 

и др.

3. Наименование вопроса № 3 Понятие информатики

Термин  "информатика" (франц.  informatique)  происходит  от  французских  слов

information (информация)  и  automatique (автоматика)  и  дословно  означает

"информационная автоматика". 

Широко распространён  также  англоязычный вариант этого термина  -  "Сomputer

science", что означает буквально "компьютерная наука".

Информатика  -  это  основанная  на  использовании  компьютерной  техники

дисциплина,  изучающая  структуру  и  общие  свойства  информации,  а  также

закономерности  и  методы  её  создания,  хранения,  поиска,  преобразования,  передачи  и

применения в различных сферах человеческой деятельности.

В 1978 году международный научный конгресс официально закрепил за понятием

"информатика" области,  связанные  с  разработкой,  созданием,  использованием  и



материально-техническим  обслуживанием  систем  обработки  информации,  включая

компьютеры и их  программное  обеспечение,  а  также  организационные,  коммерческие,

административные  и  социально-политические  аспекты  компьютеризации  —  массового

внедрения компьютерной техники во все области жизни людей. 

Таким образом, информатика базируется на компьютерной технике и немыслима

без нее. 

Информатика  —  комплексная  научная  дисциплина  с  широчайшим  диапазоном

применения. Её приоритетные направления: 

 разработка вычислительных систем и программного обеспечения;

 теория  информации,  изучающая  процессы,  связанные  с  передачей,  приёмом,

преобразованием и хранением информации;

 математическое  моделирование,  методы  вычислительной  и  прикладной

математики и их применение к фундаментальным и прикладным исследованиям в

различных областях знаний;

 методы  искусственного  интеллекта,  моделирующие  методы  логического  и

аналитического мышления в интеллектуальной деятельности человека (логический

вывод, обучение, понимание речи, визуальное восприятие, игры и др.);

 системный  анализ,  изучающий  методологические  средства,  используемые  для

подготовки и обоснования решений по сложным проблемам различного характера;

 биоинформатика,  изучающая  информационные  процессы  в  биологических

системах;

 социальная информатика, изучающая процессы информатизации общества;

 методы машинной графики, анимации, средства мультимедиа;

 телекоммуникационные системы и сети, в том числе,  глобальные компьютерные

сети, объединяющие всё человечество в единое информационное сообщество; 

 разнообразные  приложения,  охватывающие  производство,  науку,  образование,

медицину,  торговлю,  сельское  хозяйство  и  все  другие  виды  хозяйственной  и

общественной деятельности

Российский академик А.А. Дородницин выделяет в информатике три неразрывно и

существенно связанные части — технические средства, программные и алгоритмические.

Технические  средства,  или  аппаратура  компьютеров,  в  английском  языке

обозначаются словом Hardware, которое буквально переводится как "твердые изделия". 

Для обозначения  программных средств,  под которыми понимается  совокупность

всех программ, используемых компьютерами, и область деятельности по их созданию и
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применению,  используется  слово  Software (буквально  —  "мягкие  изделия"),  которое

подчеркивает  равнозначность  самой  машины  и  программного  обеспечения,  а  также

способность  программного  обеспечения  модифицироваться,  приспосабливаться  и

развиваться. 

Программированию задачи всегда предшествует  разработка способа ее решения в

виде последовательности действий, ведущих от исходных данных к искомому результату,

иными  словами,  разработка  алгоритма  решения  задачи.  Для  обозначения  части

информатики,  связанной с разработкой алгоритмов и изучением методов и приемов их

построения, применяют термин Brainware (англ. brain — интеллект). 

Роль информатики в развитии общества чрезвычайно велика. С ней связано начало

революции в области накопления,  передачи  и обработки  информации.  Эта  революция,

следующая за революциями в овладении веществом и энергией, затрагивает и коренным

образом  преобразует  не  только  сферу  материального  производства,  но  и

интеллектуальную, духовную сферы жизни. 

Прогрессивное  увеличение  возможностей  компьютерной  техники,  развитие

информационных  сетей,  создание  новых  информационных  технологий  приводят  к

значительным изменениям во всех сферах общества: в производстве, науке, образовании,

медицине и т.д.

4. Наименование вопроса № 4 Структура информатики

К  программным  средствам (продуктам)  относятся  операционные  системы,

интегрированные оболочки, системы программирования и проектирования программных

продуктов, различные прикладные пакеты, такие, как текстовые и графические редакторы,

бухгалтерские  и  издательские  системы  и  т.д.  Конкретное  применение  каждого



программного продукта  специфично и служит для решения определенного круга задач

прикладного или системного характера.

Математические методы, модели и алгоритмы являются тем базисом, который

положен  в  основу  проектирования  и  изготовления  любого  программного  или

технического  средства  в  силу  их  исключительной  сложности  и,  как  следствие,

невозможности умозрительного подхода к созданию.

Перечисленные  выше  три  ресурсных  компонента  информатики  играют  разную

роль  в  процессе  информатизации  общества.  Так,  совокупность  программных  и

технических  средств,  имеющихся  в  том  или  ином  обществе,  и  позволяет  сделать  его

информационным,  когда  каждый  член  общества  имеет  возможность  получить

практически любую (исключая, естественно, секретную) интересующую его информацию

(такие потребители информации называются конечными пользователями). В то же время,

сложность  технических  и  программных  систем  заставляет  использовать  имеющиеся

технические и программные продукты, а также нужные методы, модели и алгоритмы для

проектирования  и  производства  новых  и  совершенствования  старых  технических  и

программных  систем.  В  этом  случае  можно  сказать,  что  средства  преобразования

информации  используются  для  производства  себе  подобных.  Тогда  их  пользователем

является специалист в области информатики, а не конечный пользователь. 

Разработкой  абстрактных  методов,  моделей  и  алгоритмов,  а  также  связанных  с

ними  математических  теорий  занимается  фундаментальная  наука.  Ее  прерогативой

является  исследование  процессов  преобразования  информации  и  на  основе  этих

исследований  разработка  соответствующих  теорий,  моделей,  методов  и  алгоритмов,

которые затем применяются на практике.

Практическое  использование  результатов  исследований  информатики  как

фундаментальной науки воплощается в информатике -  отрасли производства. В самом

деле, широко известны западные фирмы по производству программных продуктов, такие

как Microsoft, Lotus, Borland, и технических средств - IBM, Apple, Intel, Hewlett Packard и

другие.  Помимо  производства  самих  технических  и  программных  средств

разрабатываются также и технологии преобразования информации.

Подготовкой  специалистов  в  области  преобразования  информации  занимается

информатика  как  прикладная  дисциплина.  Она  изучает  закономерности  протекания

информационных  процессов  в  конкретных  областях  и  методологии  разработки

конкретных информационных систем и технологий. 

Таким  образом,  главная  функция  информатики  состоит  в  разработке  методов  и

средств  преобразования  информации  с  использованием  компьютера,  а  также  в



применении их при организации технологического процесса преобразования информации.

Это и  обусловило структуру  настоящего  учебного  пособия:  информация,  компьютер и

информационный процесс - вот понятия, определившие структуру учебного пособия.

Выполняя свою функцию, информатика решает следующие задачи:

 исследует информационные процессы в социальных системах; 

 разрабатывает  информационную  технику  и  создает  новейшие  технологии

преобразования  информации  на  основе  результатов,  полученных  в  ходе  исследования

информационных процессов; 

 решает  научные и инженерные проблемы создания,  внедрения и  обеспечения

эффективного  использования  компьютерной  техники  и  технологии  во  всех  сферах

человеческой деятельности. 

В рамках прикладной дисциплины информатики изучаются следующие вопросы:

 понятие  информации,  ее  свойства,  измерение  информации,  использование  в

управлении; 

 способы кодирования информации; 

 понятие и составные части информационных процессов; 

 организация  технических  устройств  преобразования  информации,  в  частности

компьютера; 

 структура и методология проектирования программного обеспечения. 

1. 2 Лекция № 2 (2часа)

Тема: «Понятие информации. Общая характеристика информационных процессов»

1.2.1 Вопросы лекции:

1. Понятие информации

2. Информационные процессы

3. Свойства информации

1.2.2 Краткое содержание вопросов

1. Наименование вопроса №1 Понятие информации

Как видно из определения информатики, ее функций и задач, одним из ключевых

понятий  информатики  является  информация.  Строгое  определение  информации

отсутствует. 

Информация -  это сведения об окружающем мире (объекте,  процессе,  явлении,

событии),  которые  являются  объектом  преобразования  (включая  хранение,  передачу  и



т.д.) и используются для выработки поведения, для принятия решения, для управления

или для обучения.

Характерными чертами информации являются следующие:

Это наиболее важный ресурс современного производства: он снижает потребность

в земле, труде, капитале, уменьшает расход сырья и энергии. Вызывает к жизни новые

производства.  Является  товаром,  причем  продавец  информации  ее  не  теряет  после

продажи.  Придает дополнительную ценность  другим ресурсам,  в частности,  трудовым.

Действительно, работник с высшим образованием ценится больше, чем со средним. 

1. Информация может накапливаться. 

Как  следует  из  определения,  с  информацией  всегда  связывают  три  понятия:

источник информации - тот элемент окружающего мира, сведения о котором являются

объектом преобразования;  потребитель информации - тот элемент окружающего мира,

который использует информацию;  сигнал - материальный носитель, который фиксирует

информацию для переноса ее от источника к потребителю. 

Так,  источником  информации,  которую  в  данный  момент  получает  читатель

настоящего  учебного  пособия,  является  информатика  как  сфера  человеческой

деятельности; потребителем - сам читатель, а сигналом - бумага с текстом (в этом случае

говорят, что информация имеет бумажный носитель). Будучи прочитанной и запомненной

студентом, данная информация приобретет еще один носитель - биологический, когда она

"записывается" в память обучаемого. Очевидно, что источник и потребитель в этом случае

не меняются.

2. Наименование вопроса № 2 Информационные процессы

Информационный  процесс  -  совокупность  последовательных  действий

(операций),  производимых  над  информацией  (в  виде  данных,  сведений,  фактов,  идей,

гипотез, теорий и пр.), для получения какого-либо результата (достижения цели).

Информация проявляется именно в информационных процессах. Информационные

процессы  всегда  протекают  в  каких-либо  системах  (социальных,  социотехнических,

биологических и пр.).

Наиболее  обобщенными  информационными  процессами  являются  сбор,

преобразование, использование информации.

К основным  информационным  процессам,  изучаемым  в  курсе  информатики,

относятся:  поиск,  отбор,  хранение,  передача,  кодирование,  обработка,  защита

информации.

Информационные процессы, осуществляемые по определенным информационным

технологиям, составляет основу информационной деятельности человека.



Компьютер  является  универсальным  устройством  для  автоматизированного

выполнения информационных процессов.

Люди имеют дело со многими видами информации. Общение людей друг с другом

дома и в школе, на работе и на улице – это передача информации. Учительский рассказ

или рассказ товарища, телевизионная передача, телеграмма, письмо, устное сообщение и

т.д. – все это примеры передачи информации.

И  мы  уже  говорили  о  том,  что  одну  и  ту  же  информацию  можно  передать  и

получить различными путями.  Так,  чтобы найти дорогу в музей в незнакомом городе,

можно  спросить  прохожего,  получить  справку  в  справочном  бюро,  попытаться

разобраться самому с помощью плана города или обратиться к путеводителю. Когда мы

слушаем объяснение учителя, читаем книги или газеты, смотрим новости ТВ, посещаем

музеи и выставки – в это время мы получаем информацию.

Человек  хранит  полученную  информацию  в  голове.  Мозг  человека –  огромное

хранилище информации. Блокнот или записная книжка, ваш дневник, школьные тетрадки,

библиотека,  музей,  кассета  с  записями  любимых  мелодий,  видеокассеты  –  все  это

примеры хранения информации.

Информацию можно обрабатывать: перевод текста с английского языка на русский

и наоборот, вычисление суммы по заданным слагаемым, решение задачи, раскрашивание

картинок или контурных карт – все это примеры обработки информации. Все вы любили

в свое время раскрашивать книжки-раскраски. Оказывается, в это время вы занимались

важным  процессом  –  обработкой  информации,  черно-белый  рисунок  превращали  в

цветной.

Информацию можно даже терять. Допустим, Иванов Дима забыл дневник дома и

поэтому записал домашнее задание на листочке. Но, играя на перемене, он сделал из него

самолетик и  запустил его.  Придя домой,  Дима не смог сделать  домашнюю работу,  он

потерял информацию. Теперь ему нужно или попытаться вспомнить, что же ему задали,

или позвонить однокласснику, чтобы получить нужную информацию, или идти в школу с

невыполненным домашним заданием.

Вы уже заметили, что  информацию можно получать, передавать, хранить, терять,

распространять  и  преобразовывать  (обрабатывать).  Заметьте,  что  при  распространении

информации она не исчезает у того, кто ее передает: сообщив свое имя при знакомстве, вы

наделяете  своего нового товарища информацией – ваше имя вам по-прежнему хорошо

известно.

Получение,  хранение,  передача и обработка информации – это  информационные

процессы. Роль информационных процессов в нашей жизни велика и с  каждым годом



становится  все  ощутимей.  Поэтому  человеческое  общество  нашего  времени  называют

информационным  обществом.  Люди,  живущие  в  информационном  обществе,  должны

уметь  пользоваться  главным  его  инструментом,  и  в  первую  очередь  универсальной

информационной машиной – компьютером. Ее назвали так потому, что компьютер умеет

хранить, передавать и обрабатывать информацию любого типа.

3 Наименование вопроса № 3 Свойства информации.

На свойства информации влияют как свойства данных, так и свойства методов её

обработки. 

1. Объективность  информации.  Понятие  объективности  информации

относительно. Более объективной является та информация, в которую методы обработки

вносят  меньше  субъективности.  Например,  в  результате  наблюдения  фотоснимка

природного  объекта  образуется  более  объективная  информация,  чем  при  наблюдении

рисунка того же объекта. В ходе информационного процесса объективность информации

всегда понижается.

2. Полнота  информации.  Полнота  информации  характеризует  достаточность

данных для принятия решения.  Чем полнее данные,  тем шире диапазон  используемых

методов их обработки и тем проще подобрать метод, вносящий минимум погрешности в

информационный процесс.

3. Адекватность информации. Это степень её соответствия реальному состоянию

дел. Неадекватная информация может образовываться при создании новой информации на

основе  неполных  или  недостоверных  данных.  Однако  полные  и  достоверные  данные

могут  приводить  к  созданию  неадекватной  информации  в  случае  применения  к  ним

неадекватных методов.

4. Доступность  информации.  Это  мера  возможности  получить  информацию.

Отсутствие доступа к данным или отсутствие адекватных методов их обработки приводят

к тому, что информация оказывается недоступной.

5. Актуальность информации.  Это степень соответствия информации текущему

моменту  времени.  Поскольку  информационные  процессы  растянуты  во  времени,  то

достоверная  и адекватная,  но  устаревшая  информация может приводить  к  ошибочным

решениям. Необходимость поиска или разработки адекватного метода обработки данных

может  приводить  к  такой  задержке  в  получении  информации,  что  она  становится

ненужной.

1. 3 Лекция № 3 (2 часа)

Тема: «Функции и режимы работы операционной системы»



1.3.1 Вопросы лекции:

1. Понятие операционной системы

2. Классификация операционных систем

3. Архитектура современных операционных систем

1.3.2 Краткое содержание вопросов

1. Наименование вопроса №1 Понятие операционной системы

Операционная  система,  сокр. ОС (англ. operatingsystem,  OS) —  комплекс

взаимосвязанных программ, предназначенных для управления ресурсами компьютера и

организации взаимодействия с пользователем.

В логической структуре типичной вычислительной системы операционная система

занимает положение между устройствами с их микроархитектурой, машинным языком и,

возможно,  собственными  (встроенными) микропрограммами —  с  одной  стороны —

и прикладными программами с другой.

Разработчикам программного  обеспечения операционная  система  позволяет

абстрагироваться  от  деталей  реализации  и  функционирования  устройств,  предоставляя

минимально  необходимый  набор  функций  (см.: интерфейс  программирования

приложений).

В большинстве вычислительных систем операционная система является основной,

наиболее  важной  (а  иногда  и  единственной)  частью системного  программного

обеспечения.  С  1990-х  годов  наиболее  распространёнными  операционными  системами

являются системы семейства Windows и системы класса UNIX (особенно Linuxи Mac OS).

Основные функции:

 Исполнение запросов программ (ввод и вывод данных, запуск и остановка других 

программ, выделение и освобождение дополнительной памяти и др.).

 Загрузка программ в оперативную память и их выполнение.

 Стандартизованный доступ к периферийным устройствам (устройства ввода-

вывода).

 Управление оперативной памятью (распределение между процессами, 

организация виртуальной памяти).

 Управление доступом к данным на энергонезависимых носителях (таких 

как жёсткий диск, оптические диски и др.), организованным в той или 

иной файловой системе.

 Обеспечение пользовательского интерфейса.

 Сохранение информации об ошибках системы.

Дополнительные функции:



 Параллельное или псевдопараллельное выполнение задач (многозадачность).

 Эффективное распределение ресурсов вычислительной системы 

между процессами.

 Разграничение доступа различных процессов к ресурсам.

 Организация надёжных вычислений (невозможности одного вычислительного 

процесса намеренно или по ошибке повлиять на вычисления в другом процессе), 

основана на разграничении доступа к ресурсам.

 Взаимодействие между процессами: обмен данными, взаимная синхронизация.

 Защита самой системы, а также пользовательских данных и программ от действий 

пользователей (злонамеренных или по незнанию) или приложений.

 Многопользовательский режим работы и разграничение прав доступа 

(см.: аутентификация, авторизация).

2. Наименование вопроса №2 Классификация операционных систем

Операционные системы могут различаться особенностями реализации внутренних

алгоритмов  управления  основными  ресурсами  компьютера  (процессорами,  памятью,

устройствами),  особенностями  использованных  методов  проектирования,  типами

аппаратных платформ, областями использования и многими другими свойствами.

Ниже приведена классификация ОС по нескольким наиболее основным признакам.

Особенности алгоритмов управления ресурсами

От эффективности алгоритмов управления локальными ресурсами компьютера во

многом зависит эффективность всей сетевой ОС в целом. Поэтому, характеризуя сетевую

ОС,  часто  приводят  важнейшие  особенности  реализации  функций  ОС по  управлению

процессорами,  памятью,  внешними  устройствами  автономного  компьютера.  Так,

например,  в  зависимости  от  особенностей  использованного  алгоритма  управления

процессором,  операционные  системы  делят  на  многозадачные  и  однозадачные,

многопользовательские  и  однопользовательские,  на  системы,  поддерживающие

многонитевую  обработку  и  не  поддерживающие  ее,  на  многопроцессорные  и

однопроцессорные системы.

Поддержка  многозадачности.  По  числу  одновременно  выполняемых  задач

операционные системы могут быть разделены на два класса:

 однозадачные (например, MS-DOS, MSX) и

 многозадачные (OC EC, OS/2, UNIX, Windows 95).

Однозадачные ОС в основном выполняют функцию предоставления пользователю

виртуальной  машины,  делая  более  простым  и  удобным  процесс  взаимодействия



пользователя  с  компьютером.  Однозадачные  ОС  включают  средства  управления

периферийными  устройствами,  средства  управления  файлами,  средства  общения  с

пользователем.

Многозадачные ОС, кроме вышеперечисленных функций, управляют разделением

совместно используемых ресурсов,  таких как процессор,  оперативная память,  файлы и

внешние устройства.

Поддержка  многопользовательского  режима. По  числу  одновременно

работающих пользователей ОС делятся на:

 однопользовательские (MS-DOS, Windows 3.x, ранние версии OS/2);

 многопользовательские (UNIX, Windows NT).

Главным  отличием  многопользовательских  систем  от  однопользовательских

является  наличие  средств  защиты  информации  каждого  пользователя  от

несанкционированного доступа других пользователей.  Следует заметить,  что  не всякая

многозадачная  система  является  многопользовательской,  и  не  всякая

однопользовательская ОС является однозадачной.

Вытесняющая и не вытесняющая многозадачность.  Важнейшим разделяемым

ресурсом является  процессорное  время.  Способ  распределения  процессорного  времени

между несколькими одновременно существующими в системе процессами (или нитями)

во  многом  определяет  специфику  ОС.  Среди  множества  существующих  вариантов

реализации многозадачности можно выделить две группы алгоритмов:

 не вытесняющая многозадачность (NetWare, Windows 3.x);

 вытесняющая многозадачность (Windows NT, OS/2, UNIX).

Основным  различием  между  вытесняющим  и  не  вытесняющим  вариантами

многозадачности является степень централизации механизма планирования процессов. В

первом случае механизм планирования процессов целиком сосредоточен в операционной

системе, а во втором - распределен между системой и прикладными программами. При не

вытесняющей многозадачности активный процесс выполняется до тех пор, пока он сам,

по собственной инициативе, не отдаст управление операционной системе для того, чтобы

та  выбрала  из  очереди  другой  готовый  к  выполнению  процесс.  При  вытесняющей

многозадачности  решение  о  переключении  процессора  с  одного  процесса  на  другой

принимается операционной системой, а не самим активным процессом.

Поддержка многонитевости. Важным свойством операционных систем является

возможность распараллеливания вычислений в рамках одной задачи. Многонитевая ОС

разделяет  процессорное  время  не  между  задачами,  а  между  их  отдельными  ветвями

(нитями).



Многопроцессорная  обработка. Другим  важным  свойством  ОС  является

отсутствие  или  наличие  в  ней  средств  поддержки  многопроцессорной  обработки

-мультипроцессирование.  Мультипроцессирование  приводит  к  усложнению  всех

алгоритмов управления ресурсами.

В  наши  дни  становится  общепринятым  введение  в  ОС  функций  поддержки

многопроцессорной  обработки  данных.  Такие  функции  имеются  в  операционных

системах  Solaris  2.x  фирмы  Sun,  OpenServer  3.x  компании  SantaCrusOperations,  OS/2

фирмы IBM, Windows NT фирмы Microsoft и NetWare 4.1 фирмы Novell.

Многопроцессорные  ОС  могут  классифицироваться  по  способу  организации

вычислительного процесса в системе с многопроцессорной архитектурой: асимметричные

ОС и симметричные ОС. Асимметричная ОС целиком выполняется только на одном из

процессоров  системы,  распределяя  прикладные  задачи  по  остальным  процессорам.

Симметричная  ОС  полностью  децентрализована  и  использует  весь  пул  процессоров,

разделяя их между системными и прикладными задачами.

Выше  были  рассмотрены  характеристики  ОС,  связанные  с  управлением  только

одним типом ресурсов - процессором. Важное влияние на облик операционной системы в

целом, на возможности ее использования в той или иной области оказывают особенности

и других подсистем управления локальными ресурсами - подсистем управления памятью,

файлами, устройствами ввода-вывода.

Специфика  ОС  проявляется  и  в  том,  каким  образом  она  реализует  сетевые

функции:  распознавание  и  перенаправление  в  сеть  запросов  к  удаленным  ресурсам,

передача сообщений по сети, выполнение удаленных запросов. При реализации сетевых

функций возникает комплекс задач, связанных с распределенным характером хранения и

обработки  данных  в  сети:  ведение  справочной  информации  о  всех  доступных  в  сети

ресурсах  и  серверах,  адресация  взаимодействующих  процессов,  обеспечение

прозрачности  доступа,  тиражирование  данных,  согласование  копий,  поддержка

безопасности данных.

3 Наименование вопроса №3 Архитектура современных операционных систем

До сих пор мы говорили о  взгляде на операционные системы извне,  о  том,  что

делают операционные системы. Дальнейшая глава курса будет посвящена тому, как они

это делают.

Монолитное ядро. По сути дела, операционная система – это обычная программа,

поэтому было бы логично и организовать ее так же, как устроено большинство программ,

то  есть  составить  из  процедур  и  функций.  В  этом  случае  компоненты операционной



системы являются  не  самостоятельными  модулями,  а  составными  частями  одной

большой программы.

Такая  структура операционной  системы называется монолитным

ядром (monolithickernel). Монолитное ядро представляет собой набор процедур, каждая из

которых может вызвать каждую. Все процедуры работают в привилегированном режиме.

Таким образом, монолитное ядро – это такая схема операционной системы,  при

которой все ее компоненты являются составными частями одной программы, используют

общие  структуры  данных и  взаимодействуют  друг  с  другом путем  непосредственного

вызова  процедур.  Для  монолитной операционной  системы ядро  совпадает  со  всей

системой.

Во многих операционных системах с монолитным ядром сборка ядра, то есть его

компиляция,  осуществляется  отдельно  для  каждого  компьютера,  на  который

устанавливается операционная система. При этом можно выбрать список оборудования и

программных  протоколов,  поддержка  которых  будет  включена  в  ядро.  Так  как  ядро

является единой программой, перекомпиляция – это единственный способ добавить в него

новые компоненты или исключить неиспользуемые. Следует отметить, что присутствие в

ядре  лишних  компонентов  крайне  нежелательно,  так  как  ядро  всегда  полностью

располагается  в  оперативной  памяти.  Кроме того,  исключение  ненужных компонентов

повышает надежность операционной системы в целом.

Монолитное  ядро –  старейший  способ  организации операционных  систем.

Примером систем с монолитным ядром является большинство Unix-систем.

Даже  в  монолитных  системах  можно  выделить  некоторую  структуру.  Как  в

бетонной  глыбе  можно  различить  вкрапления  щебенки,  так  и  в монолитном

ядре выделяются  вкрапления  сервисных  процедур,  соответствующих системным

вызовам.

Сервисные  процедуры  выполняются  в  привилегированном  режиме,  тогда  как

пользовательские программы – в непривилегированном. Для перехода с одного уровня

привилегий  на  другой  иногда  может  использоваться  главная  сервисная  программа,

определяющая,  какой  именно системный  вызов был  сделан,  корректность  входных

данных  для  этого вызова и  передающая  управление  соответствующей  сервисной

процедуре  с  переходом  в  привилегированный режим работы.  Иногда  выделяют также

набор программных утилит, которые помогают выполнять сервисные процедуры.

Многоуровневые системы (Layeredsystems). Продолжая структуризацию, можно

разбить  всю  вычислительную  систему  на  ряд  более  мелких  уровней  с  хорошо

определенными связями между ними, так чтобы объекты уровня N могли вызывать только



объекты  уровня  N-1.  Нижним  уровнем  в  таких  системах  обычно  является  hardware,

верхним уровнем – интерфейс пользователя.

Чем  ниже  уровень,  тем  более  привилегированные  команды  и  действия  может

выполнять модуль, находящийся на этом уровне. Впервые такой подход был применен

при создании системы THE (TechnisheHogeschoolEindhoven)  Дейкстрой (Dijkstra)  и  его

студентами в 1968 г. 

Слоеные  системы хорошо  реализуются.  При  использовании  операций  нижнего

слоя  не  нужно  знать,  как  они  реализованы,  нужно  лишь  понимать,  что  они  делают.

Слоеные системы хорошо тестируются. Отладка начинается с нижнего слоя и проводится

послойно.  При возникновении  ошибки  мы можем быть  уверены,  что  она  находится  в

тестируемом слое.

Слоеные системы хорошо модифицируются. При необходимости можно заменить

лишь  один  слой,  не  трогая  остальные.  Но  слоеные  системы  сложны  для  разработки:

тяжело правильно определить порядок слоев и что к какому слою относится.  Слоеные

системы менее эффективны, чем монолитные. Так, например, для выполнения операций

ввода-вывода программе пользователя придется последовательно проходить все слои от

верхнего до нижнего.

2. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ 

ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ

2.1 Лабораторная работа №1 (2 часа)

Тема: «Табличный процессор Microsoft Excel»

2.1.1 Цель работы:  исследование инструментов и возможностей программы Табличный

процессор Microsoft Excel по форматированию данных, таблиц, организации вычислений,

использованию мастера функций, наглядного представления данных.

2.1.2 Задачи работы:

1. Формирование представления о работе в табличных процессорах;

2. Развитие навыков по работе с элементами электронных таблиц;

3.  Формирование  умений  организации  вычислений,  использования  мастера  функций,

мастера диаграмм;

2.1.3 Перечень приборов, материалов, используемых в лабораторной работе:

1. ПК

2. раздаточный материал 

3. презентация

4. Microsoft Office



5. табличный процессор Microsoft Excel

6. мультимедиапроектор

2.1.4 Описание (ход) работы:

На следующем рисунке показано типовое окно Excel.

Верхняя  строка  окна  приложения  Excel  называется  полосой  заголовка.  В  ней

указывается  имя  программы  Microsoft  Excel и  название  рабочей  книги  Книга1 (либо

открытого файла).

Верхняя  строка  окна  приложения  Excel  называется  полосой  заголовка.  В  ней

указывается  имя  программы  Microsoft  Excel и  название  рабочей  книги  Книга1 (либо

открытого файла).

В  левой  части  полосы  заголовка  находится  кнопка  Office и  панель  быстрого

доступа.

Под строкой заголовка располагается  строка меню. В этой строке перечисляются

пункты меню: Главная, Вставка, Разметка страницы, Формулы, Данные, Рецензирование,

Вид. Каждый из пунктов объединяет набор команд, имеющих общую функциональную

направленность.  Под  строкой  меню  располагается  лента,  содержащая  набор  команд,

соответствующий пункту меню.



Для выбора любой команды следует:

 щелкнуть мышью по кнопке в ленте, соответствующей нужной команде;

 или нажать и отпустить клавишу Alt, клавишами со стрелками ВЛЕВО, ВПРАВО,

ВВЕРХ, ВНИЗ выбрать нужную кнопку и нажать клавишу Enter;

 или нажать клавишу  Alt, нажать клавишу буквы, которая появится около пункта

строки  меню,  нажать  клавиши  букв,  которые  появятся  около  кнопки  нужной

команды.

При работе с Excel всегда можно использовать контекстное меню, появляющееся

при щелчке правой кнопки мыши на активной ячейке, области вычислений, ярлычке листа

рабочей книги и т.п. Контекстное меню содержит только те команды, которые могут быть

выполнены в данной ситуации.

Строка формул располагается под лентой. Эта строка разделена по вертикали на

три секции.  В левой секции высвечивается адрес активной ячейки или присвоенное ей

имя.  Вторая  (средняя)  секция  строки  формул  в  обычном  состоянии  является  пустой.

Однако, при начале ввода данных (чисел, формул, текста) в этой области появляются три

кнопки  .  Левая  соответствует  нажатию клавиши  Esc,  то есть отмене ввода

данных. Средняя аналогична клавише Enter, то есть завершению ввода данных в ячейку.

Правая кнопка предназначена для изменения формул. Правая секция отражает содержание

текущей ячейки.

Ниже располагается  рабочая область Excel. Экран разделен тонкими линиями по

вертикали  на  столбцы,  а  по  горизонтали  на  строки.  Столбцам  присваиваются  имена,

соответствующие буквам латинского алфавита, а именами строк являются только числа.

Области  имен  столбцов  и  строк  располагаются  в  верхней  (столбцы)  и  левой

(строки)  части  таблицы  и  называются  заголовками  столбцов  и  заголовками  строк.

Пользуясь Excel, можно создавать таблицы размером до 256 столбцов и 65536 строк.

Пересечение строк и столбцов образует клетки, называемые ячейками таблицы. Все

ячейки имеют адреса. Адрес любой ячейки состоит из имени столбца и номера строки,

например,  A20,  BE6, IA300.  Активная ячейка выделяется жирным контуром. Именно в

активную ячейку осуществляется ввод данных.

Информация,  вводимая в  ячейку,  –  это текст,  даты,  числа,  формулы. Вводимые

символы сразу появляются в текущей ячейке и в строке формул. 

Закончить ввод данных в текущую ячейку можно нажатием:

1. клавиши  Enter -  данные  зафиксируются  в  текущей  ячейке,  и  выделение

переместится на одну строку вниз;



2. любой  клавиши  со  стрелкой  –  данные  зафиксируются  в  текущей  ячейке,  и

выделение переместится в ячейку в направлении, указанном стрелкой;

3. кнопки с «галочкой» на строке формул – данные зафиксируются в текущей ячейке,

и выделение останется в той же ячейке;

4. кнопки с  крестиком на строке  формул или клавиши  <Esc>  -  ввод данных будет

отменен.

Если  результат  вычисления  формулы  или  преобразования  формата  окажется

длиннее  ширины  столбца,  в  ячейке  появляются  символы  #######. Для  получения

числового изображения следует увеличить ширину столбца. 

Безопасные указатели мыши

Самый безопасный и чаще используемый указатель – белый швейцарский крест 

. Им одним нельзя испортить существующую информацию. Если, конечно, после него не

нажимать  клавишу  Del.  Он  служит  для  навигации  и  выделения.  Этим  мы  займемся

немного позже.

Следующие 4 указателя двунаправленных стрелок с линиями посередине ,  ,

,   тоже безопасны в смысле изменения информации,  но они способны напугать

пользователя.  Они  служат  для  изменения  размеров  чего-либо,  например,  ширины

столбцов.

 Наставьте  мышь  на  вертикальную  линию  между  заголовками  столбцов  B и  C.

Указатель мыши примет вид .

 Перетащить и бросить этим указателем влево на 0.5 сантиметра. Ширина столбца B

уменьшится.

 Этим же указателем   перетащить  границу  столбцов  B и  C влево так,  чтобы

столбец  B сократился до нуля и разделительная линия между столбцами  A и  C

тонкой  и  одинаковой  толщины  с  другими  такими  линиями.  Отпустите  кнопку

мыши.

 Столбец B исчез с экрана. Где же он?

 На  границе  заголовков  столбцов  A и  C найдите,  двигая  мышью  влево-вправо,

указатель двунаправленной стрелки с одной линией посередине .

 Перетащить и бросить этот указатель вправо на 1 сантиметр.

 Увеличится ширина столбца A.

 На той  же  границе  заголовков  столбцов  A и  C найдите,  двигая  мышью влево-

вправо, указатель двунаправленной стрелки с двумя линиями посередине .



 Перетащить и бросить этот указатель вправо на 1 сантиметр.

 Появится столбец  B. Смотрите, место на экране одно и то же, движение мышью

одно и то же, а результат разный и зависит от указателя мыши.

 Проделайте пункты 1-7 не со столбцами A, B, C, а со строками 1,2,3 и указателями

мыши , .

 Найдите  указатель   чуть  выше  вертикальной  полосы  прокрутки

.

 Перетащить и бросить вниз до половины экрана по вертикали. Таблица поделится

пополам по вертикали.

 Найдите указатель  чуть правее горизонтальной полосы прокрутки.

 Перетащить и бросить этим указателем влево до половины экрана по горизонтали.

Таблица поделится еще пополам по горизонтали.

В каждой из четвертей таблицы имеются полосы прокрутки, которые позволяют

смотреть  независимо  4  части  одной  таблицы.  Данный  режим  удобен  для  просмотра

больших таблиц на маленьких дисплеях.

Указателями  и  уберите линии деления таблицы за ее края.

Указатели  и  безопасны и служат для выделения столбцов и строк.

Указатели  и  безопасны и служат для изменения размеров строки формул и

окон рабочих книг.

Навигация и выделение

При  навигации активной  делается  другая  ячейка.  Адрес  активной  ячейки

высвечивается  в  левой части  строки  формул.  При выделении и навигации пользуются

указателем мыши в виде белого креста .



 Щелкните в ячейку  C3. Ячейка  C3 станет активной.  Ее адрес появится в строке

формул.

 Понажимайте клавиши всех 4-х стрелок. 

 Понажимайте клавиши Tab, Shift+Tab, Enter, Shift+Enter. Активная ячейка меняется.

 В левом поле строки формул наберите BA1024 и нажмите клавишу Enter. Активной

станет очень далекая ячейка BA1024.

 Нажмите комбинацию клавиш Ctrl+Home. Активной станет далекая ячейка A1. Это

самый быстрый способ возврата в ячейку A1.

Excel умеет работать с блоками ячеек так же, как он работает с одной ячейкой.

 Укажите ячейку A1.

 Указателем   совершить  движение  «Перетащить  и  бросить»  от  ячейки  A1 до

ячейки C3.

 Прямоугольник A1:C3 выделится. Способ «мышка».

 Снимите выделение блока, щелкнув вне блока.

 Укажите ячейку A1.

 Нажмите клавишу Shift и ,удерживая ее, щелкните по ячейке C3.

 Прямоугольник A1:C3 выделится. Способ «Shift+мышка».

 Снимите выделение блока, щелкнув вне блока.

 Укажите ячейку A1.

 Оторвите  руку  от  мыши.  Нажмите  клавишу  Shift и,  удерживая  ее,  с  помощью

клавиш стрелок влево и вниз выделите прямоугольник A1:C3.

 Способ «Shift+стрелки».

 При выделенном блоке A1:C3 нажмите клавишу Ctrl.

 При  нажатой  клавише  Ctrl выделите  способом  «мышка»  белым  крестом  

прямоугольник D4:F6.

 При нажатой клавише Ctrl щелкните по ячейкам G5, H4, I3.

 Получится произвольно, разрозненно выделенный блок.



 Понажимайте клавиши Tab, Shift+Tab, Enter, Shift+Enter.

 Активная ячейка не выходит за пределы выделенного блока.

 Попробуйте сделать навигацию с помощью клавиш стрелок.

 При  первом  нажатии  клавиши  стрелка выделение  блока  исчезло.  Совет:

Используйте для снятия выделения с блока клавиши стрелок. Быстро и безопасно!

 Щелкните по заголовку столбца С. Весь столбец С выделится.

 Щелкните по заголовку строки 3. Вся строка 3 выделится.

 Перетащите и бросьте указателем мыши   от заголовка столбца  С до заголовка

столбца F. Выделится группа из 4-х столбцов.

 Перетащите и бросьте указателем мыши   от заголовка строки  3 до заголовка

строки Выделится группа из 4-х строк.

 Щелкните  в  левом  верхнем  углу  рабочей  области  на  прямоугольник  рядом  с

заголовком столбца  A и заголовком строки  1.  Выделится  вся таблица.  Нажмите

клавишу Del, таблица очистится от мусора.

 Придумайте как и выделите блок в виде креста, содержащий весь столбец С и всю

строку 3 (Ответ2).

Ввод данных

При вводе  заголовков  длинный текст  будет  показан  на  соседних  колонках  или

обрезан границей следующей колонки, если она не пуста.

 Выделите ячейку B1.

 Наберите Бюджет и нажмите клавишу Enter.

 Выделите ячейку A3, наберите Составил и нажмите клавишу Enter.



 Выделите ячейку A4, если она не выделена, наберите Дата и нажмите клавишу

Enter .

 Выделите ячейку А6, наберите Исходные данные и нажмите клавишу Enter. Не

пугайтесь, что слово данные находится поверх ячейки B6.

 Выделите ячейку А10, наберите Отчет и нажмите клавишу Enter .

 Наберите Темпы роста в ячейке B6. Не бойтесь, слово данные не сотрется, оно

находится в другой ячейке.

 Наберите Рост объема продаж в ячейке B7, Удорожание товаров в B8, 1,50 в

C7, 0,90 в C8. Нажмите клавишу Enter.

Ваш документ будет выглядеть следующим образом.

Мастер диаграмм 

Для  создания  диаграммы  необходимо  воспользоваться  инструментами  панели

Диаграммы" ленты "Вставка". 

Если  не  устраивает  ни  один  из

предложенных вариантов диаграмм, то необходимо воспользоваться кнопкой вызова окна

панели "Диаграммы".



После  этого  надо  указать

диапазон  данных  для  построения

диаграммы.  Если  данные  берутся

из  всей  таблицы,  то  достаточно

указать  любую  ячейку  таблицы.  Если  надо  выбрать  лишь  определенные  данные  из

таблицы,  то  надо  выделить  этот  диапазон.  Во  время  выделения  можно  пользоваться

кнопками Shift, Ctrl.



После вставки диаграммы в окне Excel 2007 появляется контекстный инструмент

"Работа  с  диаграммами",  содержащий  три  ленты  "Конструктор",  "Макет",

"Формат". Если вы уже работали с диаграммами в текстовом редакторе Word 2007, то

для вас  станет  приятным сюрпризом тот факт,  что  многие инструменты для работы с

диаграммами  в  этих  программах  идентичны.  В  любом  случае,  инструменты  работы  с

диаграммами в Excel 2007 настолько просты и понятны, что разобраться в них не составит

труда даже начинающему пользователю.

3. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ 

ПО ПРОВЕДЕНИЮ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ

3.1 Практическое занятие №1 (2 часа).

Тема: «Состав и назначение основных элементов компьютера»

3.1.1 Задание для работы:

1. Изучение компонентов и разбор системного блока

2. Просмотр и анализ комплектации компьютера

3.1.2 Краткое описание проводимого занятия:

1. Изучение компонентов и разбор системного блока

 Убедитесь в том, что компьютерная система обесточена.

 Откройте системный блок. 

 Установите местоположение блока питания.

 Установите местоположение материнской платы.

 Установите характер подключения материнской платы к блоку питания. Для 

материнских плат в форм-факторе АТ подключение питания выполняется двумя 

разъемами, а как в форм-факторе АТХ? Обратите внимание на расположение 

проводников черного цвета — оно важно для правильной стыковки разъемов.

 Установите местоположение жесткого диска. Установите местоположение его 

разъема питания. Проследите направление шлейфа проводников, связывающего 

жесткий диск с материнской платой. Обратите внимание на местоположение 

проводника, окрашенного в красный цвет (он должен быть расположен рядом с 

разъемом питания).

 Установите местоположения дисководов гибких дисков и дисковода CD-ROM, 

Проследите направление их шлейфов проводников и обратите внимание на 



положение проводника, окрашенного в красный цвет, относительно разъема 

питания.

 Установите местоположение звуковой карты и платы видеоадаптера.

Выполнить разборку системного блока.

1. Примерный порядок разборки системного блока компьютера:

- Отсоединить все кабели.

- Удалить все платы расширения.

- Удалить все планки памяти.

- Удалить материнскую плату в сборе с кулером и процессором.

- Удалить накопители данных.

- Удалить блок питания.

2.Просмотр и анализ комплектации компьютера

Есть  простой  способ  определить  правильность  комплектации  компьютера

программно.  Существует  ряд  программ,  позволяющих  узнать  модели  комплектующих

скрытых от глаз покупателя.  Ведущими в этой области являются программы Everest  и

SiSoft  Sandra.  Однако  можно  обойтись  и  без  них.  Операционная  система  WindowsXP

позволяет делать  то же самое своими встроенными утилитами.  Выполните  следующие

действия:

1. Проверка процессора и оперативной памяти

Найдите  ярлычок  «Мой  компьютер»,  который  расположен  на  «Рабочем  столе»

либо в меню «Пуск» и нажмите на него правой кнопкой мыши. В появившемся меню

выберите строку – «Свойства». 



Теперь перед нами открылось окно с информацией о нашей ОС, пользователе ПК и

оборудовании – процессоре и оперативной памяти.

2. Затем  в

окне слева:

Диспетчер  устройств или  Дополнительные  параметры,  закладка  Оборудование,

Диспетчер устройств:

Здесь  мы  можем  просмотреть  информацию  о  жестких  дисках,  звуковых  и  видео

устройствах.

3. Эту и другую информацию можно получить другим способом. Открываем меню «Пуск»

и выбираем пункт «Выполнить».  В открывшемся окошке пишем «dxdiag» и нажимаем

«Enter».  Соглашаемся с тем, что программа просканирует оборудование,  нажав кнопку

«Да». В открывшемся окне мы также можем проверить процессор, память и видеокарту.  



3.1.3
Результаты и выводы:

В ходе выполнения практической работы были изучены следующие вопросы 

1. Изучение компонентов и разбор системного блока

2. Просмотр и анализ комплектации компьютера

Были  сформированы   навыки  самостоятельной  работы,  систематизация

полученных  знаний.  Студенты  научились   делать  выводы,   научились   преодолевать

трудности для достижения намеченной цели.

3.3 Практическое занятие №3 (2 часа).

Тема: «Позиционные и непозиционные системы счисления»

3.3.1 Задание для работы:

1. Теоретическая часть

2. Перевод целых чисел из одной системы счисления в другую

3. Решение задач

3.3.2 Краткое описание проводимого занятия:

1. Теоретическая часть Позиционные и непозиционные системы счисления

Системой  счисления  называется  совокупность  приемов  наименования  и  записи

чисел.  В любой системе  счисления  числа записываются  как  последовательность  цифр.

Такие системы подразделяются на позиционные и непозиционные.

Если смысловое значение цифры не зависит от ее места в последовательности, то

такая система счисления называется непозиционной. Примером непозиционной системы

счисления является  римская система счисления.  В числахIXиXIприсутствует цифраI.  В

первом случае она стоит на нулевой позиции, а во втором случае на первой позиции. Но в

какой бы позиции она не стояла, ее смысловое значение равно единице.



Наоборот,  если  смысловое  значение  цифры  зависит  от  ее  места  в

последовательности,  то  такая  система  счисления  называется позиционной.  Примером

позиционной системы счисления является всем нам хорошо известная десятичная система

счисления. Любое число в ней представляется с помощью набора из десяти цифр: 0, 1, 2,

…, 9. Эти числа называются базисными. Например, число 777 состоит из трех семерок. Но

в каждой позиции каждая цифра имеет различный смысл. Самая правая цифра 7 говорит о

количестве  единиц  в  числе,  следующая  –  о  количестве  десятков,  еще  следующая  –  о

количестве сотен. Все это можно выразить следующим образом:

777 = 7 * 10 2+ 7 * 101+ 7 * 100.

Само число 10 называется основанием десятичной системы счисления.

2. Перевод целых чисел из одной системы счисления в другую

Возможен перевод чисел из десятичной системы счисления в двоичную. Для этого

надо число, заданное в десятичной системе счисления, разделить на основание двоичной

системы счисления 2. Причем деление производить до тех пор, пока частное не станет

меньше делителя, а получившиеся остатки записать в обратном порядке.

При обратном переводе используется метод, базирующийся на умножении цифр

переводимого  числа  на  основание  двоичной  системы  счисления  в  степени  q,  гдеq–

порядковый номер разряда.

3.Решение задач

ЗадачаПеревести число 614 из десятичной системы счисления в двоичную.

Для этого число 61410 делим на основание двоичной системы счисления  – цифру 2.

Полученное частное делим до тех пор, пока оно не станет меньше делителя (основания

двоичной системы счисления – 2).  Первой цифрой искомого числа является последнее

частное, а остальные цифры – это остатки, полученные от деления, т. е. 6141010011001102.

ЗадачаПеревести двоичное число 10011012 в десятичную систему счисления.

Применим следующий метод:

16050413120110
2 =1 * 20+ 0 * 21+ 1 * 22+ 1 * 23+0 * 24+0 * 25+1 * 26=

= 1 + 4 + 8 +64 = 7710.

Перевод из десятичной системы счисления в восьмеричную аналогичен переводу

из  десятичной  системы  счисления  в  двоичную.  А  перевод  из  восьмеричной  системы

счисления в десятичную производится по тому же правилу, что и перевод из двоичной

системы счисления в десятичную. Так при переводе числа 61410в восьмеричную систему

счисления получаем число 11468.



Перевод  из  десятичной  системы  счисления  в  шестнадцатеричную  и  наоборот

выполняется по тем же правилам, описанным выше. При переводе числа 61410получаем

число 26616.

3.3.3 Результаты и выводы:

В ходе выполнения практической работы студентам были предложены перечень 

задач по теме практической работы.

 На занятии применялись разнообразные формы работы: фронтальная, групповая, 

индивидуальная. Фронтальная работа проводилась на этапе актуализации по обобщению и

систематизации знаний – ребята отвечали на поставленные мной вопросы. Групповая 

форма работы использовалась на этапе закрепления темы и решения задач у доски. 

Индивидуальная форма работы  - выполнение практической работы. При затруднении 

выполнения работы мною оказывалась помощь учащимся.

Были  сформированы   навыки  самостоятельной  работы,  систематизация

полученных  знаний.  Студенты  научились   делать  выводы,   научились   преодолевать

трудности для достижения намеченной цели.

3.2 Практическое занятие № 2-3  (4 часа).

Тема: «Системы счисления»

3.2.1 Задание для работы:

1. Перевод чисел в десятичную систему

2. Перевод целых десятичных чисел в недесятичную систему

3. Перевод правильных дробей из десятичной системы счисления в недесятичную

3.2.2 Краткое описание проводимого занятия:

1.Перевод  чисел  в  десятичную  систему осуществляется  путем  составления

степенного  ряда  с  основанием  той  системы,  из  которой  число  переводится.  Затем

подсчитывается значение суммы.

Пример.

а) Перевести 10101101.1012 "10" с.с.

Здесь и в дальнейшем при одновременном использовании нескольких различных

систем счисления основание системы к которой относится число будем указывать в виде

нижнего индекса.

10101101.1012 = 1 27+ 0 26+ 1 25+ 0 24+ 1 23+ 1 22+ 0 21+ 1 20+ 1 2-1+ 0 2-2+ 1 2-

3 =  173.62510

б) Перевести 703.048 "10" с.с.

703.048 = 7 82+ 0 81+ 3 80+ 0 8-1+ 4 8-2 = 451.062510



в) Перевести B2E.416 "10" с.с.

B2E.416 =  11 162+ 2 161+ 14 160+ 4 16-1 = 2862.2510

2.Перевод  целых  десятичных  чисел  в  недесятичную  систему счисления

осуществляется  последовательным  делением  десятичного  числа  на  основание  той

системы, в которую оно переводится,  до тех пор,  пока не получится  частное меньшее

этого основания. Число в новой системе записывается в виде остатков деления, начиная с

последнего.

Пример.

а) Перевести 18110 "8" с.с.

   

Результат: 18110 = 2658

б) Перевести 62210 "16" с.с.

   

Результат: 62210 = 26E16

3.Перевод правильных дробей из  десятичной системы счисления в  недесятичную.

Для  перевода  правильной  десятичной  дроби  в  другую  систему  эту  дробь  надо

последовательно умножать на основание той системы, в которую она переводится. При

этом умножаются  только  дробные части.  Дробь  в  новой  системе  записывается  в  виде

целых частей произведений, начиная с первого. 

Пример.

Перевести 0.312510 "8" с.с.

    

Результат: 0.312510 = 0.248

Замечание. Конечной  десятичной  дроби  в  другой  системе  счисления  может

соответствовать  бесконечная  (иногда  периодическая)  дробь.  В  этом случае  количество

знаков  в  представлении  дроби  в  новой  системе  берется  в  зависимости  от  требуемой

точности.

Пример.



Перевести 0.6510 "2" с.с. Точность 6 знаков.

    

Результат: 0.6510   0.10(1001)2

Для перевода неправильной десятичной дроби в систему счисления с недесятичным

основанием необходимо отдельно перевести целую часть и отдельно дробную.

Пример.

Перевести 23.12510 "2" с.с.

Таким образом:  2310 = 101112; 0.12510 = 0.0012.

Результат:  23.12510 = 10111.0012.

Необходимо отметить, что целые числа остаются целыми, а правильные дроби - дробями в

любой системе счисления.

Для  перевода  восьмеричного  или  шестнадцатеричного  числа  в  двоичную

форму достаточно заменить каждую цифру этого числа соответствующим трехразрядным

двоичным числом (триадой) (Таб. 1) или четырехразрядным двоичным числом (тетрадой)

(Таб. 1), при этом отбрасывают ненужные нули в старших и младших разрядах.

Пример.

а) Перевести 305.48 "2" с.с.

б) Перевести 7B2.E16 "2" с.с.

1)  Переведем  целую

часть:

2)  Переведем

дробную часть:



Для перехода от двоичной к восьмеричной (шестнадцатеричной) системе поступают

следующим образом:  двигаясь  от  точки влево и  вправо,  разбивают двоичное число на

группы по три (четыре) разряда, дополняя при необходимости нулями крайние левую и

правую  группы.  Затем  триаду  (тетраду)  заменяют  соответствующей  восьмеричной

(шестнадцатеричной) цифрой.

Пример.

а) Перевести 1101111001.11012 "8" с.с.

б) Перевести 11111111011.1001112 "16" с.с.

Перевод из восьмеричной в шестнадцатеричную систему и обратно осуществляется

через двоичную систему с помощью триад и тетрад.

Пример. Перевести 175.248 "16" с.с.

Результат: 175.248 = 7D.516.

3.2.3 Результаты и выводы:

В ходе выполнения практической работы студентам были предложены перечень 

задач по теме практической работы.

 На занятии применялись разнообразные формы работы: фронтальная, групповая, 

индивидуальная. Фронтальная работа проводилась на этапе актуализации по обобщению и

систематизации знаний – ребята отвечали на поставленные мной вопросы. Групповая 

форма работы использовалась на этапе закрепления темы и решения задач у доски. 

Индивидуальная форма работы  - выполнение практической работы. При затруднении 

выполнения работы мною оказывалась помощь учащимся.

Были сформированы навыки самостоятельной работы, систематизация полученных

знаний.  Студенты научились  делать выводы,  научились  преодолевать трудности для

достижения намеченной цели.

4. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ 

ПО ПРОВЕДЕНИЮ СЕМИНАРСКИХ ЗАНЯТИЙ

Не предусмотрено РУП
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