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1. KOHCHEKT JEKIUI
1.1 Jlekmus Ne 1 (2 yaca)

Tema: Mopdoaorusi,, ee ucropuueckoe paspurue. Q0beKTbl U MeTOAbl HU3YyYeHHS
MopgoJiorun. IlousiTue 00 opranusMe, CHUCTEMAX OPraHOB, TKAHAX U KJIETKAaX.

1.1.1 Bonpocsl Jekuum:

1.Cucrematnyeckasi aHaTOMUSl, €€ OCHOBHBIE LIEJIU U 33/1a4U, METO/BI.

2.CBs3b aHATOMHH C APYTUMHU HAyKaMH.

3. IlonsiTre o huorenese U OHTOTeHeE3e.

4. KpaTtkue cBeJieHHsI O TKaHSIX, OpraHax U cucreMax opranuzma. OpraHusM Kak I1eJoe.

1.1.2 KpaTtkoe coaep:xkaHue BONPOCOB:

1.Cucrematnyeckasi aHaTOMUSI, €€ OCHOBHBIE IIETTH U 33/1a4U, METO/IbI.

AHaromusl - HaykKa O (pOpME M CTPOCHHU OTAEIbHBIX OPraHOB, CUCTEM M OpPraHu3Ma B
1enoM; 4vacte Mopdosnoruud. PaznuyaroT aHATOMUIO JKMBOTHBIX (300TOMHIO), U3 KOTOPOI
BBIIEJISIIOT aHATOMHUIO JKMBOTHOTO M aHAaTOMMIO pacTeHuil. M3yueHuem cXoAcTBa M pas3iauyus B
CTPOCHHM >KUBOTHBIX 3aHMMaeTcs CpaBHUTENbHAs aHATOMHS >KUBOTHBIX, KOTOpas MOMOTaeT
BBISICHUTH POJCTBEHHBIC CBSI3M MEXAY PA3TUYHBIMU TPYIIIaMU dKUBOTHBIX U UX MPOUCXOXKICHHUE
B Ipoliecce BOMONHNHA. HeKoTopble CBeIeHNsI O CTPOSHHUH Tella JOMAITHUX KUBOTHBIX B CBSI3H C
ONBITOM Oasib3aMHpOBaHUs TPyNHoB ObUIM moJyueHbl B JlpeBHem Erunte, copepxaiuch B
nedyeOHUKe KuTaiickoro ummnepatopa ['Banr Tu (oxono 3 ThIC. €T 10 H. 3). B unaniickux Bemax
(1-e TeIC. 10 H. 3) yKa3bIBAJIOCh, YTO Yy )KUBOTHOr0 500 mblm, 90 cyxoxunuii, 900 cBsa3ok, 300
kocteit, 107 cycraBoB, 24 HepBa, 9 opranoB, 400 cocynoB ¢ 700 passerBieHusMu. OauH U3
OCHOBOIIOJIO)KHUKOB aHATOMHHM ApPHUCTOTENb, M3ydas A. Ha >KUBOTHBIX, yKa3zaj Ha pas3jindyue
MEXKJy CYXOXWJIUAMH M HepBaMu, BBEN TepMuH "aopta'. [lpencraBurenu anekcaHApHUICKON
IKOJIBI Bpauel (3 B. TIOH. 3) MPOU3BOAMIA BCKPBITUSI TPYNOB M BUBHCEKIIMU OCYXIAECHHBIX Ha
CMepTh MpecTynHUKOB. OHU OTKPBUIN Auadparmy, U3y4uin CKelleT U BHYTPEHHOCTH, COCTaBUIIH
IIpeJICTaBICHUE O JIMM(ATUYECKUX COCyaX, HEpBax, KjlanaHax cepiua, 000JiouKax Mo3ra u mp.
K. I'anen (2 B), OCHOBBIBAsICh Ha paHee MOTYYCHHBIX, YACTO HEIOCTOBEPHBIX, JAHHBIX, a TAKKe
Ha BCKPBITUAX TPYNOB JKUBOTHBIX, CHUCTEMaTHU3UPOBAJ aHATOMHYECKHE CBelneHus. Ero
aHATOMUYECKHE MPECTABICHUS CIYKUJIM OCHOBOW MEAUIIMHBI TOYTH 1,5 THIC. JIET, T.K. [IEpPKOBb
B CpeJHHME BEKa 3alpelaiga BCKpbITHE TpynoB U usyuyeHue A. B 9-12 B. Ha bnmxuaem BocToke
A. mzyyamm Ap-Pasu (Pazec), MOH Pymn (ABeppoac), Mon Cuna (ABurienHa). Paciser Hayk u
UCKYCCTBa B 310Xy B03poaeHHs CONPOBOXKAAJICS Pa3sBUTUEM aHATOMUYECKUX HMCCIIEIOBaHUM.
brun mepecmoTpeHsl ocHOBHBIE TonokeHus: yuenus K. ['anena u co3mana 0aza JUist pa3BUTHS
coBpemMeHHoOM aHatomuu. B 16 B. Jleonapno na Bunuu, A. Bezanuii, I'. ®amnonuit, b. EBcTaxmii
U Jp. TONYyYWJIM TEpBbIE CHUCTEMAaTUYECKUE IaHHbIE O CTPOCHUHU pPa3IMYHBIX OpPraHOB Teja
JOMAIIHUX >KMBOTHBIX. AHATOMHUYECKHE HMCCIEIOBAHUS JIETJIM B OCHOBY HJIM CHOCOOCTBOBAJIH
MOSIBJICHUIO PsiIa KPYIMHEUIIUX OTKPHITHH B Ouonoruu. OTkpbiTHe B 1628 V. 'apBeem (Cwm.
I'apBeii) kpyroBopoTa KpOBM B OpraHu3Me€ SBWJIOCH IIOBOPOTHBIM JTalioM B H3yYEHUH
KpOBEHOCHOM cucTembl. Ormnucanue IUMEPATHUECKUX COCYJIOB OpBDKEHKH HTaNbSHCKUM
aHatoMoM [. A3esu MoCIyXHII0 albHEHIIeMy pa3BUTHIO YUEHHS O JTUM(ATHIECKOI crcTeMe.
M. Manpnurn B 1661 OTKpBIT IUPKYJISIUIO B KaOWUISpax, MOATBEPAUB €IUHCTBO
apTepuaIbHOM M BEHO3HOM 4dacTei kpoBeHocHoro pycia. ®@paniy3 K. buma (18 B) 3amoxun
OCHOBBI YUYEHHsI O TKAHSX U CO3JaJl MPEANOCHUIKU ISl Pa3BUTHS HAYKH O MHUKPOCKOIHYECKOM
CTpoeHMM TKaHedW u opraHoB - rucronorun (Cm. I'mcromorums). K. KroBbe 0000mmn
MHOTOUYHCJICHHbIE JaHHbIE MO CpPaBHUTEIbHOW aHaToMHM >KMBOTHBIX (CM. CpaBHUTENbHAS
aHaTOMUS KUMBOTHBIX) M mayieoHTonoruu (Cwm. IlaneoHTOnO0rHMs), 4TO MO3BOJIUIO YCTAaHOBUTH
MIPUHITUTT KOppemsanuu B pa3BuTuu opraHoB. OtkpeiTie M. [Ineitnenom (1838) u T. IlIBanHOM
(1839) kyeTku Kak CTPYKTYpPHOM €AMHMIIBI TKAaHEH Yy pacTeHUd M IKUBOTHBIX SIBUIOCH
CBUJCTEIHCTBOM €IUHCTBA OPraHMYECKOr0 MHpa U CHOCOOCTBOBAJIO COBEPIICHCTBOBAHUIO
METOJIMYECKUX NPUEMOB MHUKpockonuueckod A. KierouHnas Teopus moiyduia B JaJbHEHIIEM
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LIIMPOKOE INpUMEHEHHe B pa3BuTuu P. BupxoBom mnaronornuyeckoil A. OTKpBIBIIMI 3aKOH
HacJIeICTBEHHOW mepenaun npuszHakoB I'. Menzgens (1865) 3a0okui OCHOBBI T€HETHUYECKUX
UCCIIeIOBaHUI MeXaHU3MOB (opMooOpa3oBaTeNbHBIX IporeccoB. Pazpaborannas Y. lapBuHom
ABOJIIOIIMOHHAS Teopusi obecreynsia pa3BUTUE IBOJIOLMOHHOIO HampasiieHus U B A. IlepBbie
JaHHble 00 aHATOMHUYECKHUX HcciefoBaHusXx B Poccum otHocarcs k 17 B., korma E.
CnaBuHenIKMM OBLT TIepeBeNEH Ha PYCCKuil s3bIk "DmutoM" - coumHeHus A. Besamus "O
CTPOEHMH YesioBeueckoro Tena". Bekpeitusa Tpynos B Poccun crany BrepBblE IPOU3BOJUTHCS B
18 B. Ha 6a3e MockoBckoro rocnutains. [lepssiM pycckum anatomoMm 0w A.IL. IIporacos (18
B.). M.M. Illenn, a 3arem H.M. AmMO0auK-MaKCHUMOBHY CO3/alM OCHOBBI PYCCKOM
aHatromuueckoil TepmuHosnoruu. Haunbonee kpynHble uccienoBanus B Poccun B 18 - 19 BB.
6butn BeimostHeHs! 11.A. 3aropckum, W.B. Bysnsckum, I1.D. Jlecradgrom, 1. H. 3eproBeiM, M.A.
TuxomupoBeiM, ®.A. Credanucom. Ilo mepe paszButus A. auddepeHuupoBaisach Ha psij
JUCLMIUINH: OCTEOJIOTHS - YYEHHME O KOCTSAX, CHHJECMOJIOTUS - YYEHHE O Pa3IMYHBIX BHJAX
CBSI3M MEXJIY 4YacTSMHU CKeJeTa, MUOJIOTHSl - yYE€HHE O MBIIIIAX, CIUIAHXHOJOTHUS - yYEHHUE O
BHYTPEHHUX OpraHax, BXOZSIIMX B COCTAaB NUUIEBAPUTEIbHOM, BIXaTEIbHON M MOYEIIOJIOBOU
CUCTEM, aHTHOJIOTHSI - y4Y€HHE O KPOBEHOCHOM M JMM@aTHUYECKOl cucTteMax, HEBpOJOTus -
yueHHE O ILEHTPalIbHOM M mnepudepuyeckordl HEPBHOM CHUCTEMaxX, 3CTE3UOJIOTHS - yueHHe 00
opraHax 4yBCTB. BakxHbIM, ObICTPO pa3BUBAIOLIMMCS pa3/ieioM A. SBISETCS yY€HUE O CTPOCHHUU
SH/IOKPUHHON CUCTEMBI. BCce 3TH pa3felbl cOCTaBIAIOT CUCTEMATHUECKYIO, WM OIUCATENbHYIO.
A. OnmcanueM pacnosaokeHus U GOpMBI OPTAaHOB IO 00JIACTAM Teja JOMAITHUX YKUBOTHBIX, UX
B3alMOPACIIOIOKEHUSI M OTHOLIEHMSI K PAaCIHOJIOKEHHBIM pSAJOM KPOBEHOCHBIM COCYJaM M
HepBaM 3aHHMaeTcs Tomorpaduyeckas A., UMerolas MPUKIAAHOE 3HAYEHHE, OCOOCHHO st
xupypruu. Illkona oTeyecTBeHHBIX TomorpagoanatomoB Obuia coszgana H.M. Iluporossim.
CpaBHuTtenbHas A. U3y4yaeT OCHOBHBIE ATAIbl 3BOJIIOIUN OPraHU3Ma KUBOTHOTO U )KUBOTHBIX.

JInisi aHaTOMUYECKUX MCCIIEI0BaHUN COBPEMEHHasi aHaTOMUsI UCTIOIb3YyeT 00JbIoi Habop
METOJIUK, KOTOPBIE IMOCTOSSHHO MEHSIOTCS, COBEPIIEHCTBYIOTCS U JOTOIHSIOTCS B COOTBETCTBUU
C YCIIEXOB W JOCTIKEHHH CMEXHBIX HayK, OOIIEero TeXHH4eckoro mporpecca OCHOBHBIMH
METOJJaMU  HCCIICZIOBAaHUA B  aHATOMHMM  SBISETCS  MAKpPOCKOIWYECKUH,  Makpo-
MUKPOCKOIIMYECKHUH, MUKPOCKOIIMYECKUH, 3JIEKTPOHHO, TUCTOXUMHUYECKOTO,
CeKTpOoIyOPOMETPUYHUN T.A. A TakKe TaKWe NPKU3HEHHBIC (aHATOMHYECKHE IO CBOECH
CYLIHOCTHM) METOAbl HMHCTPYMEHTAJIBHOIO  MCCIEAOBAaHUSA, KaK PEHTTEHOJOTHYECKHE,
SH/I0CKOIIMYECKHE, yJIbTPa3ByKOBBIE, TepMmorpaduyeckue, MarHUTHO-PE30HAaHCHOTO
n300pakeHus U T.1.

Haubonee pacnpocTpaHeHHBIM METOJIOM B AHATOMHH SIBJISIETCS MAaKPOCKOIIMYECKUIN METO/,
KOTOPBIN BKJIFOYAET:

1) comaTockomnuio (BHEIIHUN OCMOTp TeJa, ONpEeeIeHHe ero pa3mMepoB, (hOpPMbI y4acTKOB
Tesa, OMOJIOTMYECKUX NPHU3HAKOB 3PEJIOCTH OpraHu3Ma) 2) aHTPOIOMETpPHM (M3MEpEeHHUe I0
OTpeeNICHHbIM TIPaBUJIaM OTAEIBHBIX YacTel Tena, HM3ydYeHHe HX MPONOPIHOHAIBHBIX
OTHOLICHUH, ONpeieNICHHEe THIAa KOHCTUTYILIUHN UCCIIEYEeMOro),

3) nmpemapupoBaHus (HM3y4eHHME CTPOEHHS Tela C NPUMEHEHHEM CEYeHHH W
COOTBETCTBYIOIIUX METOAUK U3BSTHE OPTraHOB);

4) mocnenoBaTeNbHBIA BCKPBHITHE 3aMOpPOKEHHOTO Tpyma Wik ero 4vacred 3a H.U.
[TuporoBsIM (711 YTOYHEHHUS TOMOTPapHUECKOr0 PACHOJIOKEHHUS OPraHOB, COCYJOB, HEPBOB,
dacuwii T.71.);

5) UHBEKIHMU COCYJOB OKpAIICHHBIMH WJIM KOHTPAaCTHBIMH MaccaMH, KOppo3us,
npocBeTieHne (A onpeaeneHus: GopMbl U CTPOSHHSI COCYJIOB U MOJIBIX OPTraHOB);

6) mauepanus (METOJ U3TOTOBJICHHS MIPENapaToB KOCTEH, MPeTyCMaTPUBAIONINI THUEHUS
U OTJIeJIEHUS] TAaKUM 00pa3oM MSATKUX TKaHeH OT KocTel).

Makpo-mukpockonuueckuii meros (mo B.I1. BopoOGbeBbIM) - 3T0 METO] penapupoBaHuUs
TOTAJIbHBIX OOBEKTOB C IIOMOIIBI0 MHMKPOXHPYPIHUECKUX HHCTPYMEHTOB C MPHUMEHEHHEM
ONTHYECKUX TNPHOOPOB, KOTOphIE Hal0T yBenndeHue B 5-40 pa3. Ilpm 3TOM HCIONB3YIOT



BBIOOpOYHOE OKpacka HEpBOB (HAaNpHMep, METHUJICEHOBOM CHHBKOW) WJIM MHBEKIUU COCY/IOB
[[BETHBIMH HAIIOJTHUTEIISIMU.

Mukpockonn4eckuii MeTos (Kak COBOKYITHOCTb T'MCTOJIOTMYECKHX MU THCTOXMMHUYECKHX
METOJIMK) B COBPEMEHHON aHAaTOMUM NPUMEHSIOT JIOBOJBHO 4YacTo, TaK e Kak
TPAaHCMHMCCHUOHHBIN JJIEKTPOHHBIM MMKpockon (naer ysenuueHue B 100-500 Teicsau pa3) u
CKaHUPYIOIIUI  3JEKTPOHHBIH MHKPOCKON  (BOCHPOM3BOAMT TpPEXMEpPHOE H300pa)keHHe

yIBTPACTPYKTYD).

2.CBs13p aHATOMUU C JPYTUMHU HayKaMH.

AHaroMMsI JIOMAIlHUX JKMBOTHBIX TECHO CBSi3aHA C LEIbIM  PSAOM  JAPYTHUX
MOp(}OIOrHuecKrx AUCIUILINH, B YACTHOCTH ¢ IuTojorueit (ot rped. Kytos - kiietka) - HayKoi,
KOTOpasi M3y4yaeT CTpoeHHe, (hYHKIMOHMPOBAHWE M Ppa3BUTHE KIETOK. Pasnuyaror: oOIiyro
LUTOJIOTUIO, HU3ydaromiasi oOuiue A OOJIBIIMHCTBA THIOB KJIETOK CTPYKTYpPBl, UX (DyHKIHUH,
MeTa0O0JIN3M, pEaKIMy Ha TIOBPEXKIACHHUS, TATOJIOTHUYECKUE U3MEHEHUS, perapaTUBHbIE POLIECCHI
U TMpUCTIOCOOJEHHsS] K YCJIOBUSM CpEIbl; CIEUUATbHYIO IIUTOJIOTHIO - pa3fesl LUTOJOTHUH,
UCCIIeyIoIas 0COOEHHOCTH OTJENbHBIX THUIIOB KIETOK B CBSI3U C UX CHEIMaIM3alued HIu
aganTamueil k cpeae oburtanums. K wmopdosornueckux AUCHHMIUIMH TPHHAMICKHUT TaKKe
rucrosioruss (ot rped. Hystos - TkaHp) - Hayka O pa3BUTUH, MHUKPOCKOIIMYECKOE U
YIBTPAMUKPOCKOMUYECKHE CTPOCHUE, KU3HEACATEIbHOCTh TKaHel. Pa3nmnyaroT: 3BOMIOIMOHHYIO
TMCTOJIOTHIO - HAlpaBjI€HHE B T'MCTOJIOTMH, U3Yy4arOIIMi 3aKOHOMEPHOCTH Pa3BUTHUS TKAHU B
nporuecce QuiIoreHesa; SKOJIOrMYecKy0 THCTOJIOTHIO - HalpaBJeHHEe, U3ydarolias 0COOCHHOCTH
pa3BUTUS U CTPOEHUS TKAaHEH B CBA3M C BIIMSHHUEM YCIIOBUM NPOXKHMBAHMS M aJanTallud K
BHEIIHEH cpejie; 00IyI0 THCTOJIOTHIO; CIIEIUAIbHYI0 THCTOJIOTHIO; CPAaBHUTENIbHYIO THCTOJIOTHIO
T.J.

CoBpeMeHHass aHaTOMMs JOMAIHMX JKMBOTHBIX, Kak Hayka XXI Beka, CHHTE3UpyeT
JaHHbIE CMEXHBIX M POJCTBEHHBIX K AaHATOMHMM JUCLUUIUIMH - THCTOJIOTMM, LIUTOJIOTHUH,
AMOpHUOJIOTUH, CPABHUTEILHOW aHATOMUH, (PU3NOJIOTUN U BOOOIIIE - OMOJIOTHH, aHTPOIIOJIOTHH U
skonorun. Ceifuac aHaTOMHs paccMaTpuBaeT (HOpMy M CTPOSHHE OPraHOB, CUCTEM U OpraHu3Ma
JOMAalTHUX J>KUBOTHBIX B LEJOM Kak MPOAYKT HACJIEICTBEHHOCTH, KOTOpas MEHSETCs B
3aBUCUMOCTH OT OIPENENICHHBIX YCIOBHM OMOJIOTMYECKOH M COIMaNbHOW Cpeabl, |
BBITIOJIHSIEMOM OpraHU3MOM pabOThl BO BpeMeHHU ((HUiI0- M OHTOTEHE3) W MPOCTPaHCTBE (B
pa3HBIX PETMOHAX 3€MHOTO 11apa).

3. [lonsTue o ¢punoreHese 1 OHTOTCHE3E.

OHTOreHe3 — 3TO MHAMBUAYAJIBHOE Pa3BUTHE OPraHM3Ma, B XOJ€ KOTOPOIO MPOUCXOAUT
npeoOpa3oBaHue ero MOPGOPU3HOTOTHIECKHUX, (hU3HOTTIOTO-OMOXUMUYECKUX "
IIUTOr€HETHYECKNX MpU3HAKOB. OHTOreHe3 BKJIIOYAET JIBE I'PYIIBI MPOLECCOB: MOpPQOreHes u
BOCHPOM3BEJICHNE (PETPOIYKIUIO): B pe3ysbTaTe MopdoreHesa GpopMHUpyeTcsl penpoayKTUBHO
3penasi 0coOb. OHTOTeHe3 XapakTepU3yeTcsl yCTOMYMBOCTBIO — romeope3oM. I'omeope3 — 3To
CTaOMJIM3UPOBAHHBIM MOTOK COOBITHUH, KOTOPBIM MpeacTaBisieT coOOl Mpoliecc peanus3aliu
TeHETHYECKOW MPOrpaMMbl CTPOCHHS, Pa3BUTUSA U (PYHKIIMOHUPOBAHHS OpraHU3Ma.

C TOYKM 3peHHs DBOJIOLMU PACCMAaTPUBAIOTCA CIIEAYIOIIME MOMEHThl OHTOTeHe3a:
SMOpHOHANIbHBIE alanTaluy; GUIIMOPHOTeHe3bl; AaBTOHOMM3AllMsl OHTOTeHe3a; SMOPHUOHU3AIUS
OHTOTEHE3a.

OcHoBHbBIE aTpHOYyThI OHTOTE€HE3a

— Hcxonnast 3amporpaMMHUpOBaHHOCTh TporieccoB. Hanuune yHUKanbHONM HEU3MEHHOM
TEHETHYECKOW MPOTrpaMMbl pa3BUTHsI, C(HOPMUPOBAHHON BCIEICTBIE MEi03a U OIUIO0TBOPEHHUS

— HeoGpatumocts oHTOreHesa. [Ipu peanuszanuy reHeTHUECKO MporpaMmbl HEBO3MOKEH
BO3BPAT K NPEIBLAYIINM CTAIHSIM



— YranyOneHnue cnenuaiu3aluy: M0 Mepe Pa3BUTUS YMEHBIIACTCS BEPOSITHOCTh CMEHBI
TPaeKTOPUHN OHTOTEHE3a

— AJanTUBHBIA XapakTep: MOJIMBAPHAHTHOCTh OHTOTEHE3a 00eCreunBaeT BO3MOXHOCTD
MIPUCTIOCOOJICHUS K Pa3IMYHBIM YCIOBUAM

— HepaBHOMEPHOCTB TEMIIOB: CKOPOCTh MPOLIECCOB POCTA M PA3BUTHS U3MEHSETCS.

— llenocTHOCTh M MPEEMCTBEHHOCTh OTAENBHBIX ATanoB. [IpusHaku, mosBisomnecs Ha
OoJiee MO3HUX CTAIMX, 0A3UPYIOTCS HA MPU3HAKAX, TPOSIBIISIOLUINXCS Ha PAHHUX CTATUIX

— Hannume nMKINYHOCTHU: CYIIECTBYET HUKINYHOCTh CTAPEHUS U OMOJIOKEHUS

— Hannume KpUTHYECKUX NEPUOJOB, CBS3aHHBIX C BBIOOPOM IyTH B Y3JIOBBIX TOYKaX
(Toukax 6udypKalun) WIK ¢ IPEOI0JICHUEM YHEPreTUUECKUX ITOPOTrOB.

OCHOBHBIE THUIIBI OHTOTEHE3a

1. OHTOreHe3 OpraHU3MOB C OECHONbIM PAa3MHOXKEHHEM W/MIU TpU 3UTOTHOM Meio3e
(IpOKapHOTHI U HEKOTOPHIE 3YKAPHOTHI).

2. OHTOreHe3 OpPraHU3MOB C YEpelOBaHUEM SJAECPHBIX (a3 MpH CIOPOBOM Meioze
(OONBIIMHCTBO pacTeHU U rPUOOB).

3. OHTOreHe3 OpPraHW3MOB C YEpEeJOBAaHHWEM II0JIOBOTO U OECHOoJoro pa3MHOXKEHHsS 0e3
CMEHBI sjiepHbIX (a3. MerareHe3 — uepefoBaHHE TOKOJIEHHH Yy KHIIEUHOMOTOCTHBIX.
I'ereporonus — yepenoBaHHE MNAPTEHONEHETHMYECKOTO W aM()PUMHMKTHYECKOTO IOKOJIEHUH Yy
4YepBel, HEKOTOPBIX WICHUCTOHOTMX U HU3IIUX XOPJOBBIX.

4. OHTOreHe3 ¢ HaJIM4YUEM JIMYMHOYHBIX M TNPOMEXKYTOUHBIX CTaJui: OT IMEPBUYHO-
JMYUHOYHOTO aHamopdo3a 10 nonHoro Meramopdosa. [Ipu HemocTaTke MUTATEIBHBIX BEIIECTB
B Sl JUYMHOYHBIE CTaJUU TO3BOJIAIOT 3aBEPIINTH MOp(OreHe3, a TakkKe B psAe CIIydaeB
00ecreunBarT pacceieHrue 0CoOeH.

5. OHTOTEHE3 C BBIMIAJIEHUEM OTICIBHBIX CTaAWil. YTpaTa JWYWHOYHBIX CTaaud W/WIH
CTaguii Oecrosoro pa3MHOXKEHHUS: TPECHOBOJIHBIC THAPBI, OJMUIOXEThl, OOJBIIMHCTBO
OpIOXOHOTMX MOJUIFOCKOB. YTpaTa KOHEYHBIX CTaJud W pPa3sMHOXKEHHE Ha paHHUX JTamax
OHTOT'€HE3a: HEOTEHHUS.

Takum 00pa3oM, CylIecTByeT MHOKECTBO OCHOBHBIX THUIIOB OHTOI€HE3a U ele Oobliee
YHUCIO TPOU3BOIHBIX THUIOB. B Teopuu 3BOMIOIMH OOBIYHO PAacCMAaTPHUBAETCS OHTOICHE3 Ha
IpUMepe IIBETKOBBIX PACTEHUM U MO3BOHOYHBIX )KUBOTHBIX.

Onpenenenue ¢punorexHesa

Tepmun «dunorenes», win «UIOreHUsD» UCHOIB3YIOT A 0003HAYEHUSI UCTOPUYECKOTO
pa3BUTHS >KUBBIX OPraHM3MOB: KaK BCEro OpPraHWYECKOro Mupa 3eMild, TaK U OTHAENbHBIX
TaKCOHOB (OT MApCTB 110 BUAOB). TepmuH «dunoreHnes» Ben J. ['ekkens B 1866 T.

Paznen Ouonoruu, wu3ydarooummii ¢(uioreHe3 M €ro 3aKOHOMEPHOCTH, Ha3bIBaeTCs
¢unorenerukoil. MccnenoBanue guiiorenesa U peKOHCTPYKIUS €r0 HEOOXOIUMBI JJIsl pa3BUTHS
o0Iiell Teopuu HBOJIOINMHU U TIOCTPOCHUS ECTECTBEHHOM CHCTEMBl OpPTaHW3MOB; BBIBOJBI
(UIOreHEeTHKH Ba)KHbI TaK)Ke JJI1 HCTOPUUECKON T'€0JI0THH U CTpaTurpaduu.

[TpunaratenbHOe «(PHUIOTCHETUYECKUN» HCIIONB3YETCS B CaMBIX PA3JIUYHBIX 3HAUYCHUSX.
Hanpumep, «dunmoreHeTrueckoil CHUCTEMOI» Ha3bIBAIOT CHCTEMY OPTraHUYECKOro MHpa,
OTpaXKaIoOIIyI0 CTENEHb POJACTBA MEXIY TakcoHamu. lIpu 3ToM «@uinoreneTnyeckas cucrema
JOJKHA OBITH CHHTE30M HauOOJBIIEro BO3MOXHOTO YKcia MPU3HAKOB. VICKyCCTBEHHBIX CUCTEM
MOJKET OBITh CKOJIBKO YTOJHO, a (HiIoreHeThdeckas cucrema Toibko oaHa» (JILA. 3eHkeBuy,
1939). Yacto TepMHH «PUIOTEHETHYECKUI» HCIONB3YETCS KakK CHHOHMM TEpPMHHA
«OBOJIIOLIUOHHBINY; OJTHAKO CJIEyeT UMETh B BUIY, YTO (PMIOTCHETHUKA M3y4YaeT HE MEXaHU3MbI
ABOJIIOLINY, a JIUIIb KOHCTaTUPYET POJICTBEHHBIE CBSI3U MEKY TAKCOHAMH.

BeipaxkeHne — «(uiIOreHeTHUECKHEe — MpeoOpazoBaHMs»  CIEAyeT  IMOHMMAaTh  Kak
npeoOpa3oBaHus B X0JI€ HCTOPUYECKOTO Pa3BUTHS IPYIIIbI OPraHU3MOB.

['ekkenp MPEATIOKHUI MCIONB30BaTh Ui HCCIEIOBaHUS (HUIOTeHe3a METOJ TPOHHOro
napajuieJIu3Ma — COIOCTABIIEHUE JTAHHBIX MaJ€OHTOJIOTUH, CPABHUT, aHATOMHUH U SMOPHUOJIOTHUH.
Heine B ¢uiioreHeTrke BCE MIMpPE UCTIONIB3YIOTCS JaHHbIE TEHETUKH, OMOXUMHUH, MOJIEKYJISIpHON
OumoJyoruu, 3TOJ0THH, Ouoreorpadguu, Gusnonoruu, napazuToisoruu. OuioreHe3 OOIBITMHCTBA
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TPYNIl HOCUT XapakTep aJanTHBHOM pamuanuu. I'paduueckoe uzobpaxeHue Quiaorenesa —
poaocioBHoe (wiu ¢uioreHeTH4Yeckoe) aApeBo. OCHOBHAs IBWKYINAS CHUJIA, OMPEESoas
aJlanTUBHBIN XapakTep (QUIOreHeTHYECKUX MNpeoOpa3oBaHUN OPraHU3MOB, — E€CTECTBEHHBIH
or6op. KoHKpeTHBIC HampaBiIeHUsT QIIOTEHE3a OTPAHUYUBAIOTCSI HCTOPHUUECKU CIIOKHUBIITHMUCS
0COOEHHOCTSIMM TEHETHYECKOH CHUCTeMbl, MopdoreHe3a M (EHOTHNA KaKIO0W KOHKPETHOU
rpynnsl. JItoOble ¢unoreHeTnyeckue Mpeoodpa3oBaHus MPOUCXOMAT MOCPEICTBOM MEPECTPONKU
OHTOT'€HE30B O0CO0E€i; MpU 3TOM NPUCIOCOOHUT, LIEHHOCTh MOTYT HMMETh HM3MEHEHHs JH000H
CTaANM WHAWBUIAYATLHOTO pa3BuUTHSA. TakuMm oOpa3oMm, (UIOTEHE3 TPEACTaBIsIeT Co00i
MIPEEMCTBEHHBIN PsIJI OHTOTCHE30B MOCIIEJOBATEIILHBIX MTOKOJICHHH.

durnorene3 pa3MYHBIX TPYII OPTaHU3MOB W3YyYeH HEPABHOMEPHO, YTO OMPEICIISIETCS
pa3HOi CTENEeHbIO COXPAHHOCTH HMCKONAEMbIX OCTATKOB, JPEBHOCTHIO MAaHHOW TPYMNbI U T. 1.
HaubGonee wuccnenoBan @uioreHe3 MO3BOHOYHBIX (OCOOEHHO  BBICHIMX TpyMM), U3
0eCro3BOHOYHBIX — (PUIIOT€HE3 MOJUTIOCKOB, UTJIOKOXKUX, WICHUCTOHOTUX, IUIedeHorux. Ilinoxo
u3y4yeH (umoreHe3 MpoOKApUOT W HUBMIMX pacTeHui. J(uckyccmoHHOM ocraércst mpobiiema
MPOUCXOXKACHUS PAa3IMYHBIX TUIIOB OPIaHU3MOB M B3aMMOOTHOIICHUH MEXIYy HUMHU.

CBs13b M@Ky OHTOTEHE30M U (PHIIOTEHE30M.

HTak, OHTOreHe30M Ha3bIBAaeTCsl MHIUBUAYaAIbHOE Pa3BUTHE OpPraHu3Ma, a (PUIOreHEe30M —
HCTOPUYECKOE pa3BUTHE TPYIIBI Oprann3MoB. [IoHATHS OHTOTeHe3a U (rIoreHe3a Hepa3phIBHO
CBSI3aHBl MEXJy COOOH: C TOUKM 3PEHHUS HBOJIOLHOHHONW TEOPHM, MCTOPHUECKOE Ppa3BUTHE
’KHBOH TPUPOJIBI TPECTABISET OO0 Upey OHTOTCHE30B.

TepMHUHBI «OHTOT€HE3» M «(PUIOTeHE3» UCHOIB3YIOTCS ISl OMMCAHUS Pa3BUTHSL, TIOATOMY
MEXIY JITHMHU Pa3IMYHBIMH TOHATHUSAMH CYIIECTBYIOT W TIPU3HAKU pa3IHyusi, W TMPH3HAKH
CXOJICTBA.

4, KpaTKI/Ie CBCIACHUA O TKAHAX, OpraHax U CUCTEMax OpraHu3ma. OpF dHU3M KakK IICJI0C.

COBOKYMHOCTh KIETOK M MEXKKJIETOYHOTO BEIIECTBA, CXOJHBIX IO MPOUCXOKIACHHUIO,
CTpOGHI/IIO U BBIIIOJIHACMBIM q)YHKHI/ISIM, HA3bIBAIOT TKAHBIO. B opraHmMe JKNUBOTHOTI 0Oa
BBIICTISIIOT 4 OCHOBHBIC TPYMIBlI TKAaHEH: IMHUTETHANBHYIO, COCIUHHUTENbHYIO, MBIIICUYHYIO U
HEPBHYIO.

OnuTenuanbHas TKaHb (Tped. dMH - Ha, MOBEpX) oOpa3yeT MOKPOBHI Tela, JKeNe3bl W
BBICTHJIACT ITOJIOCTHU BHYTpeHHI/IX OpFaHOB.

CoenuHuTeNbHAS TKaHb, HAIPUMEDP KOCTHASI U XpsIIeBasi, 00ECIeunBaeT OMOPY OPraHOB.
Jlpyrue BUIbI COETUHUTENbHON TKaHU, 00pa3ysl MPOKIAJAKUd MEXAy OpraHamH, CBSI3bIBAIOT HX.
KpoBs 1 ntumda o0pa3yroT KUAKYI0 BHYTPEHHIOIO CpPelly OpraHu3Ma.

MBIHIe'-IHaH TKAHb - OCHOBHAs TKAHb CKCJICTHBIX MBIIIII 1 MHOTUX BHYTpeHHI/IX OpFaHOB. C
MBIIIEYHON TKAHBIO CBSA3aHA (PYHKIIUS TBUKCHUSI.

HepBHas TkaHb COCTaBISIET MacCy TOJOBHOTO W CITMHHOTO Mo3ra. HepBHBIC BOJIOKHA,
OTXOJISAIINE OT HEPBHBIX KIIETOK, TAHYTCS OT TOJOBHOTO M CIIMHHOTO MO3Tra KO BCEM OpraHam U
TKaHsAM, oOecrieunBasi ObICTPYIO CBSI3b MEXAY Pa3HBIMU YaCTSIMU OpraHU3Ma.

W3 tkane#t popmupyrorcs opransl. Opras - 4acTh TeNa, UMEIOIIasl ONpeesIeHHY 0 (hopmy,
CTpPOGHHME, MECTO W BBINOJHSIOUIAs OJHY WJIM HecKoidbko (yHKuui. Pyka, cepiue, mouku,
MIEYCHb, CEJIE3CHKA - BCE ITO OPTaHBbI.

qaCTB OpFaHOB paCHOJ'IO)KeHa B IOJIOCTAX TEJa, HO3TOMy X HA3BIBAIOT BHYTpeHHI/IMI/I
OpraHaMHu.

OnHu opraHpl 3alUIIAIOT TEJIO OT TMOBPEXKACHHUMN, APyrue OOECIEUYMBAIOT IBUKCHUE,
TPEThH YYacTBYIOT B MUIIEBAPCHUH, YETBEPTHIC PA3HOCAT MUTATEIHHBIC BEIIECTBA U KUCIOPO]
mo opranm3my. Kaxnprii opran oOpa3oBaH HECKOJBKMMH TKaHSIMH, HO OJHA M3 HUX BCErIa
npeolOyiajaeT W OIpenesseT ero TiaaBHyr (GyHKIUI. B kaxaom oprane o0s3aTelbHO €CTh
KPOBEHOCHBIE COCY/IBI U HEPBEL.



Oprasbl, COBMECTHO BBINOJHSIOMKE 00IMe (DYHKIMH, COCTABISAIOT CHUCTEMBI OpPIaHOB.
Brigensior: HEPBHYIO, OTIOPHO-/IBUTaTENbHYIO, KPOBEHOCHYIO, JIbIXaTeNbHYIO,
MUIIEBAPUTENBHYIO, BBIIEIUTEIbHYI0 CHCTEMBI U CUCTEMY OPraHOB Pa3MHOKEHUSI.

Cucrtempl OpraHoB pa0OTalOT HE H30JIMPOBAHHO, a OOBEAUHSIOTCS JJIST JOCTHIKCHHS
MIOJIE3HOTO OpraHu3My pe3yJjbTara. Takoe BpeMeHHOE 00bEJMHEHUE OPIaHOB U CUCTEM OPraHOB
Ha3bIBAIOT (PYHKIMOHAIBbHON cuctemol. Hampumep, ObicTpblii Oer MoxkeT ObITh obecrieueH
(YHKIMOHAJIBHON CHCTEMOM, BKIIIOYAIOIIEH OOJIbIIOE YHCIIO Pa3IMYHBIX OPIaHOB U MX CHUCTEM:
HEPBHYIO CHCTEMY, OpraHbl JBMKEHUS, IbIXaHHs, KPOBOOOpAIIECHHUS, MOTOOTAEIEHHUS U JIp.
Teoputo HyHKIIMOHATBHBIX CUCTEM pa3paboTtan coBeTckuil ¢uznonor akaaemMuk I1.K. AHOXHH.
Wrak, oprannsm >KUBOTHOT'O UMEET OYEHb CII0KHOE CTPOCHME: OH COCTOUT M3 CHUCTEM OpIaHOB,
KaKJasi CUCTEMa OPraHOB - M3 PA3JIMYHBIX OPraHOB, KAXKIbIH OpraH M3 HECKOJIBbKUX TKaHEW,
TKaHb - U3 MHOYKECTBA CXO/IHBIX KJIETOK M MEXKKJIETOYHOIO BEIECTBA.

1.2 Jlexuus Ne 2 (2 gyaca)

Tema: OcTeosiorusi: annapart IBMKeHHs, CTPOEHHUSI KOCTH KaK OPraHa, TUIlbl KOCTeH,

OMoxuMu4eckue u (puznyeckune CBOMCTBA KOCTeil.
1.2.1 Bonpocs! Jiekuum:

1. IlonsTHE O CKeneTe, 3aKOHOMEPHOCTHU €r0 CTPOCHUS U JECIICHUS.

2. CTpoeHue KOCTH KakK opraHa, KjlacCu(uKals, OCTeOreHes.

3. Xumudeckuii coctaB U (pu3nIecKre CBOMCTBA KOCTEH.

4. BunioBble 1 BO3pacTHbIE OCOOEHHOCTHU CKEJIeTa.

1.2.2 KpaTtkoe conep:kaHue BOIPOCOB:

1. ITonsiTue o ckenere, 3aKOHOMEPHOCTH €r0 CTPOCHHUS U JAECIECHUS.

OnopHo-ABurareiabHas CUCTEMAa MXUBOTHOTO COCTOMT M3 ITACCUBHOIO (CKEJIET M €ro
COCTMHEHMSI) K aKTUBHOTO (MBIIIIIIBI) OTIEIIOB.

Ckener — COBOKYITHOCTh KOCTEH Teia, COEAMHEHHBIX Mexay coboil. OH (opmupyer
KOCTHBIM KapKac Tejla U BBINOJHAET (DYHKIUU JBUKEHHS, OMOPHI, a Takxke 3amuThl. OyHKIus
JOBYKEHHS OCYILIECTBIISIETCS C IOMOLIbI0 COWIEHEHHBIX CyCTaBaMHM KOCTEH M COKpAIlEeHHS
MPUKPEIJICHHBIX K HUM MbIm. OmnopHas (QyHKIMS 3aKI04aeTcs B MPUKPEIUICHUH MSITKHUX
TKaHEd M OpraHOB K pa3IUYHBIM KOCTSAM cKeiera. @DYyHKIMs 3allUThl BBIpaXKaeTCs B
o0pa30oBaHMM KOCTSIMHM TIOJIOCTEH, B KOTOPBIX HAXOJIATCS >KU3HEHHO BaXKHbIE OpraHbl. Tak,
Ipy/Has KJETKa IMPENOXpaHsAeT OT MEXaHMUYECKHUX BO3JEHCTBUI CEpAlLle M JIETKHE, YEpErHas
KOpoOka — TosoBHOM Mo3r u T. m. KocTu Taxke SBISIOTCS HCTOYHMKOM MMHEPAIbHBIX
BelIECTB. B HUX HAXOANUTCS KpacHBIN KOCTHBIN MO3T, yU4aCTBYIOIINN B KDOBETBOPEHUH.

B ckenmere kpymHoro poraroro ckora Oonee 200 xocteii. OHm 0Opa3oBaHBl KOCTHOM
TKAaHbIO, B COCTaB KOTOPOH BXOZISAT OPraHMYECKHE BEIECTBA (OCCEWH, OCCEOMYKOMJ U Jp.) U
HEOpraHWYEeCKUe COeAMHEHUs (MPEeUMYLIECTBEHHO KapOoHaT u  ¢ocdar  Kanblus).
OpraHuyeckue BeIIECTBA MPHIAIOT KOCTH T'HOKOCTb W YHOPYrocTh, HEOPraHWYEeCKHe —
TBEPAOCTh. J{0Ji1 opraHMYecKUx BELIECTB OT Macchl KOCTH cocTaBisieT okoyio 30%, ocranbHbIe
70% npuxonaTcs Ha HeopraHuueckue coenuHeHus. C BO3pacTOM [J0Js1 HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB BO3PACTAET, @ OPTaHUYECKUX CHUKACTCS, UTO JIeTaeT KOCTU Oojiee XPYIKUMU U TPYTHO
Cpa)kKa€MbIMHU I1OCJIE TIEPETIOMOB.

2. CTpoeHue KOCTH KakK opraHa, KilacCu(uKalus, OCTeOreHes.

Ctpoenue koctu. Ha mpoaonbHOM pacnuie TpyOuaToi KOCTH XOPOIIO BBIIENSIOTCS J[Ba
BHJIa KOCTHOTO BELIECTBA: CHAPYX MU — IUIOTHOE KOMIAKTHOE M BHyTpu — ry0daroe. O6a Buia
BELIECTBA COCTOAT U3 PBIXJIO PACIOJIOKEHHBIX KOCTHBIX KJIETOK M BBLACIAEMOr0 HMH
MEXKJIETOYHOI'O BEIIECTBA C MOrPYKEHHBIMU B HEro OEIKOBBIMU BOJIOKHAMHU. B coBokymHOCTH
3TH 3JEMEHTHl (POPMHUPYIOT KOCTHBIC IUIACTMHKH, a OHH, B CBOIO o4epesb, — OoJiee KpyImHbIE
KOCTHBIE TepeKJIauHbl, Win Oanku. B rybuarom BeliecTBe NepeKIaAMHBI PACIOAraroTCs
pBIXJI0, 00pa3yss Mexay coOoil sueiiku HamomoOue ryOku. Ecnmu ke mepekiaauHbl IUIOTHO
MPUJIEraloT APYyr K JIpYry B BHUJE KOHIEHTPUYECKUX KPYroB BOKPYI KaHAJOB, B KOTOPBIX
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MPOXOJSIT HEPBBI U KPOBEHOCHBIC COCYIbI, MHUTAOIIME KOCTh, TO 00pa3yeTrcs KOMIIAaKTHOE
BEIIECTBO KOCTU. KOMITaKTHOE BEIIECTBO, HAXOASCh CHAPYXH, MPHUIAET KOCTH MPOYHOCTH, a
ry0uyaroe ymeHbIaeT maccy KOCTH. COOTHOIIEHWE IUIOTHOTO M KOMIIAKTHOTO KOCTHOTO
BEIIIECTBA PA3IMYHO VISl PA3HBIX KOCTEH U 3aBUCUT OT UX (HOPMBI, (PYHKIIMH U PACTIOIOKECHUSI.

CHapyXH KOCTb, 3a UCKJIIOUEHHUEM CYCTAaBHBIX MOBEPXHOCTEH, MOKPHITA HAJKOCTHULICH.
Ona mpejacTaBisieT cCO0OM TUIOTHBIM COCTWHUTEILHOTKAHHBIN YeXO0J, KOTOPBIA IMOCPEICTBOM
KOJIJIATEHOBBIX BOJIOKOH CpalleH ¢ KOCTHbIO. B HaJKOCTHHIIE COAEPHKUTCI MHOIO KPOBEHOCHBIX
COCYJIOB, MPOHHUKAIONIMX B TOJIIY KOCTH M MUTAIONMX €€. BO BHyTpeHHEM ClI0€ HAJKOCTHUIIBI
UMEIOTCSL KIETKU (0CTe00IacThl), CIOCOOHBIE 00Pa30BBIBATH HOBBIE KOCTHBIC KIETKHU. [loaTOMY
HAJKOCTHHUIIA 00ECTICUNBACT POCT KOCTEH B TOJIIIUHY, a TAK)KE 3QKUBJICHUE TIEPETOMOB KOCTEH.

KocTh COnepKUT KOCTHBIM MO3T JABYX BHJOB. SI4eWKU MEXIy MepeKiIainHaMu T'yOuaToro
BEIIECTBAa KOCTH 3aIlOJHEHBI KPACHBIM KOCTHBIM MO3TOM. B HEM MHOr0 KpOBEHOCHBIX COCYJIOB,
MUTAIONINX KOCTh M3HYTPH, a TaKKe KPOBETBOPHBIX KIETOK. B momocTu TpyOYaThIX KOCTE
COJICPKUTCS KEJITHIH KOCTHBIN MO3T, MPECTaBICHHBIN TJIaBHBIM 00pa30M KHUPOBBIMH KJIETKAMH,
MPUJAIOIIMMHA €MY JKEIIThIM LBET.

3. Xumudeckuii coctaB U (pu3ndYecKre CBOMCTBA KOCTEH.

B ckenmere kpymHoro poraroro ckorta 6onee 200 xocteii. OHm 00Opa3oBaHBl KOCTHOM
TKAaHbIO, B COCTaB KOTOPOM BXOISAT OPraHMYECKHE BEIIECTBA (OCCEMH, OCCEOMYKOMJ U Jp.) U
HEOpraHWYEeCKWe COeAMHEHUs  (MPeUMYLIECTBEHHO KapOoHaT u  ¢ocdar  Kanblus).
OpraHuyeckue BeIIECTBA MPHIAIOT KOCTH T'HOKOCTb W YHOPYrocTh, HEOPraHWYEeCKHe —
TBEPAOCTh. J{0JI1 opraHMYecKUx BEIIECTB OT Macchl KOCTH cocTaBisieT okoyio 30%, ocranbHbIe
70% npuxonaTcs Ha HeopraHuueckue coenuHeHus. C BO3pacTOM [J0Js1 HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB BO3PACTAET, @ OPTaHUYECKUX CHUKACTCS, UTO JIeTaeT KOCTU Oojiee XPYIKUMU U TPYTHO
Cpa)kKa€MbIMHU I1OCJIE TIEPETOMOB.

®opma kocteit. [lo dopme KOCTH cKkenera MOAPA3ACIAIOT Ha TpyOuyaThie, TUIOCKHE H
CMEILIaHHBIE.

TpyOuaThie KOCTH NOAPA3AETAIOTCS HA JJIMHHBIE U KOpOTKUE. JITMHHBIE TpyOUaThie KOCTH,
o0pa3ylomiye OCHOBY KOHEYHOCTEH, BBHIOIHIIOT (PYHKLHUIO PhIYaroB, MPUBOJUMBIX B JBHKEHHUE
MBIIIIAMU (KOCTH IJIeya, NMpeAriedbs, 6epa, TolIeHn). DT KOCTH UMEIOT YTOJIIIEHHbIE KOHIIBI
—- TOJIOBKH, WIH 3N (U3, U TOIYI0 (B BHJE TPYOKH) CPEIHIOI YacTh — Teo, WK aAuadus,
CTEHKH KOTOPOTO 00pa3oBaHbl KOMIIAKTHBIM BELIECTBOM. byJyun JIerKUMH, Takue KOCTH
CIOCOOHBI OKa3bIBaTh OOJIBIIIOE COMPOTHUBIICHHUE CXKATUIO U PACTSDKEHUIO. B mepuos pocta Koctu
MEXJ1y TEJIOM M TOJIOBKaMHU DPACIIOJIOKEHBI XpsIIeBble IMpocioiku. KneTku xpsmia nensrcs B
CTOPOHY KOHIIOB KOCTH, a Ha IPOTHUBOIIOJIOKHOM CTOPOHE MPOCIOMKH XpsIl 3aMeliaercs
KOCTBbIO, B pe3ylibTaTe 4Yero JJIMHA KOCTU yBenuuuBaercs. llomHoe oKkocTeHeHue ckeneta
KHMBOTHOroa mpoucxoautr k 20—25 romam. KopoTkue TpyOuaTble KOCTH pPAacHojararoTcsi B
MecTax, rje Oousbliasi MOJBUKHOCTh COYETAETCA C COMPOTUBICHHEM CIABIMBAIOUINM CHUJIAM
(KOCTH MPEeIUIIOCHBI, 3aIISICTh).

[Tnockue koctu (GOPMHUPYIOT 3alIMTHBIE MOJIOCTH MAJii BHYTPEHHHUX OpPraHoB (KOCTH
yeperna, Ta30Bble KOCTH, pedpa, JIOMATKH U Jp.).

K cmemanHbIM NpHHaIIeKaT KOCTH, OOpa30BaHHbIE M3 HECKOJIBKMX YacTei, MMEIIInX
pa3IuYHoOe CTPOCHHUE U PYHKUUH (BUCOYHAS, KITMHOBUIHAS KOCTH).

Coenunenue kocrteil. CyliecTByeT TpH THUIA COCIWHEHUS KOCTEW: HEMOJBUXHOE,
MOJTYTIOJIBMKHOE U TIOJIBMKHOE, MK cycTaB (puc. 12.5).

HenoneuxHele COEIUHEHHS OCYIECTBISIIOTCS  CpalleHHeM KOCTe  (KpecTiOBbIe
MO3BOHKHM), a Takxke mBaMu (KocTH yepena). OHU 00ecneunBalOT HAJCKHOCTh COCIMHEHUS U
CIIOCOOHOCTDH BBIJIEP>KUBAThH OOJIbIINE HATPY3KH.

4. BunoBble 1 BO3pacTHbIE 0COOEHHOCTHU CKEJleTa.
buonornueckass (QyHKIMS KOCTHOM CHCTEMBI CBsS3aHAa C Y4YacTHEM CKejleTa B OOMeHe
BEIIECTB, OCOOCHHO B MHHEpAJIbHOM OOMEHE (CKeNeT SBJSETCS NeN0 MHHEpAlbHBIX COJell -
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docdopa, KanbIys, Kene3a U Ap.). ITO BAXKHO yUUTHIBATH JJIs MOHUMaHHs Ooje3Hell oOMeHa
(paxuT W ap.) W O TUATHOCTUKU C TOMOIIBIO JYYHUCTON SHEpPTUM (PEHTICHOBCKUE JIy4H,
paaroakTUBHBIE H30TOMBI). KpoMe Toro, ckeneT BBIMOMHSIET elle KpoBeTBOpHYIo (pyHkuuto. [Tpu
9TOM KOCTh HE€ SIBJSICTCS TPOCTO 3AIMTHBIM (QYTISIPOM JUIsi KOCTHOTO MO3Ta, a MOCIEAHHUI
COCTAaBJISIET OPTraHUYECKYIO YacTh ee. Onpe/ieIeHHOE Pa3BUTHE U JIEATEIbHOCTh KOCTHOIO MO3ra
OTpakaloTCs Ha CTPOEHUM KOCTHOTO BEIIECTBA, M, HA0OOPOT, MeXaHUYeCKHe (aKTOphI
CKa3bIBAlOTCA HAa  (QYHKIMH  KPOBETBOPEHUS: YCUJICHHOE JBIDKEHHE  CIHOCOOCTBYET
KPOBETBOPEHUIO; TIOATOMY MPHU pa3padb0TKe QU3HMUECKUX YNPAXKHEHUH HEOOXOAMMO YUUTHIBATH
€IMHCTBO BCeX (DYHKIIUH CKenera.

1.3 Jleknus Ne 3 (2 yaca)

Tema: ). CuHaecMo/10THsI, CTPOCHHE CYCTaBa KaK OpPraHa, CBSI3KH, THIIbI COCJUHEHHIl U
CyCTABOB.

1.3.1 Bonpocsl JieKuMu:

1. MopdodyHKITMOHAIBHAS XapaKTEPUCTHKA COSAMHEHUN KOCTeH, Kitaccuukanms,
OHTO- U (pusorexes.

2. CHHapTPO3bI — HENPEPBIBHBIE COCTUHEHHUSI.

3. JlnapTpo3bl, CyCTaBbl — IPEPHIBHBIE COEINHEHUS.

4. buomexaHunka cycTaBoB.

1.3.2 KpaTtkoe coaep:xkaHue BOIPOCOB:

[lepBonayanbHOll popmoli coearHEHHsS KOCTe (y HHM3IMIMX IMO3BOHOYHBIX, JKUBYIIMX B
BOJI€) SBISUIOCH CpAIlleHHE MX MPHU MOMOIIM COSAMHUTENLHONW WK (TT03/HEe) XPAIIEBON TKaHU.
OnHako TakoW CIUIOMIHOM CIOCO0 COEIUHEHHUsT KOCTeM OrpaHuYMBacT oObeM JBrkeHmid. C
0o0pa3oBaHMEM KOCTHBIX pBIYaroB JBIJKEHHS B MPOMEXKYTOUHOW MEXIY KOCTAMH TKaHH,
BCJICJICTBHE PACCACBIBAHUS TOCIEIHEMN, CTAIN MOSBIATHCA LIENH U MOJIOCTH, B PE3yJIbTaTe 4eTro
BO3HUK HOBBII BUJ COEAMHEHHUS KOCTEH — IPEPBIBHBIN, couwleHeHne. KocTu ctanu He TOIBbKO
COEUHATHCS, HO M COWIEHSATHhCS, 00pa30BajiCh CYCTaBbl, MO3BOJIMBIINE KOCTHBIM phlYaram
MIPOM3BOJIUTH OOIIMPHBIE JABIKEHHS, HEOOXOJIUMBIEC >KUBOTHBIM, OCOOEHHO JIi HAa3eMHOTO
cymecTBoBaHus. TakuMm oOpa3oM, B mpoliecce (uioreHe3a pa3BUINCh 2 BUAA COEAMHEHUS
KOCTEH: TepBOHAYANbHBIH — CIUIOIIHOW C OrpaHMYEHHBIM pa3MaxoM JBIKEHHH u Ooinee
MO3AHUA — TPEPHIBHBIN, MO3BOJIMBIIUI MPOU3BOAUTH OOLIMpHBIE ABIMKEHUs. OTpakas 3TOT
(butoreHeTHYECKHii Mporece MpUCIocoOIeHUs KUBOTHBIX K OKpYXKaolei cpese mpu MOMOIIT
JIBUKEHHUS B CyCTaBax, U B AMOpUOreHe3e pa3BUTHE COEIMHEHUN KOCTeH NpOXOAMT 3TU 2
cragud. BHauane 3ayaTku CcKeJeTa HENpephIBHO CBs3aHbBl MEXAYy C000i mpocioiikamu
Me3eHxuMbl. [locnennsisi mpeBpamiaeTcss B COCIUHUTENbHYIO TKaHb, M3 KOTOpPOW oOpasyercs
anmapart, CBA3bIBAIOIIUI KOCTH. ECaM yuacTKH COEIMHUTENBHON TKAHH, PACIIOJIOKEHHBIE MEXTY
KOCTSIMM, OKa)XXyTCs CIUIOIIHBIMM, TO IOJYYHUTCS CIUIOIIHOE HEMPEPBIBHOE COEIMHEHHE KOCTEH
— CpalleHue, WK CUHapTpo3. Eciim BHYTpH HUX IIyTEM paccachlBaHUs COEIMHUTENIBHON TKaHU
o0Opa3zyeTcst oJI0CTh, TO BO3HUKAET APYTOM BUJ COSAMHEHUS — TMOJIOCTHOW WM MPEPHIBHBIA —
IUapTpO3.

Takum o0pa3zom, MO pa3BUTHUIO, CTPOCHHIO M (QYHKIUU BCE COENMHEHHUS KOCTeH (juncturae
0ssium) MOXHO pa3fenuTb Ha 2 Oonpiiue rpynmel: 1) HempepbiBHbIE cOeaMHEHHS —

CHUHApTpO3bl — 0OoJiee paHHHWE MO Pa3BUTHUIO, HEMOJBMKHBIE WM MAaJONOABMKHBIE I10
¢yukuuu. 2) [IpepbiBHBIE COETUHEHUS — AMAPTPO3bI — OoJiee MO3/IHUE 110 PA3BUTHUIO U Ooee
MOJBIWKHBIE MO GyHKIUH. Mexay STUMH ¢GopMaMH CYLIECTBYeT IepexojHas — OT

HEMPEPBIBHBIX K NMPEPHIBHBIM UK 00paTHO. OHA XapaKTepu3yeTcsl HATMUueM HEeOOJbIION eIy,
HE HMEIOIIEH CTPOEHMs] HACTOSIIEH CYCTaBHOM IIOJIOCTH, BCIEICTBHE YEro Takyl (opMy
Ha3bIBAIOT IIOJYCYCTaBOM — I'€MHAPTPO3.

Kak yxe roBopwioch BbIlIE, CKEJIET B CBOEM pPa3BUTUU MPOXOAUT 3 CTaJUU:
COEMHUTEIBbHOTKAHHYO, XPSILEBYIO U KOCTHYIO. Tak Kak nepexo/ U3 OJHOW CTaauu B IPYTyIO
CBS3aH TaKXKE€ M C WM3MEHEHHEM TKaHM, HAXOJALICICS B MPOMEXKYTKE MEXAY KOCTAMH, TO
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COEZIMHEHHsI KOCTEeH B CBOEM Pa3BUTUHU MPOXOJATTE ke 3 (pa3bl, BCIASICTBUE YETo pa3indarorcs 3
BUJa cuHapTpo3oB: 1) Ecium B mpomexyTke MeXAy KOCTSMH IOCHE€ POXKIEHHUS OCTaeTcs
COEMHUTEbHAS TKaHb, TO KOCTU OKa3bIBAIOTCS COCIUHEHHBIMHU IOCPEICTBOM COEIUHUTEIBHOM
TKaHu — junctura fibrosa (fibra, mat. — BoJ0KHO) s. syndesmosis (syn — ¢, desme — CBsI3Ka),
cuHzaecMo3. 2) Ecinm B NPOMEXKYTKE MEXIY KOCTAMHU COEAMHUTEIbHAs TKaHb NEPEXOIUTB
XpAILIEBYIO, KOTOpash OCTaeTcs Iocie POXKICHHS, TO KOCTU OKa3bIBAIOTCS COEIMHEHHBIMU
MOCPEJICTBOM  XpsIllIeBOM TKaHM — junctura cartilaginea (cartilago, mar. — Xpsm) s.
synchondrosis (chondros, rpeud. — xpsim), cuHXOHAPO3. 3) Eciaum B IpoMexyTKe Mexay
KOCTSIMU COEIVHMUTEIbHAS TKaHb MEPEXOAUT B KOCTHYIO (IIPU JE€CMaJIbHOM OCTEOTE€HE3E) WM
CHauaja B XpSIIEBYIO, a 3aTeéM B KOCTHYIO (TIpU XOHJIpalbHOM OCTEOTeHe3e), TO KOCTH
OKa3bIBAIOTCSl COCIMHEHHBIMH MOCPEJICTBOM KOCTHOW TKaHM — CHHOCTO3 (Synostosis).

XapakTep COEQUHEHHMS KOCTel He sBiIseTcs HEU3MEHHbIM B TEUEHUE JKU3HU OJHOTO
nHauBUAyyMa. COOTBETCTBEHHO 3 CTaausAM OKOCTEHEHHUS! CHHJECMO3bl MOTYT IEPEXOJUTHh B
CUHXOH/IpO3bl U CMHOCTO3bI. [locneanue sBnsoTCA 3aBepuiaroniel pa3oi pa3BUTHS CKeleTa.

Cunnecmo3s, junctura fibrosa, ecTb HENpepbIBHOE COEIMHEHUE KOCTEH IOCPEICTBOM
coequHUTEeNbHOM TkaHu. 1) Ecnu coenuHuTenbHas TKaHb 3amoOHSET OOJBIION NMPOMEKYTOK
MEXJYy KOCTSAMH, TO TaKO€ COEAMHEHHE NMPHOOpEeTaeT BUA MEKKOCTHBIX MEPernoHoK, membrana
interossea, HalpuMep MEXIY KOCTAMHU MpeArieubs Wid TosneHd. 2) Ecnu npomexyTouHas
COCJMHUTENbHAsT TKaHb NPUOOPETaeT CTPOEHHE BOJOKHUCTBIX ITYYKOB, TO TOJYy4alOTCs
¢bubpo3Hbie CBA3KH, ligamenta (Bo Bcex cycraBax). B HeKOTOphIX MecTax (Hampumep, MEXIy
JTyraMy MO3BOHKOB) CBSI3KM COCTOSIT M3 3JaCTHUECKOM COeAMHUTENbHON TKaHU (synelastosis—
BNA) u noromy umerot xentoBaryto okpacky (ligg. flava). 3) [loka Mexay KOCTSIMHU KpBIIIN
gyepena COXpaHAITCs IUPOKUE OCTAaTKH NEPBUYHON COEIMHUTENBHON TKAHU, TAKUE COECIUHEHMS
HaspiBatoTcss ponHuukamu, fonticuli. 4) Korma npomexyTouHass coelWHUTENbHas TKaHb
nproOpeTaeT XapakTep TOHKOM NMPOCIOWKM MEXIy KOCTAMH yepema, TO MOJIy4aroTcs
Bkl suturae. [To popme coeMHAIOMUXCS KOCTHBIX KpaeB paziMyaloT CIAeAYIOUIUe BBl )
3yOuathlif, sutura serrata, Korja 3yOLbl Ha Kpai0 OJHOW KOCTH BXOJST B NMPOMEXKYTKH MEXIY
3yOramu TPYTOM (Mexmy OOJILIITUHCTBOM KOCTeH cBOMA yepemna); 0)
YelrynyaTelid, sutura squamosa, KOTJakpal OIZHOW KOCTHU HaKJIaJbIBACTCs Ha Kpau
Ipyrou (MeXay KpasMH BHCOYHOW M TEMEHHOM KocTeil); B) TImaakuii, sutura plana —
npusieraHue He3a3yOpeHHBIX KpaeB (MEXAy KOCTSIMH JTUIEBOTO Yepera).

CunaxoHApO3, junctura cartilaginea, eCTh HEMPEPHIBHOE COCAMHEHHE KOCTEH MOCPEICTBOM
XpSAIIEBOI TKaHU M BCIEJACTBUE (U3UUECKUX CBOMCTB Xpslla SIBJISETCS YHOPYTUM COEIMHEHHUEM.
JIBI>KEHUS TpU CHHXOHJIPO3€ HEBEIMKH W UMEIOT NPYXHUHSIUN xapakrtep. OHU 3aBUCAT OT
TOJIIIMHBI XPAIIEBON MPOCIONHKU: YeM OHa TOJILEe, TeM MHOJBMKHOCTH Oosbiie. [1o cBoilcTBY
XpALIEBON TKaHM (THaJMHOBOW WM ¢GuOpo3HO) paznuuaior: 1) CHHXOHAPO3 T'MaTUHOBBIH,
HarpuMep Mexay pedpaMu U rpyauHoi. 2) CUHXOHAPO3 BOJIOKHUCTHINA. [locneaHuii BO3HUKaeT
TaM, TJe CKa3blBaeTcsl OOJIbLIOE COMPOTHUBICHUE MEXaHHYECKHM BO3JECUCTBUSAM, HalpuUMeEp
MEXJ1y TeJIaMU ITO3BOHKOB. 3/1€Ch BOJIOKHUCTBIE CHHXOH/PO3bI B CUIIY CBOEH YIIPYTrOCTH UIPaOT
ponb OydepoB, cmsryas TONYKU M coTpsiceHus. [lo IIMTETbHOCTH CBOEro CyIleCTBOBAaHUS
CHUHXOHJpO3bl ObIBaloT: 1) BpemeHHble — OHHU CYHIECTBYIOT TOJBKO JO ONPEAETICHHOTO
BO3pacTa, MOoCje Yero 3aMEeHSIFOTCSl CHHOCTO3aMHU, HallpuMep CUHXOHAPO3bl MEXAy 3Mudu3oM u
MeTau30M WM MEXAY TPeMsi KOCTSIMM Ta30BOTO MOsCa, CIMBAIOIIMMUCS B €IUHYIO Ta30BYIO
KOCTb. BpemeHHbIe CHHXOHIPO3bI TMPEACTaBISAIOT BTOpPYIO a3y pa3BUTHS CKenlera. 2)
IlocTosiHHBIE — OHM CYLIECTBYIOT B TEUYEHHE BCEH >KM3HM, HAlPUMEP CHUHXOHIPO3bI MEKIY
MUPAMHUJOAN BUCOYHOM KOCTH M KIMHOBUAHOW KOCTBIO, MEXAY MUPAMHUAON M 3aThUIOYHOMN
KOCTBIO.

Ecnu B neHTpe cMHXOHApO3a 00pa3yeTcs y3Kas Ielb, HE MMEIoIas XapakTepa HacTosIIeH
CYCTaBHOH TIIOJIOCTHM C CYCTaBHBIMH IIOBEPXHOCTSIMM M KaIlCyJIOM, TO TaKO€ COEJUHEHHE
CTAaHOBUTCSl TIEPEXOJHBIM OT HEMPEPHIBHBIX K MPEPHIBHBIM — K CYCTaBaM W Ha3bIBaeTCs
noiycycraBoM, hemiarthrosis, HanpuMep JoHHOE coefuHeHue, symphysis pubica. ITomycycras
MOXKET 00pa3oBaThCs U B pe3yjbTaTe OOpPATHOTO MEpexojia OT MPEPBHIBHBIX K HENPEPHIBHBIM
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COCJMHEHUSIM B pe3yJIbTaTe PeAyKIHH CYyCTaBOB, HAIPUMEP Y HEKOTOPHIX MO3BOHOUYHBIX MEXITY
TeJIaMHM psifa MO3BOHKOB OT CyCTaBHOM MOJIOCTH ocTaeTcs 1meib B discus intervertebralis.
1.4 Jlexknus Ne 4 (2 yaca)

Tema: OHTO- (puIOTeHe3 MBI KOHEYHOCTeH. 3AKOHOMEPHOCTH MX PaCHOJIOKEeHHUS
1m0 QyHKIUM HA CKeJIeTe KOHEYHOCTel U JieificTBHe UX HA CYyCTaBbl.

1.4.1 Bonpocsl jiekuum:

1. MopdodyHKIMOHATBHAS XapaKTEPUCTHKA CKEJIETHBIX MBIIIIIL.

2 Pa3BuTre MBI B OHTO- B (PUITOTEHESE.

3. Mpllna Kak opra.

4 B3anMoCBs3b MBIIIEYHON CUCTEMBI C IPYTUMH CHCTEMAMH OpPraHU3Ma.

1.4.2 KpaTkoe coaep:kaHue BOIPOCOB:

1. MplImimsl Tena JTOJKHBI pacCMaTPUBATHCS C TOUKH 3PEHUS UX Pa3sBUTHA U (QyHKIMH, a
TaK)Ke Tormorpaguu CUCTEM U TPYIII, B KOTOPbIE OHU CKJIAJbIBAIOTCA.

MBIIIIbl TYJOBUINA Pa3BUBAIOTCA M3 3aJIETAIONICH MO OOKaM XOpJbl U MO3TOBOM TPyOKH
JOpCaJIbHOM YacTH MEe30JepMbl, KOTOpasi pa3zessieTcs] Ha MePBUYHbIE CETMEHTHI, WJIH COMUTHI.
[Tocne BeIgENEHUS CKEIEPOTOMA, HAYIIETO Ha 0Opa30oBaHUE MMO3BOHOYHOTO CTOJIOA, OCTABILASCS
JOopcoMenualbHas 4acThb COMHTa 00pa3yeT MHOTOM, KJIETKH KOTOpOro (MHOOJIACThI)
BBITSITUBAIOTCA B IPOJOJIBHOM HAIpPaBJIEHUH, CIMBAIOTCA JPYr C JPYrOM M INPEBPAIAIOTCS B
JalbHENIIeM B CHMIUIACTBI MBIIIEUHBIX BOJIOKOH. YacTh mMuoOmactoB auddepeHuupyercs B
0c00BI€ KIIETKH — MHUOCATEIUIUTBI, JIeXKAIUe PAIOM C CUMIUIACTaMU. MHOTOMBI pa3pacTaioTcs B
BCHTPAJIbHOM HaIpPaBJICHUN MW PasACIAOTCA Ha JOPCaIbHYI0 W BCHTPAJIbHYIO YaCTH. "3
JOpcajabHON YacTH MHOTOMOB BO3HMKAET CIIMHHAs (JOpcajbHas) MyCKyJaTypa TyJOBHIIA, a U3
BEHTPAJIBLHON — MYCKYJIaTypa, paclojIoKeHHas Ha nepeaHeil 1 00KOBOW CTOPOHAX TYJIOBHINA U
Ha3bIBac€Masi BEHTPaJIbHOM.

B kaxnpiii mMuoTromM (MHOMEp) BpacTalOT BETBM COMMEHHOTO CIMHHOMO3IOBOI'O HEpBa
(neBpoMepa). COOTBETCTBEHHO JICJICHUI0 MHOTOMa Ha 2 YacTH OT HEpBa OTXOIAT 2 BETBHU, U3
KOTOPBIX JopcaibHas (3a7Hss1) BXOAUT B JOpPCaJbHYI0 YacTh MHOTOMA, a BEHTpajbHas
(mepenssisl) — B BEHTpaJIbHYI0. Bce mpoucxonsuiye U3 OJHOTO M TOTO K€ MHOTOMA MBILIIBI
cHaAOXKaIoTCs OAHMM HW TEM XKC CIMHHOMO3IOBBIM HCPBOM. COC@)IHI/I@ MHUOTOMEBI MOTYT
CpacTaTbCcsi MEXIy c000H, HO KaXJbli U3 CPOCIIMXCS MHOTOMOB YJEpPKMBAET OTHOCSALIMHCSA K
HeMy HepB. [103TOMy MBIIIIBI, TPOUCXOAIINE U3 HECKOJIBKUX MHOTOMOB (HampuMmep, mpsmas
MBIIIIA JKUBOTA), MHHEPBUPYIOTCS HECKOJIBKMMHM HepBaMu. [lepBoHauanbHO MHOTOMBI Ha
Ka)I(JIOﬁ CTOPOHE OTACIIAOTCA Apyr OT JApyra MNONCPpE€UYHbBIMU COCANMHUTCIIBHOTKAHHBIMU
neperopojakamu, myosepta (puc. 68). Takoe cerMEeHTUPOBAaHHOE PACIIONIOKEHHE MYCKYJATypbl
TYJIOBUIIIA Y HU3MIUX XHBOTHBIX OCTACTCAd Ha BCHO JKHU3Hb. V BBICIIHX K€ IMO3BOHOY.BIX M y
KMBOTHOroa Onarojmapss Oosiee 3HAuMTENbHOW  JIU(PQPEPEeHIUPOBKE  MBIIICUYHBIX  Macc
CerMEHTAIMsl 3HAUUTEJIbHO CIJIAKUBAETCS, XOTS CJEAbl €€ M OCTAI0TCS KaK B JOPCalbHOM
(KOpPOTKME MBIl [EPEKUABIBAIOIIMECS MEXKIY IO3BOHKaMHM), TaK M B BEHTPAJIbHOU
MyCKyJaType (MexxpeOepHbIe MBITIIBI U TIPsMasi MBIIIIA KUBOTA). YacTh MBI, Pa3BUBIINXCS
Ha TYJIOBUILE, OCTAeTCA Ha MecTe, 00pa3ys MECTHYIO, ayTOXTOHHYIO MYCKyJIaTypy (autos — TOT
xe camblif, chthon, rpeu. — 3emust). [Ipyras yacTb B Ipolecce pa3BUTHUSI MEpPEMEIIAETCs C
TYJIOBHIIIA HA KOHEYHOCTHU. Takue MBIIIIBI Ha3bIBAIOTCS TPYHKO(yTalnbHBIMHU (truncus — CTBOJI,
TynoBuime, fugo — oOpamaro B OerctBo). HakoHel, TpeTbs 9acTh MBIIII, BO3HUKHYB Ha
KOHEYHOCTSIX, MepeMeIlaeTcs Ha TyJOBHIIE. OTO TpPYHKOIETaJbIble MBIIIBI (peo —
cTpemitock). Ha ocHOBaHMM WHHEpBAallMM BCErJAa MOXKHO OTJIMYUTH AayTOXTOHHYIO (T. €.
Pa3BUBAIONIYIOCS B JAaHHOM MECTE) MYCKyJia Typy OT CMECTHBIIMXCS B 3Ty OOJIacTh APYTHX
MBI -ITPUIICIIBIICB
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MyckynaTypa KOHEYHOCTeH 00pa3yercsi U3 ME3eHXHMMBbI MOYeK KOHEYHOCTEH M IMOJTydyaeT
CBOM HEpBbI M3 NEPEIHUX BETBEH CIMHHOMO3TOBBIX HEPBOB MpPU IMOCPEACTBE IUICYEBOTO H
MOSICHUYHO-KPECTIIOBOIO CIUIETCHUHA. Y HHU3IIUX pbI0 (cernaxuil) U3 MHUOTOMOB TYJOBHIIA
BBIPACTAlOT MBILICYHbIE TOYKH, KOTOpbIE pa3JeNioTcs Ha JBa CJOs, PACIOJIOKEHHBIE C
JOpcajbHON M BEHTPAIbHOM CTOPOH cKenera IutaBHUKA. [10100HBIM ke 00pa3oM y Ha3zeMHBIX
MO3BOHOYHBIX MBIIIIBl 0 OTHOIICHHWIO K 3a4aTKy CKeJeTa KOHEYHOCTH IEepPBOHAYAIBHO
pacrionaraioTcsi J0opcajbHO M BEHTpalibHO (pasrubartenu u crubarenu). Ilpm nanbpHeinen
IuQdepeHIPOBKE 3a4aTKU MBI TepeHel KOHEUHOCTH Pa3pacTaloTcs U B MPOKCHUMAJIBLHOM
HampaBlIeHUU (TPYHKONETAJbHBIC MBIIIIBI) M MOKPHIBAIOT AayTOXTOHHYIO MYCKYJaTypy
TYJIOBHUIIIA CO CTOPOHBI TPYJIU U CNUHBI (mm. pectorales major et minor, m. latissimus dorsi).
Kpome 10l nepBUYHON MYCKYJaTypbl NEPEIHEN KOHEYHOCTH, K IOSCY BEPXHEH KOHEUYHOCTH
MPUCOEAUHSIOTCS  €llle TPYHKO(PYTrajlbHble MBIIIIBL, T. €. TPOU3BOJHBIE BEHTPAIbHOMN
MYCKYJIaTyphbl. CIyXallie Jisi MepeIBIKEeHUS U (UKCAIUU T0sica U MIePEMECTUBIINECS Ha HEro
¢ ToJoBBI (mm. trapezius u sternocleidomastoideus) u ¢ TymoBuma (mm. rhomboideus, levator
scapulae, serratus anterior, subclavius, omohyoideus). ¥ mosica 3aHeli KOHEUHOCTH BTOPUYIHBIX
MBIIII HE Pa3BUBAETCS, TaK KaK OH HEMOJBHKHO CBS3aH C MO3BOHOYHBIM CTOJIOOM. ClokHas
muddepeHIpPOBKa MBI KOHEYHOCTEH Ha3eMHBIX MO3BOHOYHBIX, B OCOOCHHOCTH Yy BBICHIMX
dbopm, o0OBscHsETCS (YHKIIMEH KOHEYHOCTEHW, TMPEBPATUBIIMXCS B CIOXKHBIC pBIYATH,
BBITIOJIHAOUINE PA3IMYHOIO POAA JBUKECHHUS.

MBpIIIpl TONOBBI BO3HHMKAIOT OTYACTH W3 TOJIOBHBIX COMHUTOB, a TJIaBHBIM 00pa3zoM W3
Me30/IepMbl kaOepHbIX Ayr. BucrepaipHblii anmapar y HU3MIMX PhI0 COCTOUT U3 CIUIOLIHOTO
MBIILIEYHOTO cJ10s (001U CKUMATENh), KOTOPBIN AETUTCS M0 CBOEH MHHEPBAIMK Ha OTAENIbHbIE
YUYacCTKH, COBMAJAIOIIME C METa-MEpHBIM pacIojioKeHHeM alOepHbIXx ayr: 1-il sxabepHOi
(MaHIUOYISPHOM) JIyre COOTBETCTBYeT V mapa depenmHbIX HEpPBOB (TPOMHUYHBIN HEpB), 2-i
xabepHoii (rmomgHoin) nyre — VII mapa (muneBoii HepB), 3-i kabepHoit myre — IX mapa
(s3BIKOT JTOTOYHBIN HepB). OcTanmbHas 4acTh OOIIETO CXKUMATENS CHAOKaeTCs BETBAMU X TMAphI
(Omyxnatommii HepB). C3anu obuiero cxumaresst 000co0seTcs MydoK, TPUKPETUISIONIMNACS K
MosiCy BepXHell KOHEUHOCTH (TparneuueBuaHas Mbiiia). Korna ¢ mepexogoM u3 Bojbl Ha CyILy y
HU3IIMX TMO3BOHOYHBIX MPEKPATHIIOCHh *aOepHOe IbIXaHWe- MPUCIOCOOJIEHHOE Ui >KU3HU B
BOJIC, MBIIIIIBI XKA0EPHOTO ammapara (BHCIEPATbHBIE) PACHPOCTPAHIINCH HA Yeper, TIe
IIPEBPATWIINCh B JKEBATEJIbHbIE M MHUMHYECKME MBIIIIBI, HO COXPAaHWIN CBOIO CBSI3b C TEMH
YacTAMU CKelleTa, KOTOpble BO3HUKIM U3 >XKabepHbIX Ayr. IlosToMy »KeBaTelbHbIE MBIIIIIHI,
BO3HUKAIOIINE U3 YEIIOCTHOM AYI'M M MBILIIBI IHA pTa, PACIOJIAralOTCs U NMPUKPEIUIAIOTCS Ha
HUOKHEW YeIIOCTH W WHHEpBHUPYIOTCS TpoWHWYHBIM HepBoM (V mapa). U3 myckynarypsl,
COOTBETCTBYIOLIEH 2-i xkaOepHOM Jyre, MPOUCXOMUT TJIABHBIM 00pa3oM MOJKOKHAs
MYCKYJIaTypa IlIed U T0JIOBbI, UHHEp-BUpYyeMas jiuieBbiM HepoM (VI mapa).

MpIinpl, BO3HMKAWOIIME U3 Marepuana o0eux xkaOepHbIX Iyr, HMEIOT JBOHHOE
MPUKPEIIJICHHE W JIBOMHYIO MHHEPBAIMIO, HAIpUMep JABYOpIOIIHAs MBIIILA, epeHee OPIOLIKO
KOTOPOI MPUKPEIUISIETCS K HIDKHEH YentocTH (MHHEepBalus U3 TPOWHUYHOTO HEpBa), a 3a/{Hee —
K TOIBS3BIYHOM KOCTH (WMHHEpBAIUMs W3 JIMIICBOTO HEpBa). BucnepampHas MycKynaTypa,
nnHepBupyemass IX u X mapamum dYepenHbIX HEPBOB, Y HA3€MHBIX ITO3BOHOUYHBIX YaCTbIO
peayuupyeTcsl, 4acThi0 HJET Ha 00pa3oBaHME MBI [JIOTKM M TOpTaHu. TpaneunueBuHas
Mbina TepsieT BCAKYIO CBS3b C jKaOCPHBIMHU JyraMH M CTAHOBHUTCS MCKIIOUYHUTEIBHO MBIIILEH
nosica BepXHel KOHEYHOCTH. Y MIIEKOIMUTAIONINX OT Hee OTLIEIUIIETCS B BUJE OT/EIbHON YacTH
IPYJIUHO-KIIOUNYHO-COCIIEBUIHAS MBIIINA. 3aJHsAs BETBb OJY)KJAIOMIEr0 HEpBa, HHHEP-
BUpYIOIIas  TPAlNeUMEBUIHYIO MBIIIIY, TPEBpaIlaeTcs y BBICHIMX [O3BOHOYHBIX B
CaMOCTOSITETILHBIN YepernHoi HepB — II. accessorius. Tak Kak MO3rOBOW yepen BO BCEX CBOMX
qacTAX Mpe/ICTaBIseT HeMOABMKHOE 00pa30BaHue, TO HA HEM OKUJATh Pa3BUTHS MBILII] HEJIb3sI.
[TosTOMy Ha rojioBe BCTPEUAIOTCS TOJIBKO HEKOTOPBIE OCTaTKM MYCKYJaTyphl, 00pa3oBaBIIEHCs
U3 TOJIOBHBIX COMHMTOB. K uMciny MX Hy)XKHO OTHECTH MBIIIIBI IJ1a3a, MPOUCXOIALINE U3 TaK
Ha3bIBAEMBIX NpeayIIHbIX MHOTOMOB (MHHepBauus ot 111, IV u VI nap yepenHsix HEPBOB).
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3aTbUIOYHBIE MHOTOMBI BMECTE C TEPEeJHUMH TYJIOBUIIHBIMH MHOTOMaMU OOBIYHO
0o0pa3yloT IyTeM BEHTPAJIbHBIX OTPOCTKOB OCOOYI0 MOKAOEpHYI0 WU TMOABSI3BIYHYIO
MYCKyJaTypy, JEXallyl0 TMOJ BHCIEpPaTbHbIM CKEJIETOM. 3a CYeT 3TOHM MYCKYJaTyphl,
MIPOHMKAIOIIEH KIEPEN 10 HIDKHEH YEITFOCTH, MPOUCXOAAT Y HA3€MHBIX MTO3BOHOYHBIX MBIIIIIHI
S3bIKa, CHA0XaeMble B CHIIy CBOETO MPOUCXOXKIACHHUS U3 3aTBUIOYHBIX COMHTOB KOMILIEKCOM
HEPBHBIX BOJIOKOH, OOpa3yIONMIUX TOMBS3BIYHBI HEPB, KOTOPHIM TOJBKO Y BBICIIHX
MO3BOHOYHBIX CTaJl HACTOALIMM 4YepenHbiM HepBOM. OcTanbHas 4YacTh MOABSI3bIYHON
MYCKyJaTyphl (HM)KE TOMBA3BIYHON KOCTH) MPECTABISECT COOOW TMPOIOJDKEHHWE BEHTPAIbHOU
MYCKyJaTypbl TYJOBHINA, WHHEPBUPYEMOW OT MEPEIHUX BETBEW CIIMHHOMO3TOBBIX HEPBOB.
Takum oOpazoM, IJIsi IOHUMAHUS PACIIONOKEHUS M (DUKCAIIUU MBIIII] HAJ0 YYUTHIBATh, KpOME
uX QyHKIHH, TAKXKE U pPa3BUTHE.

Crpoenue mblnpl. MbInina Kak Opras.

MpIIa COCTOUT U3 MYYKOB HCUEPUEHHBIX (TIOMEPEYHOIOIOCATHIX) MBIIIIEYHBIX BOJOKOH.
OTU BOJIOKHA, WIYIIWE MapajyielbHO JAPYT JAPYTY, CBA3BIBAIOTCS PBIXJION COEAMHUTEIHHOU
TKaHplo (endomysium) B MyYKd MEPBOTO MOpsiika. HECKONbKO TakuX MEPBUYHBIX ITYYKOB
COEUHSIOTCS, B CBOIO Oouepe/ib 00pa3ysl Mydykd BTOPOIO MOpsJKa U T. A. B 1enom mblieuHsie
MyYKH BCEX TMOPSAIKOB OOBEIUHSIOTCS COCIMHHTEILHOTKAHHONW O0OJOYKONM — perimysium,
cocTaBisisi MblmieqHoe Opromko. CoeAMHUTENbHOTKAHHBIE MPOCIONKH, UMEIOUIHECS MEXIy
MBIIIEYHBIMU TTYYKaMH, O KOHI[AM MBIIIEYHOTO OpIOIIKA, MEePEeXOAiT B CYXOXKUIBHYIO 4YacTh
MBIIIIIBI.

Tak Kak COKpalleHHUE MBIIIIbI BBI3bIBAETCS HMITYJIbCOM, HIYIIUM OT LEHTPATbHON
HEPBHOM CHCTEMBI, TO KaXJas MBIIIIA CBsi3aHa C HeW HepBamu: ad(EpPEeHTHBIM, SBIISFOITIMCS
MIPOBOJAHUKOM «MBIIIIEYHOTO YyBCTBA» (IBUTATEeNbHBINA aHanmu3atop, mo WM. II. IlaBnoBy), u
s epeHTHBIM, PUBOIAIINM K HEH HEpBHOE BO30YykaeHHe. KpoMe Toro, K MBIIIIE MOAXOAST
CUMIIATUYECKUE HEPBBI, OJaroaaps KOTOPHIM MBIIIIA B )KHBOM OpPTaHU3ME BCET/Ia HAXOIHUTCS B
COCTOSIHUM HEKOTOPOI'O COKpAIleHMsI, Ha3bIBAEMOI0 TOHYcOM. B Mbllax coBepiiaercs O4eHb
SHEPrUYHbII OOMEH BEILECTB, B CBSA3M C Y€M OHU BecbMa Oorato cHabOxeHbl cocynamu. Cocy bl
MPOHHUKAIOT B MBIy C €€ BHYTPEHHEW CTOPOHBI B OJIHOM WJIM HECKOJbKHX IyHKTaXx,
Ha3bIBAEMBIX BOPOTaMHU MBIIIILI. B MbIIeUHbIe BOPOTAa BMECTE C COCYJIaMU BXOJST U HEPBBHI,
BMECTE C KOTOPBIMH OHH PA3BETBJISIOTCS B TOJIIIE MBIIIIBI COOTBETCTBEHHO MBIIIEYHBIM ITyYKaM
(BOOJMb M TIOTIEPEK).

B Mpimine paznuyaroT akTHBHO COKPAIAIOINIYIOCS YacTh — OPIOIIKO U IMACCUBHYIO YacTh,
MIPU MIOMOILKM KOTOPOM OHA MPUKPEIUIAETCA K KOCTAM, — CyXoxkuiue. CyX0Xuiine COCTOUT U3
IJIOTHOW COCIUHUTEIHPHOM TKAaHM W HWMEET OJECTAIINH CBETJIO-30JIOTUCTHIN IIBET, PE3KO
OTIMYAIONIMICS OT KpacHO-Oyporo 1Bera Oprolika MbBIIIIB. B OONBIIMHCTBE CiIy4aeB
CYXOKWJIME HaXxOJUTCs IO 000MM KOHIIaM MbIIIIbl. Koryia e oHO oueHb KOPOTKOE, TO KaXeTcs,
YTO MBIIIIA HAYMHACTCS OT KOCTH WJIM TPUKPEIUISIETCS K HEeW HEeMOCPEICTBEHHO OPIOIIKOM.
Cyxoxwuiue, B KOTOpOM OOMEH BELIECTB MEHbIE, CHaO)KaeTcsi cocyaamu OelnHee Oprolka
MBIIIIEL. TakuM 00pa3oM, CKeleTHas MBIIIa COCTOUT HE TOJBKO M3 TOIMEPEUHOMOI0CATOM
MBIIIIEYHON TKaHW, HO TAaKXE€ W3 PA3IUYHBIX BUJOB COCIMHHUTEIHLHOW TKaHM (perimysium,
CYXOXXWJIME), U3 HEPBHOW (HEPBBI MBIIII), U3 DHAOTENUS M TIAIKUX MBIIICYHBIX BOJIOKOH
(cocynsr). Opmnako mpeoOsiaarommel SIBISETCS IOMEPEYHOIIoNocaTass MbIIIeYHass TKaHb,
CBOMCTBO KOTOPOH (COKPAaTUMOCTbB) U OMpeesieT (PYHKIMIO MYCKyJia KaKk OpraHa COKpaIleHHUS.
Kaxxnas mbimma siBisieTcss OTAEIbHBIM OpraHOM, T. €. LIEJOCTHBIM 00pa3oBaHUEM, UMEIOIINM
CBOIO OIpEAETICHHYI0, NPHUCYIIYI0 TOJNbBKO eMy (opMy, CTpoeHHE, (QYHKUHUIO, pa3BUTHE H
MOJIO’KEHUE B OPraHU3Me.

1.5 Jlekuusa Ne 5 (2 gyaca)

Tema: ). IIpuHUMOBI CTPOEHHMS NMAPEHXMMATO3HBIX M TPYOKOOOpPa3HBIX OPraHOB.
Opransl nnmesapenus: IInmesona, o1HOKaMepHbIN H MHOTOKAMEPHBIH KeJIY/10K.
1.5.1 Bonpochl JieKIum:
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[TonocTH Tena U UX MPOUCXOXKJICHUE B OHTOTEHE3€ U (hUIIOTeHe3e.
Jlenenue OpIONIHOM MOTOCTH HA O0IACTH.
3. TIlonocts Taza.
1.5.2 KpaTkoe coaep:kaHue BONPOCOB:

1. BayrpenHocTsamu, viscera s. splanchna, Ha3pIBalOTCS OpraHbl, 3ajeTaollie TIIaBHBIM
oOpa3oM B TOJIOCTSAX Tena (rpyaHOM, OpromHOW W Ta3oBoif). Croja OTHOCSTCS CHUCTEMBI:
MUIICBApUTENIbHASA, JAbIXaTeIbHAs M MOYEMOJIOBas. BHYTPEHHOCTH ydYacTBYIOT B OOMeEHe
BEIIECTB; UCKIIOYEHHE COCTABIISIOT MOJIOBbIE OpTraHbl, KOTOPhIE HECYT (DYHKLHUIO pa3MHOKEHHUS.
OTU MPOIECChl CBOMCTBEHHBI M PACTEHUSIM, OTUETO BHYTPEHHOCTH HA3BIBAIOT TaKKE€ OpraHaMu
pacTUTENIbHON XW3HU. B OoT/IMYKME OT MBIIIEYHON CHUCTEMBI, pa3BUBAIONIEHCA NIEPBOHAYAIBLHO B
JOpCallbHOM 4YacTH Mo OOKaM XOpAbl U MO3TOBOW TPYOKH, OpPraHbl PACTUTEIBLHON KU3HU
3aKJIaJIbIBAIOTCS] B BEHTPAJIbHON YaCTH TeJsa 3apojbllia. 3/1eCh dHTO/IepMa o0pa3yeT NepBUYHYIO
KHIIEYHYI0 TPYOKy, KOTOpas OKpy)KaeTcs OpIONIHBIMU OTJeNaMHu Me30JepMbl (mesoderma
laterale) B Buie mapHBIX METOMHUYECKHUX MEIIKOB, COJCPKAIIMX BTOPHYHYIO TOJIOCTh Tela, —
coelom. CTEeHKM MENMIKOB, TMpPWIETAIONIMNE K OJHTOAEpME, OOpa3yloT BHYTPEHHOCTHBIH
(BUCILIEpaNIbHBIN) JINCTOK ME30J€PMbl — CIUITAHXHUYECKYIO0 ME30JIepMY, a CTEHKH, NPUJIETaIOIIHe
K DKTOAEpME, — MPUCTEHOYHBIA (MapUeTaIbHBII) JIUCTOK ME30/IepMbl — COMAaTHYECKYIO
Me3zoaepMy (cM. puc. 1). M3 3TuX JUCTKOB BO3HUKAET OHMHUTEIUI CEpO3HBIX 000JIOYEK.
DKTOJlepMa M CcOMaTUYecKas Me30JepMa JaloT Hadyallo Pa3BUTUIO CTEHOK Tesla, a KHUIIeuHas
TpyOKa CIIy’KUT OCHOBOHM JJI Pa3BUTHs OpPraHOB MHINEBapeHHs] W nbixanus. ComaTudeckas u
CIUTaHXHHYECKass ME30J/lepMa OTPaHUYMBAIOT COOOM TMOJOCTh Tena, coelom, 3apojpimia, u3
KOTOpOM IMyTeM JIEeIeHUs IMOJIy4aloTCs YEThIPEe CEPO3HBIX MEIIKA: TPU B IPYyAHOMN MOJOCTH (/1Ba
TUIEBPAIbHBIX MEIIKAa U TEepPUKapa) U OJWH B OproraHoil MojocTd (OpIOIIMHHBIA Memok). B
MOIIIOHKE HAXOJATCS €Ille JBa HEOOJBIINX CEPO3HBIX MEIIKA, OKPYKAIOIIUX MY>KCKHE MOJIOBBIE
JKeJIe3bl; OHH MPEJICTABIISIIOT CO00M OTIIHYPOBABIIHECS MPUAATKH OPIOIIMHHOTO MEIIIKa.

Pa3zBuTne MouenonoBOM CUCTEMBI MPOUCXOAUT MHAYE, YEM OCTaJbHBIX BHYTPEHHOCTEH.
[lepBoHayanbHas 3aKiIaKa TON CUCTEMBI TIOSBISETCS HE B 00JaCTH MEPBUYHOMN KUIIKHU, a B TOU
MOTPAHUYHOW 4YaCTH ME30JCPMBI, KOTOpas MPHUMBIKAET KaK K COMAaTHYECKOH, TaK M K
crTaHXHUUecKoi Me3zoznepme. [loapoOHoe pa3BuTHE BHYTPEHHOCTEH OyIeT N3TI0KEHO JabllIe.

OO6pa3oBanue BO BHYTPHUYTPOOHOM TEpHOJE BHYTPEHHOCTEH oTpakaer ¢uiorene3. B
MPOIIECCe er0 BHAaYale BO3HUKACT MEpPBUYHAS KUIIKA B BUJIE TPYOKH, MPOTATHUBAIOIICHCS Yepes
BCE TEJIO >KMBOTHOTO OT TOJIOBHOTO JI0 XBOCTOBOrO KOHIA. B nanpHeiiem u3 3Toi TpyOKH B
TOJIOBHOM €€ OTJIEJI€ BBIPACTAIOT OPTaHbl JbIXaHUS, @ B XBOCTOBOM C HEW BCTYIAKT B CBS3b
MOUYEIIOJIOBbIE OpraHbl, BCIEJCTBHE 4Yero B MocienHeM oOpa3yercs oOmias JUisi OpraHoB
MUIIEBAPEHUS, BBIJICJICHUS U Pa3MHOXKEHHS KJI0aKa. Y BBICIIMX MJIEKOIHUTAIOIIMX MOYEIOJIOBbIE
opranbl 000COOJSIFOTCST W TMOJIy4alOT CBOW OTAENbHBIM BBIXOJA. B pesynbrare oprassl
PACTUTENBHOW KM3HU y BBICIIMX IMO3BOHOYHBIX OKAa3bIBAKOTCS MPEACTABICHHBIMH YETHIPbMS
TpyOKaMH, COOOIIAIOIIMMUCS OTBEPCTUSMU C BHEIIHMM MHpOM: 1) MUIIEeBapUTENIbHAs,
MPOXOJAIIasi Yepe3 BCe TeNO C 2 OTBEPCTHSIMH — BXOJHBIM (POT) U BBIXOJIHBIM (anus); 2)
JbIXaTeNbHast OJHUM BXOJIHBIM OTBEpCTHEM (Hoc); 3) MoueBas U 4) MoJ0Basi, UMEIOIINE TOJIbKO
BBIXOJIHBIE OTBEPCTHUS HAa HIKHEM (3aHEM) -KOHIIE Tella, BIEpeaud OTBEPCTHS
MUIIEBAPUTENHHON TPYOKU: y MYKUYMH — MOYCHCIYCKATEIPHOTO KaHalla, Yy J>KEHIUH —
MOYEHCIYCKATEeJIbHOTO KaHaja M BJarajuina, T. €. ABa OTBepcTHs. OpraHbl, BO3HUKIIUE W3
MUIIEBAPUTENHHON TPYOKH, TPOTATHUBAIOIICHCS BIOJIH BCETO TEJNa M MUMEIOIICH BXOJ M BBIXO/I,
MOMENIAIOTCA BO BCEX MOJIOCTSX Tela — TPyAH, XKUBOTa U Taza. OpraHbl, pa3BUBIIMECS W3
JBIXaTeIbHON TPYOKH, MMEIOMIEH OJMH BXOJ M HAYMHAIONICHCS Ha TOJOBHOM KOHIE Tea,
OTPaHUYMBAIOTCS PACIHOJIOKEHUEM B TPyAHOM mojocTH. HakoHel, MOYemnojioBblE OpraHsl,
MMEIOIIHNE TOJIBKO BBIXOJI, PACIIOIATAIOTCS TPEUMYIIIECTBEHHO B OPIOIITHONW M Ta30BOM MOJIOCTSIX.
[TocTpoeHHbIE 1O TakoMy IUIaHy TpPYOKHM OpraHoB pacTUTENBHOW IKH3HM Onaromaps
HEPAaBHOMEPHOCTH POCTa B Pa3jIMUYHBIX CBOMX YacTAX YCIOXHAIOTCA B cBoell gopme. B 3Tux
BUJIOM3MEHEHHUSX MOXKHO TMOJMETUTh OOIIMI TPUHIUI: B HaWMEHBIIEM oO0beMe TpPyOKH
MOJTy4aroT HanOoJbIyto moBepxHocTh oomeHa (I1. d. Jlecradr).

0
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CteHKM TpyJaHOW, OpIONIHOM W Ta30BOM TMOJIOCTEH BBICTIAHBl Ha 3HAYUTEIHHOM
MPOTSKEHUH 0cO00T0 poja Cepo3HbIMU 0007104YKaMu (TUIeBpa, MepuKap, OprolliriHa), KOTOpbIe
NEepexoAiT TakkKe M Ha OOJIbIIYI0 YacTh BHYTPEHHOCTEH, COAEHCTBYs OTYacTU (PUKCAIMM HUX
nonoxkenus. [lo ceoemy crpoenuto cepo3Hasi 000s104Ka, tunica serosa, COCTOMT U3 BOJIOKHHUCTOM
COCMHUTENFHON TKaHHU, MOKPBITOM Ha CBOEH HapyKHOW CBOOOIHOI CTOpPOHE OJHOCIONHBIM
IUIOCKUM anuTenueM (Me3otenueM). C mojuiekanieil TKaHblO OHAa COEAUHSETCS MPU MOMOUIH
PBIXJION TOJICepO3HOI KileTuaTKH, tela subserosa, He Be3ze oxmHaKoBO pa3BuToi. CBOOOIHAS
MOBEPXHOCTh CEPO3HOM 000JIOUKH TJ1a/ika M BIIaXKHA, BCJIEACTBHE YEro OpraHbl, OKPHITHIE €10,
UMEIOT 3epKalbHbIM Osieck. biarojapsi cBoed TIIaJkoCTH M BIIAXHOCTH CEpO3Has 000JI0YKa
YMEHBIIAEeT TPEHUE MEXKIY OpraHaMH M OKPYXKAOIIMMH UX YacTsSMHU TpU JBIDKEHUH. B Tex
MeCTax, TJe HE HMeEeTCs CEpO3HOHl 000JIOUKH, MOBEPXHOCTh OPIaHOB MOKPBIBAETCS CIOEM
BOJIOKHHUCTOM COEAMHMUTENbHOW TkaHM, adventitia (7aT. — BHEWIHAsA), KOTOpas COEIUHSIET
OpraHbl ¢ COCETHHUMH YacTAMU. B NPOTUBOIMOJIOKHOCTH CEPO3HOW 000JI0UKE, MOKpPbIBArOIIEH
OpraHbl CHapy>kH, CIU3UCTasi 000JI0UKa, tunica mucosa, COCTaBJIIeT BHYTPEHHUHN UX MOKpoB. I1o
BHEIIIHEMY BHUJ1y OHA MPEACTABISIETCS OOBIYHO BIA)KHOMU, MOKPHITA CIIM3bIO, IIBET €€ OT OJIeHO-
pPO30BOrO /10 OoJiee SIPKOr0 KpPacHOro (B 3aBUCMMOCTU OT CTENEHU HAIMOJHEHHS KPOBEHOCHBIX
COCYJIOB KPOBBIO).

[To cBoeMy cTpoeHuto cinusucTas 0007104YKa cOCTOMT u3: 1) snmurenus; 2) lamina propria
mucosae (COOCTBEHHasl TUTACTUHKA CIM3UCTOW oOonouku); 3) lamina muscularis mucosae
(MBIIIEYHAsT TUIACTUHKA CIU3UCTON 0005104KkH). COOCTBEHHAS TJIACTHHKA CIIM3UCTON 00OJOUYKH
MIOCTPOCHA U3 PHIXJION COCAMHUTENILHON TKaHU, B KOTOPOH coJepKarcs Keye3bl U TUM(POUTHbIE
oOpa3zoBanmsi. MpIleuHass TUIACTHHKA — CIIM3UCTOM  OOOJIOYKHM  COCTOMT W3 TJIAJIKOM
(HeucuepyeHHOM) MbIIeuHONM TKaHU. [lox MBIlIEYHON MJIACTUHKOW pacmojaraercs cloi
COETUHUTENbHOM TKaHM — tela submucosa (moacnmu3ucTasi OCHOBA), KOTOpasi COETUHSIET
CIIM3UCTYIO 00O0JIOUKY C JIeXallell KHapy>KH MbIIIEYHON 000710uKoi, tunica muscularis. Kpome
OTJENbHBIX SMUTEIHATBHBIX KIETOK CIM3UCTON 00O0JOUYKH, BBIACISIOMUX CIIU3b (OOKaIOBHIHBIE
KJIETKH WJIM OJJHOKJIETOUHBIE JKeJe3bl), CIM3UCTast 000JI0uKa 001a1aeT Takxke Oosee CIOoKHBIMU
KOMILJIEKCAMH SIUTETHAIBHBIX KIIETOK, oOpa3yronux xenessl, glandu-lae (rped. aden, otcrona
BocrasieHue okene3 — adenitis). Pasznuuator kenme3sl TpyOwarele (mpocTtas TpyOka),
anbBeoJsIpHbIe (Iy3BIPEK) M CMEIIaHHbIe — ajbBeOoJsip-HO-TpyOuaTbie. CTEHKH TPYyOKH WM
ITy3BbIPbKa, COCTOSIINE U3 KEJIE3UCTOr0 MUTEIMS, BBIAEISIOT CEKPET, KOTOPBIA YEpE3 OTBEPCTHE
JKeJe3bl BBITEKAeT HAa TOBEPXHOCTh CIM3HUCTOW. [IpocThie jKenne3bl MPEeNCTaBISIOT COOOH
OJIMHOYHYIO TPYOOUKY MJIM ITy3BIPEK, a CIO0XKHbBIE COCTOST U3 CUCTEMbI Pa3BETBICHHBIX TPYOOK
WIN ITy3BIPHKOB, KOTOPBIE B KOHIIE KOHIIOB BMAJAIOT B OJHY TPYOKY — BBIBOAHOH TPOTOK.
CrnoxHas »keneza OOBIYHO JeNUTCS Ha J0JbKW, lobuli, oTnensromecs apyr OT jApyra
MPOCIOMKAMHU COEAMHUTEIbHON TKAHH.

Cnamsucras 000j704YKa OOBIYHO COJEPXKHUT Takke JIUM(OUAHYIO TKaHb, KOTOpas
MIPEJICTaBIsIeT COOON PETUKYIISIPHYIO COEIMHUTENBHYIO TKaHb (BOJIOKHA €€ PaCIIOJIOKEHbI B BUIE
ceru, reticulum); B memisx ee mnomerarorcs aUM@oruThl. Mectamu JuMpoUIHAS TKaHb
ckoruigiercst B Qopme nuMaTHUECKUX Y3€JKOB, WM (oJUMKyJoB. B gerckoMm Bo3zpacrte
auMQouIHAs TKaHb Pa3BUTA JIy4lle.

ITog OpromHOW moNOCTRIO, cavitas abdominis, (rped. lapara — upeBo, oOTCrO/a
JanapoTOMusi — OIepalys BCKPBITHS JKHUBOTA), pa3yMeeTcs HpPOCTPAHCTBO, HaxoJsIieecs B
TyJIOBUIIE HIKe auadparMbl M 3alloJIHEHHOE OproumiHbIMU opraHamu. Jluadparma, cioyxa
BEpPXHEH CTEHKOW OpPIOIIHON MOJIOCTH, OTAEISIET e OT IPyIHON; MepeaHsst cTeHKa oOpa3yeTcs
CYXOXXHJIBHBIMHU PACTSHKCHUSIMHU TPEX NIMPOKHUX MBIIII] )KUBOTA U MPSMBIMU MBIIIIAMA JKABOTA;
B COCTaB OOKOBBIX CTEHOK KMBOTA BXOJSAT MBIIICYHbIC YACTH TPEX HIMPOKHUX MBIIIL KHBOTA, a
3aJiHE CTEHKOM CITy’KaT MOsICHUYHAs YacTh MO3BOHOYHOTO CTOJI0a, m. psoas major, T. quadratus
lumborum; BHHM3Yy OpromIHas MOJOCTh MEPEXOAUT B MOJOCTh Tasza, cavitas pelvis. TazoBas
MOJIOCTh OTpaHWYEHA C3aqu TepeJHEel IMOBEPXHOCThIO KpecTla, MOKPHITOW MO CTOpOHAM
IPYLIEBUIHBIMU MBIIIIAMH, a CTIEpEeId U ¢ OOKOB — YacCTSIMM Ta30BbIX KOCTEH C JIeXaluMH Ha
HUX BHYTPCHHUMH 3alldpaTeIbHBIMH MBIIIIIAMH, TOKPBITBIMH H3HYTpU Qacuusmu. JIHom
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Ta30BOM mojocTH ciayxuT diaphragma pelvis, oOpa3oBaHHas AByMS MapamMHM MBIIII mm.
levatores ani u mm. coccygei (cM. HIKe «MBIIIBI TPOMEKHOCTHY»). KHyTpH OT MBIIIEYHBIX
CJIOEB OpIOIITHAS MTOJIOCTH U MOJIOCTh Ta3a BBICTIAHbI (acuueil, KoTopas 1Mo 00JacTsaM AETUTCS Ha
cienyromue otaensl: fascia transversalis BHICTHIIa€T BHYTPEHHIOIO MOBEPXHOCTh M. transversa
abdominis 1 3aTemM mepexoaUT Ha CTEHKH Ta3za B BuJe fascia pelvis, nanee Ha nuadparmy Tasa,
rae HasbiBaercsi fascia diaphragmatis pelvis superior; OHa TOKpBIBa€T TaKKe HMIKHIOKO
MOBEPXHOCTh Ta30BOH nuadparmel B “Buze fascia diaphragmatis pelvis inferior; fascia iliaca
MOKpbIBaeT m. psoas v m. iliacus. Jyig onpeneneHys MOJI0KEHUSI OpraHOB OPIONIHON IMOJIOCTH
OOBIYHO TOJB3YIOTCA JeJIEHHEeM >KUBOTa Ha obsactu (cM. puc. 4). bpromHas monoctsb
paszzesnsercs Ha MOJIOCTh OPIOIIMHEL, cavitas peritonei, U 3a0pIOIIMHHOE NMPOCTPAHCTBO, spatium
retroperitoneale. BprommHHasg MOJNIOCTh BBICTIaHA CEPO3HOW O00O0JIOYKOM, HOCAIIEH Ha3BaHUE
OpIOIIMHBI, peritoneum, MepexoIsiei Takke B 00BN WM MEHBIIICH CTETICHU U Ha OPIOIITHBIC
BHYTpeHHOCTU (cM. Hmke «bprommuay). Opranbl OprOIIHONW MOJOCTH, Pa3BUBASCh MEXKIY
OpIOLIMHOW M CTEHKOM OpIOIIHOM mMojocTH (IPEUMYIIECTBEHHO 3aJHEil), MPU CBOEM pOCTE
OTXOJSAT OT CTEHKH, BPacTalOT B OPIOIIMHY M BBITATMBAIOT €€ 3a COOOM, TaK 4TO B pe3yJbTare
MOJTy4YaeTcsl Cepo3Hasi CKIIaJIKa, COCTOsIas W3 ABYX JIMCTKOB. [10700HBIE CKIagKy OPIOIIUHEI,
NepexoAsIe cO CTEHKH OpPIOIIHON MOJOCTH Ha 4YacTHW KMIIEYHOro KaHajia, HOCAT Ha3BaHHUE
OpbDKENKH, mesenterium, a MepexoAsIue cO CTEHKH Ha OpraH (Hampumep, Ne4YeHb) — CBSI3KH,
ligamentum. Ecaum opran co Bcex CTOpOH obieraercs OpIOIIMHOM, TOBOPAT 00
WHTPANEPUTOHEATFHOM TOJIOKEHHN €ro (HarpuMep, TOHKas KHUIIKA); ME30TepPUTOHEATHHBIM
MIOJIOKEHUEM Ha3bIBAETCSl TIOKPBITUE OpraHa OPIOMIMHOW ¢ TPeX CTOPOH (C OJHOM CTOPOHBI OH
JIIIEH TOKPOBa, HApUMeEp TeveHb). Eciin opran mokpsIT OpPIOIIMHON TOIBKO CHEpEIn, TO TaKOe
MIOJIOKEHWE HAa3bIBACTCA HKCTpAlepUTOHEaNbHBIM (Hampumep, Mouku). byayum rmaakoi
Onmaromapsi TOKPBIBAIONIEMY €€ SIUTEINaIbHOMY TIOKPOBY W BIIQXHOM OT TPUCYTCTBHS
KallWUISIPHOTO  CJOS  CEpO3HOM JKUIKOCTH, OpIOIIMHA B BBICOKOM cTemeHu oOserdaer
MepeMeIeHe  OpraHOB  OTHOCHTEIBHO  JPYr  Opyra, YCTpaHssl  TPEHHE  MEXKAY
COIPUKACAIOIIMMUCS OBEpXHOCTAMHU. bonee neranbHble JaHHBIE 0 OpIOLIMHE OYIyT MPUBEICHBI
MIPY ONIMCAaHUW OPTaHOB OPIONTHOM TOJIOCTH U B OT/ICIBHOM paszieiie o OprolmHe.

1.6 Jlexuusa Ne 6 (2 yaca)

Tema: Opranbl AbIXaHUA.
1.6.1 Bonpoce! JieKnuu:

OOm1ast xapakTepuCTHKa armnapaTa JbIXaHus.

OHnTO- 1 QustoreHes anmnapara JAbIXaHHs.

@yHKIUSA U CTPOCHHUE OKOJIOHOCOBBIX I1a3yX, HOCA, HOCOIJIOTKH, TOPTAHM.
@yHKIUSA U CTPOCHHUE TPAXEH U JIETKUX.

b

1.6.2 KpaTkoe coaep:kaHue BONPOCOB:

1. JlpixaTenabHble OpraHbl CIyXaT JAJisi JOCTaBKM C BABIXa€MbIM BO3AYXOM uepe3 JIETKUe
KHCJIOpPOJia B KPOBb U BBIBEJIEHUS (IIPU BbIIOXE) YITIEKUCIOTHL. Y BOAHBIX )KMBOTHBIX OpraHaMH
JBIXaHUS SBISIOTCS JKaOpbI, TPEJCTABISAIONINE CIEUUATbHBIE MPUCIOCOOICHHS] TEPBUYHON
kumk. [lo ctopoHam ee oOpa3yroTcs mienu (kabepHbIE MIETH), HAa KpasX KOTOPBIX UMEIOTCS
JIETIECTKU CO 3HAYUTEIBHBIM KOJMYECTBOM KpPOBEHOCHBIX KanmwuisapoB. lIpoxonsiias uepes
*abOepHble IIETH BOJA OMBIBAeT >KaOphl, Oyiarogaps 4yemMy W3 BOJABI M3BJIEKAETCS KHUCIOPOJ,
MOCTYMAIOIINI HEMOCPEJACTBEHHO B KPOBb, U BBIJIEISAETCS B BoAy yriekuciora. C mepexoaom
JKMUBOTHBIX Ha CyHOIly OpraHbl AbIXaHWS BOAHOTO THUIIA — >1<a6p1,1 — 3aMCHIIOTCA OpraHaMun
JBIXaHHSI BO3AYIIHOTO THUMA — JIETKUMHU, TMPUCIOCOONEHHBIMU JUIsl JIbIXaHUS B BO3MYIIHOM
cpene. JOTa 3aMeHa MPOUCXOAUT MOCTETNEHHO. Tak, 36MHOBOJHBIE B JIMUMHOYHOM COCTOSIHUH
JBIIIAT jKa0paMu, a BO B3POCIOM — JIETKHUMH. Y Ha3eMHBIX, HAUYMHAS C MPECMBIKAIOIINXCS,
#KaOphl TEPSIOT CBOE 3HAUYEHHWE U UIYT Ha MOCTPOCHHME JIPYTHMX OPraHOB, a (PYHKIMIO JBIXaHUS
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OCYLIECTBISIOT TOJBKO JIETKHE, BBIpAacTaloIllye, Kak M KaOpbl, U3 MEPBUYHOM KHIIKU. Y
MJIEKOTUTAIOIUX JbIXaTeJIbHbIE OpPraHbl Pa3BUBAIOTCS W3 BEHTPAJIbHOM CTEHKU TNepeaHei
KUK M COXPaHSIOT C HEHl CBs3b Ha BCIO JKHU3Hb. JTHUM OOBACHSACTCS COXPAHSIOUIMHICA U y
KUBOTHOTO TIEPEKPECT JbIXaTEIbHOIO M MUIIEBAPUTEIHHOIO TPAKTOB B TJIOTKE, O YEM
TOBOPWJIOCH TIPU OMMCAHUM TIOTKU. [lJis OCYIIECTBICHHS JBIXaTeIbHOTO akTa Tpedyercs
npucrnocoOieHne, oOecreunBaollee TEUYeHWE CTPYHM CBEXKEro BO3AyXa Ha JbIXaTelbHOMN
MIOBEPXHOCTH, T. €. LUPKYJSLUIO BO3AyXa. B cBf3M ¢ 3THM, KpOME JIETKHX, HMEIOTCS
JbIXaTeNbHBIC ITyTH, @ UMEHHO: HOCOBAs MOJIOCTh U IJIOTKA (BEPXHUE JAbIXaTelIbHbIE IIyTH), 3aTEM
ropTaHb, Tpaxes U OPOHXU (HWKHHE JbIXaTeabHbIe MyTH). OCOOEHHOCTBIO ATUX IyTEH SBISETCS
MIOCTPOCHHE HMX CTEHOK M3 HEMOJATIMBBIX TKaHEW (KOCTHOW M XpAIIeBoil), Onaromaps uemy
CTEHKHM HE CIAJAIOTCS U BO3IyX, HECMOTPS Ha PE3KYI0 CMEHY JABJICHUS C MOJIOXKHUTEIBHOIO Ha
OTpHIATEIbHOE, CBOOOAHO IIUPKYIUPYET MPHU BAOXE U BBIIOXE.

Bapixaemblii BO37yX JUIsl CONPHUKOCHOBEHHS C HEKHOW TKaHBIO JIETKMX JOJDKEH OBITh
OYUIIIEH OT MbUIM, COTPET U YBJIaKHEH. JTO JIOCTUraeTcsl B MOJOCTU HOca, cavitas nasi; KpoMe
TOT0, Pa3lIN4aroT Hapy>KHbIM HOC, nasus extemus, KOTOpPbI MMEET YacTbl0 KOCTHBIA CKEJIET,
yacTbio XpsmieBod. Kak oTmeuanoch B paszene OCTEOJIOTHH, HOCOBas IOJIOCTh MOelieHa
HOCOBOH Teperopoakoi, septum nasi (c3aau KOCTHOH, a cIepend XpsIieBoi), Ha JBE
CUMMETPUYHBIE TIOJIOBUHBI, KOTOPBIE CTIEpEeId COO0IIaTCs ¢ aTMoc(hepoil yepe3 Hapy >KHBIH HOC
IIpY TIOMOIIM HO3Jpel, a c3aau — ¢ IVIOTKON nmocpeAcTBOM XoaH. CTEHKH MOJOCTU BMECTE C
MEPEropoIKOH M PaKOBUHAMM BBICTIIAHBI CIM3UCTON 000JIOYKON, KOTOpas B 00JacTH HO3Ipei
CIIMBAETCA C KOXKEH, a c3a/lu MepexoIuT B CIAM3UCTYIO 000JI0UKY TIIOTKH.

Crnusucras obonouka Hoca (rped. thinos —HOC; 0TCI0JJa PUHHUT - BOCIAJIEHUE CIU3UCTON
00OJIOYKH TOJIOCTH HOCA) COJEPXKHUT psii HPUCTIOCOONEHU s 00pabOTKHM BIBIXaEMOTO
BO31yxa. Bo-nepBhix, OHa MOKPHITA MEPUATEIbHBIM SMUTEINEM, PECHUUYKH KOTOPOTO 00pa3yroT
CIUIOIIHOM KOBEP, HA KOTOPBIN OCelaeT Nbulb. biarogaps MepuaHuio peCHUUYEK OCEBIIAsl MbUIb
U3TOHSIETCA U3 HOCOBOM MOJIOCTH. BO-BTOpBIX, ciau3ucTtas 000J0YKa COJEPKUT CIM3HUCTHIE
xenesbl, glandulae nasi, cekpeT KOTOPBIX OOBOJIAKUBAET MBLIb M CIIOCOOCTBYET €€ M3THAHUIO, a
TaK)Ke YBJIAXHSAET BO3AyX. B-TpeTbux, cimsucras o0ojouka OoraTta BEHO3HBIMHM COCYJaMH,
KOTOpbIE Ha HIKHEW DAaKOBMHE M Ha HIDKHEM Kpalo CpelHEH pakOBHHBI 00pa3yloT TyCThble
CIUIETEHUS, TMOXO0XKHE Ha TMEUIepUCThIe Tela, KOTOpble MOryT HaOyXaTh MpH PpPazIUYHbIX
YCIIOBUSIX; MOBPEKICHUE WX CIYKUT MOBOJAOM K HOCOBBIM KpPOBOTEUEHMSM. 3HAuY€HUE ITHUX
o0pa30BaHMil COCTOUT B TOM, 4TOOBI 00OTPEBATh MPOXOIALIYIO Yepe3 HOC CTPYIO BO3AyXa.

OnucaHHble TPUCTIOCOOJIEHUS CIM3UCTOM OOOJOYKH, CIyXallue sl MEXaHWYeCKOH
00pabOTKH BO3/yXa, pPAacHOJIOKEHbl HAa YPOBHE CPEIHHUX M HIDKHUX HOCOBBIX DPAKOBHH H
HOCOBBIX XOJIOB. DJTa 4YacTh HOCOBOH TOJOCTH HAa3bIBA€TCs MOITOMY JbIXaTeNbHOH, regio
respiratoria. B BepXHell 4acTW HOCOBOM MOJIOCTH, HAa YpPOBHE BEpXHEH pPaKOBHUHBI, MMEETCS
npucnocoOieHue Ui KOHTPOJS BJIBIXaeMOTo0 BO3/AyXa B BHJE OpraHa OOOHSHHS, MOITOMY
BEPXHIOI0 YaCTh HOCOBOW MOJIOCTH HA3bIBAIOT OOOHATENHHOM 007acThio, regio olfactoria. 3nech
3aJ0KEeHbl Tepudeprudeckue HEpPBHBIC OKOHYAHUS OOOHATEIBHOTO HEpBa — OOOHSATENIbHBIC
KJIIETKHU, COCTaBJISIFOIINE PELIENITOP OOOHSATEIIBLHOTO aHAJIN3AaTOPA.

I'opranb, larynx, nomemmaercst Ha ypoBHe IV, V u VI meiHbIX MO3BOHKOB, TOTYAC HIKE
MOABSI3BIYHON KOCTH, Ha TIEPEAHEH CTOpPOHE IeH, 00pa3ys 37eCh SICHO 3aMETHOE dYepe3
Hapy»HbIE€ TTOKPOBBI BO3BbIILIEHHE. C3aq1 HEE JIEKUT INIOTKA, C KOTOPOH TOpTaHb HAXOAUTCA B
HEIMOCPEJICTBEHHOM COOOIIEHUH MpPU MOMOIIM OTBEPCTHUS, HA3bIBAEMOI'O BXOJIOM B TOpPTaHb,
aditus laryngis. ITo Ookam ropTaHu mpoxoasaT KpyIHbIE KPOBEHOCHBIE COCYJIbI LIIEH, a CIIepeau
TOpTaHb TOKPHITA MBIMIIAMH, HAXOAIUMHUCA HUXKE MOIBI3BIYHON KocTH (mm. sternohyoidei,
sterno-thyroidei, omohyoidei), meiHoi ¢dacuueit U BEepXHUMHU dYacTAMU OOKOBBIX JOJEH
IIMTOBHUIHOM KeJie3bl. BHU3Y TOpTaHb NEPEXOIUT B TPAXEIO.

YenoBeueckas TopTaHb — 3TO  yJIUBUTEIbHBIA  MY3BIKaJbHBIH  HWHCTPYMEHT,
MIPEJICTaBIISIIOIIMI Kak Obl COYETaHHE IYyXOBOI'O U CTPYHHOIO HWHCTPYMEHTOB. BblibIxaemblit
yepe3 ropTaHb BO3/AyX BbI3BIBAET KOJICOAHUE TOJIOCOBBIX CBSI30K, HATAHYTBHIX, KaK CTPYHBI, B
pe3ysbTaTe 4ero BO3HUKAET 3BYK. B OTIMYHMe OT My3bIKaJbHBIX HHCTPYMEHTOB B TOpPTaHU
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MEHSIOTCS M CTeleHb HAaTsDKEHWs CTPYH, M BelMuMHa U (opMa MOJOCTH, B KOTOPOH
LHUPKYJIUPYET BO3YX, UTO AOCTUTAETCS COKpAIIEHWEM MBILII] POTOBOM MOJIOCTH, SI3bIKA, TIIOTKH
U caMOW TOpTaHHW, YINpPaBISEMbIX HEPBHOW CHCTEMOH. OTHM >KMBOTHOE OTJIMYAETCS OT
aHTPOTOUOB, KOTOpbIE COBEPIICHHO HE CIOCOOHBI PEryJlIUpoBaTh CTPYIO BBIIBIXa€MOTO
BO3/yXa, 4TO HEOOXOAMMO JUIs MeHHst U peud. Toiabko rHOOOH B M3BECTHOM Mepe crocoOeH
U3J1aBaTh CBOMM TOJIOCOM MYy3bIKajbHbIE 3BYKH («ramma rud0onHa»). Kpome Toro, y o0e3bsH
CHJIBHO BBIPQXXEHBI «TOJIOCOBBIE MEIIKM», MPOJOJDKAIOIIMECS TOJ KOXY U CIy)Kalue
pe3oHaTopaMu. Y SKMBOTHOTO OHHU SIBJISIIOTCS PYAMMEHTAapHBIMH O00Opa3oBaHUSMHU (FOpPTaHHbIE
xenmynouku). IloHamoOunuce  TeIcAYeneTHs, YTOOBI IyTeM IOCTENEHHO YCHIMBAEMBIX
MOJYJISIIMKA Hepa3BUTasi TOPTaHb 00€3bsIHBI Mpeo0pa3oBaiack B rOPTaHb KUBOTHOTO U «OPraHbI
pTa MOCTENEHHO HAYYHJIUCh POU3HOCUTD OMH WIEHOpa3AeabHbIN 3BYK 3a Ipyrum» {Mapkc K.
u Durensc ©. Cou., 2-e u3n., 1. 20, c. 489).

Bynyun cBoeoOpa3HbIM My3bIKaJIbHBIM MHCTPYMEHTOM, TOPTaHb BMECTE C TEM MOCTPOCHA
[0 MPUHIMITY anmnapara JBUKEHHS, M03TOMY B HEW MOXKHO Pa3nyaTh CKEJIET B BHJE XpALICH,
COCJMHEHMs] MX B BUJE CBA30K U CYCTaBOB M MBIIIIIBI, JBHXKYIIHE XPSAIIM, BCIEJICTBUE YETO
MEHSIOTCSl BEJIMUKHA TOJIOCOBOM IIENU U CTENIEHb HATSKEHUS TOJIOCOBBIX CBS3OK.

Tpaxes, trachea (oT rpeu. trachus — mepoxoBarsblii), SIBJISAACH MPOJOIKEHHUEM TOPTaHH,
HAaYMHAETCS Ha YPOBHE HWXKHEro Kpas VI meWHOro mo3BOHKa M OKaHYMBAECTCS HAa YPOBHE
BEpXHEro Kpas V IpyJHOTO MO3BOHKA, /i€ OHA JIEIUTCS Ha JBa OpOHXa — MpaBbld U JICBBIN.
MecTo nenenus Tpaxen HOCUT HazBaHue bifurcatio tracheae. [{nuna Tpaxeu konednetcs oT 9 1o
11 cm, monepeunslii AMaMeTp B cpeqHeM 15 — 18 mMm.

Crenka Tpaxeu cocToHT U3 16 — 20 HEMOTHBIX XPSIIEBBIX KoJiell, cartilagines tracheales,
coeMHEHHBIX (pUOpOo3HBIMU CBsi3kaMu — ligg. annularia; kKaX10€ KOJbLO MPOCTHPACTCA JIHIIb
Ha JIB€ TPETH OKPYKHOCTH. 3aJHssl TepernoHuyaTas CTeHKa TpaxeH, paries membranaceus,
YIUIOUIEHa M COJEPXKUT IyYKH HEHCUEPUCHHOW MBIIICYHONW TKaHM, HJIyIIUE IONEPEeYyHO |
MPOJOJIBLHO M o0OecrevynBaroiie aKTUBHBIE ABM)KEHUS Tpaxeu NpU JAbIXaHWHU, Kalule U T. I
Causucras 000J109Ka TOPTAHU U TPAaXeH MOKPHITa MEPLATEIbHBIM MUTEINEM (32 UCKIIOUEHUEM
rOJIOCOBBIX CBSI30K M YacTU HAJArOpPTaHHMKA) M Oorara JTUMGOMIHON TKAaHBIO U CIU3UCTHIMU
KEJIE3aMH.

I'maBHBIe OpoHXU, paBbId U JeBbIA, bronchi principales (bronchus, rped. — apixarenbHast
TpyOKa) dexter et sinister, oTxoaat Ha mecte bifurcatio tracheae mouTu Mo MpsAMBIM YIIIOM U
HaAIpaBIAIOTCA K BOPOTaM COOTBETCTBYIOLIETO Jjerkoro. IIpaBblii OpOHX HECKOJNBKO IIHpe
JIeBOTO, TaK Kak 00beM IPaBOro JErkoro Ooiiblie, YyeMm JieBoro. B To e BpeMs JeBblii OpOHX
IIOYTH BJIBOE JUIMHHEE IIPaBOTO, XPALIEBBIX KOJel B MpaBoM 6 — 8§, a B teBomM 9—12. [IpaBb1it
OpOHX pacroyiokeH 0ojee BEpTUKAIbHO, YeM JIeBBIM, M, TaKUM O00pa3oM, SIBISETCS Kak Obl
MPOJIOJDKEHUEM Tpaxeu. Uepes mpaBblii OpOHX mepedpachiBaeTCs TyrooOpa3Ho c3aau HANepe. v.
azygos, HalpaBJIAACh K V. cava superior, Haj JIEBBIM OpOHXOM JISKUT Ayra aoprTel. Ciausucras
0001109Ka OPOHXOB IO CBOEMY CTPOCHHIO OJIMHAKOBA CO CITU3UCTON 000JI0UYKON TPaXeH.

Jlerkue, pulmones (OT rped. — pneumon, OTCIOAA BOCIHAJIEHUE JETKUX — IMHEBMOHUS),
pacroJIoKeHbl B TPYAHOM MOJOCTH, cavitas thoracis, mo cTopoHam OT cepama U OONBIIMX
COCYJIOB, B IUIEBPAJIbHBIX MEIIKaX, OTAEJICHHBIX APYT OT JApyra cpenocreHueM, mediastinum,
MIPOCTUPAIOIIUMCS OT MO3BOHOYHOTO CTOJI0A €331 JI0 Mepe/IHel TPYIHOM CTEHKH CIIepe/Iu.

[TpaBoe snerkoe Gosbiiero oobeMa, ueM JieBoe (mpudnusurensHo Ha 10%), B TO ke Bpemst
OHO HECKOJIBKO KOpOdYe M IIMpEe, BO-NIEPBbIX, Oarogapst TOMy, YTO MpaBblid KyIoJ JuadparMsl
CTOUT BBIIIE JICBOTO (BIMSHHE OOBEMHCTOW MNpaBOM NOJM TEYEHM), M, BO-BTOPBIX, CEpILe
pacnosaraercsi 60Jblile BI€BO, YEM BIIPABO, YMEHbILIAsl TEM CAMBIM IIUPHUHY JIEBOTO JETKOTO.

Kaxnoe nerkoe, pulmo, nMeeT HeNpaBUILHO KOHYCOBHIHYIO (OpMY, C OCHOBaHUEM, basis
pulmonis, HanpaBiIeHHBIM BHU3, U 3aKPYTJIEHHON BEpXYULIKOM, apex pulmonis, KOTOpasi BEICTOUT
Ha 3 — 4 cm Bhie | peOpa wim Ha 2 — 3 ¢M BBIIIE KIIOYHUIIBI CIIEPEH, C3a11 K€ JOXOIUT J10
ypoBHs VII meitHoro mo3Bonka. Ha Bepxymike jierkux 3ameTHa HeOosblmas O6opo3maa, sulcus
subclavius, OoT JaBieHUs MPOXOJAIIEH 3/1€Ch TOAKIIOUNYHON apTepun. B JIerkoM paznuyaioT Tpu
noBepxHocTu. Huxnss, fades diaphragmatica, BorHyTa cOOTBETCTBEHHO BBIITYKJIOCTH BEpXHEH
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MOBEPXHOCTH TuadparMbl, K KOTOpoil oHa mpuiexut. O0mupHas pedbepHasi MOBEpXHOCTh, fades
costalis, BBIITyKIa COOTBETCTBEHHO BOTHYTOCTH pedep, KOTOphIE BMECTE C JICKAIIUMH MEXITy
HUMHU MEXpeOepHBIMU MBIIIIIAMH BXOAST B COCTaB CTEHKH TPYJHOU ToNoCcTH. MeauanbHas
MOBEpXHOCTh, facies medialis, BorHyTa, moBTopsieT B OoJbIIE YacTH odepTaHMs NepuKapaa U
JIENUTCSL HA TIEPEIHIO YacTh, MPUJIETAIONIYI0 K CpelAoCTeHHio, pars mediastinal, u 3amHI0M0,
MIPWJICTAIONIYI0 K TMO3BOHOYHOMY CTOJOY, pars vertebrdlis. [ToBepXxHOCTH OTHIENEHBI KpasMmH:
OCTpBI Kpalf OCHOBaHWS HOCHT Ha3BaHHE HW)KHEro, margo inferior; kpaif, Takke OCTpBIH,
ornenstomuid Apyr oT apyra fades medialis u costalis, — margo anterior. Ha memuanpHOM
MOBEPXHOCTH KBEPXY U K3aJHM OT YIUIyOJEHHUS OT MepHuKapja pacrlojarairoTcs BOpOTa JETKOro,
hilus pulmonis, yepe3 koTopsie OPOHXU U JIETO4Has apTepus (a TaKKe HEPBbI) BXOJAT B JIETKOE,
a JIBe JIeTOYHBbIC BEHBI (M TUM(ATUUYECKHE COCYJIbI) BBIXOJST, COCTAaBJsISl BCE BMECTE KOPEHBb
nerko-r o, radix pulmonis. B xopHe snerkoro OpoHX pacronaraercs JOp-CabHO, MOJIOKEHUE
JIETOYHOM apTepuu HEOJWHAKOBO Ha MPaBOM M JIEBOW CTOpoHaxX. B KopHE MmpaBoro Jerkoro a.
pulmonalis pacnonaraercsi HUke OpoHXa, Ha JIEBOM CTOPOHE OHA MepeceKkaeT OPOHX M JIEKUT
BbIllIe HEero. Jleroynple BeHbI HAa OOEMX CTOPOHAX PACIONIOKEHBI B KOPHE JIEKOTO HUXKE
JeroyHoi aprepuu u Oponxa. C3aau, Ha MecTe Iepexojia Apyr B Apyra pedepHoil 1 MeualbHON
MOBEPXHOCTEH JIETKOTO, OCTPOTO Kpasi He oOpa3yercs, 3aKpyrieHHas 4acTh Ka)JIOTO JIETKOTO
MOMENIAaeTCcsl 37eCh B YIUIYOJICHHMH TPYJIHOW IOJOCTA MO CTOpOHAaM TMO3BOHOYHHKA (sulci
pulmonales).

Kaxnoe nerxkoe mocpenctsom 6opo3n, fissurae interlobares, nemutcst Ha mponu, lobi. OxHa
6opo3na, kocas, fissura obllqua, nmeroras Ha 000HX JIETKUX, HAYMHAETCS CPABHUTEIHHO BHICOKO
(Ha 6 —7 cM HWXKE BEpXYNMIKHM) W 3aTeéM KOCO CITyCKaeTcsl BHH3 K auadparMaibHOU
MOBEPXHOCTH, TIyOOKO 3axolisi B BemiecTBO Jerkoro. OHa OTAENseT Ha KaKIOM JIETKOM
BEPXHIOW JIOIF0 OT HWKHEH. Kpome 5Toi O0Opo3apl, MpaBoe JIETKOE WMEET €IIe BTOPYIO,
rOpU30HTaNbHYIO, Oopo3ay, fissura horizontalis, mpoxoxsuiyro Ha ypoBHe IV pebpa. Ona
OTrpaHMYMBACT OT BEPXHEW MIOJM TPABOTO JIETKOTO KIWHOBHIHBIA YYaCTOK, COCTABIISIOIIHHA
cpenHioro nomo. Takum oOpa3om, B IpaBOM JIETKOM UMeeTcsl TpH Aoiu: lobi superior, medius et
inferior. B ieBoM JieTKOM pa3nuyarOT TOJIBKO JBE JIOJIM: BEPXHIOI, lobus superior, kK KOTOpou
OTXOJUT BEpXYIIKa JIETKOTO, U HWXKHIOK, lobus inferior, 6onee oObemucTyto, yeM BepxHss. K
HEHl OTHOCSTCS IMOYTH BCS nuadparmaibHas MOBEPXHOCTh W OOJBINAs YacTh 3aHETO TYIOTO
Kpasi nerkoro. Ha mepemHem kpae JIeBOTO JIETKOTO, B HMKHEHW €ro 4acTH, UMeeTcs cepicuHas
BBIpe3ka, incisura cardiaca pulmonis sinistri, rae Jierkoe, Kak Obl OTTECHEHHOE CEpJIleM,
OCTaBISIET HE3aKPBITHIM 3HAYUTENBHYIO0 YacTh mepukapaa. CHH3y 3Ta BbIpe3ka OrpaHHYCHA
BBICTYIIOM TEpEeIHEro Kpas, Ha3blBaeéMbIM s3bIYKoM, lingula pulmonus sinistri. Lingula u
mpuiiekanias K Hel 4acTh JIETKOTO COOTBETCTBYIOT CPEIHEH /101 MTPaBOTO JIETKOTO.

1.7 Jlexuusa Ne 7 (2 yaca)
Tema: OHTO- U pujioreHe3, pyHkums, Tonorpadgus u CTpoeHune cepaua.

1.7.1 Bonpochl JieKIUM:
1. CrpoeHue KpoOBEHOCHBIX COCY/IOB.
1.1.  Aprepun.
1.2. Bensl
MUuKpOIMpKyJISITOPHOE PYCIIO.
PernonapHoe kpoBooOpaiieHue.
3aKOHOMEPHOCTH X0/1a U BETBJICHUS COCYOB.
5. Cepaue — cTpoenue, Tornorpadus, BUAOBbIE U BO3PACTHBIE 0COOEHHOCTH.

Rl el

1.7.2 KpaTkoe coaep:kaHue BONPOCOB:
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1. KpOBCHOCHa}I CHUCTCMA COCTOUT U3 LICHTPAJILHOT'O OpraHa — CcepAua — W HaXOAIIUXCA B
COCIMHCHHU C HUM 3aMKHYTBIX pr6OK Pa3INIHOTO KaJm6pa, Ha3bIBACMbBIX KPOBCHOCHBIMU

cocymamu (JiaT. vas, Iped. angeion — cocyl;, oTctojma — anruojorus). Cepmaie CBOMMHU
PUTMHUYCCKUMHU COKpPAIICHUAMU MPUBOAWUT B JABHIKCHHEC BCIHO MACCY KPOBH, COACPKAIIYIOCSA B
COCyaax.

Aptepun. KpoBeHocHbIE cOCy/Ibl, HIyIIME OT CepJla K OpraHaM U HEeCyllue K HUM KpOBb,
Ha3bIBAIOTCS apTEPUAMHU (aer — BO3/YX, tereo — COAEPXKY; Ha TpyIlax apTepUu MyCThbl, OTYETO B
CTapUHY CUUTAIIU UX BO3TyXOHOCHBIMH TPYOKaMu).

Crenka aprtepuil COCTOMT H3 Tpex o0ojouyek. BHyTpenHsst obosouka, tunica intima.
BBICTJIaHA CO CTOPOHBI MPOCBETA COCYAA SHIOTEIHEM, IO/ KOTOPBIM JIeXaT CyOdHIOTETUil U
BHYTPEHHSS JJIacTHuUeckas MemOpaHa; cpenHss, tunica media, MOCTpoeHa U3 BOJIOKOH
HEUCYEPUYECHHON MBIIIEYHONH TKaHH, MUOLIUTOB, YEPEAYIOLIUXCS C 3IACTUYECKUMHU BOJOKHAMH;
Hapy’kHas 000JI0uKa, tunica externa, COAEPKUT COCMHUTEIILHOTKAHbIE BOJOKHA. DIacTHUYECKUe
AJIEMEHTHI apTepUaTbHON CTEHKH OOpa3yIoT €JWHBIM AJaCTHYECKUN Kapkac, paboTaromui Kak
npy>XHHA ¥ 00yCIOBIUBAIOIINN TACTUYHOCTD apTEPUH.

[To mepe ynaneHust OT cepiua apTepuu JENATCS Ha BETBU U CTAHOBSTCS BCE MENbYe U
Menbue. bmkaiimme K cepAny aprepun (aopTa M €€ KpyIHbIE BETBH) BBINOJHSIOT TJIaBHBIM
o0Opa3oM (YHKIIMIO MPOBEIEHUS KPOBU. B HUX Ha MepBbIN IUIaH BBICTYMAET NMPOTHUBOCHCTBHE
PacCTSHKEHUIO MAacCO KPOBH, KOTOpPasi BIOPAChIBAETCs CepACUHBIM TOMUYKOM. [1oaTOMYy B cTeHKe
UX OTHOCUTEJIBHO OOJIbIlIe Pa3BUTHI CTPYKTYPbl MEXaHUYECKOTO XapakTepa, T. €. DJIaCTHUYECKHE
BOJIOKHA U MeMOpaHsbl. Takue apTepun Ha3bIBAlOTCS apTEPUSMH JIaCTHUECKOro TuMa. B cpeqHux
U MEJKUX apTepusik, B KOTOPbIX HHEPLUS CEpACYHOro TONYKa oOciabeBaeT U TpedyeTcs
COOCTBEHHOE COKpAallleHHE COCYIUCTOM CTEHKHM JJs JalbHEHMIero mNpoABMKEHHUS KpOBH,
npeobnagaeT cokpatutenbHas ¢GyHkmus. OHa 00ecrmeunBaeTCsl OTHOCHUTEIBHO OOJBITUM
pa3BUTHEM B COCYJMCTON CTEHKE MBIIIEYHOW TKaHU. Takue apTepuM Ha3bIBAIOTCS apTEPHUSIMU
MbIlIeqHOro tuna. OTaenbHble apTepuu CHA0XKaloT KPOBbBIO 1I€JIbIe OpPraHbl MIIM UX YACTH.

ITo oTHOWIEHHIO K OpraHy pa3iuyaroT apTepuH, UAYLIME BHE OPraHa, 10 BCTYIUIEHUS B HETO
— DOKCTpaopraHHble apTepuu, M UX TMPOJOJDKEHHS, pPa3BETBISIIOIIMECS BHYTPH HEro —
BHYTPUOPTraHHbIE, UM WUHITIDAOPTAHHBIE, apTepUH. bOKOBBIE BETBM OJHOTO M TOTO K€ CTBOJA
WM BETBH Pa3IMYHBIX CTBOJIOB MOTYT COEIMHATHCS APYT ¢ ApyroM. Takoe coeHEHHE COCY/I0B
710 paclaJeHMs UX Ha KalmWUIApbl HOCUT HAa3BaHME aHACTOMO3a, WM COYCThs (Stoma — ycTbe).
Aptepun, o0Opasyrolniue aHaCTOMO3bl, Ha3bIBAIOTCA aHACTOMO3UPYIOMKUMHU (MX OOJIBLIIMHCTBO).
Aptepun, HE UMEIOLIME aHACTOMO30B C COCEJHHMHU CTBOJIAMH JI0 MEPEXOAA UX B KalMJUISIPHI
(cM. HMXe), Ha3bIBAIOTCA KOHEYHBIMU apTepusiMu (Hampumep, B cene3eHke). KoHeunsle, mim
KOHIIEBbIE, apTEPHH JIeT4e 3aKyOPHBAIOTCS KPOBSHOM MPoOKoil (TpoMOOM) 1 IpepacnonararoT
K 00pa3zoBaHuIo HHpapKTa (MECTHOE OMEPTBEHUE OPraHa).

Ilocnequue pa3BEeTBIEHUS apTEpUN CTAHOBATCS TOHKMMH M MEIKMMH M TOTOMY
BBIJIETISIIOTCS 1I0]T HA3BaHUEM apTepHO.

ApTtepuoiia OTIMYAETCS OT APTEPUN TEM, UTO CTEHKA €€ UMEET JINIIb OJIUH CJION MBIIIEUHBIX
KJIETOK, Oyiarojaps KOTOPOMY OHa OCYIIECTBIISET peryjaupyiouryo ¢yHkuuoo. Aprepuona
IIPOJOJKAETCSL HETIOCPEICTBEHHO B MPEKANUIUISP, B KOTOPOM MBIIIEYHbIE KIETKH Pa3pO3HEHHBI
1 HE COCTaBJISIOT CIUIOMIHOTO ciios. [Ipexanuuisip oTiinyaeTcs OT apTepHOIIbl ele U TEM, YTO OH
HE COIIPOBOX/1a€TCsI BEHYJIOM.

Ot npekanusuigpa OTXOAAT MHOTOYUCIIEHHBIE KaUJUISIPHI.

Kanwuisipel  mpeacTaBisioT coO0il  TOHUYAMIIME COCYZbl, BBIIOJIHSIONME OOMEHHYIO
¢byHkuio. B cBA3M ¢ 3TUM CTEHKAa MX COCTOMT M3 OJHOTO CJIOSI IJIOCKMX SHIOTEIHAbHBIX
KJIETOK, IPOHUIAEMOrO Uil PAacTBOPEHHBIX B JKUAKOCTH BemlecTB U razoB. lllupoxko
aHACTOMO3UPYS MEXIy co00, Kanmumiapsl 00pa3yroT ceTH (KaluUISIpHBIE CETH), TIepeXo/saIine
B NOCTKaIWIISAPHI, IOCTPOEHHBIE aHAJOTUYHO NpeKkanwuiapy. IlocTkanumuigp mpoaomkaercs B
BEHYJIy, COMNPOBOXKIAIOUIYI0 apTe-puoiy. BeHynbl 00pa3ylOT TOHKHE HadajbHbIE OTPE3KH
BEHO3HOT'0 PyCJla, COCTABIISIFOIINE KOPHU BEH U NEPEXOIALINE B BEHBI.
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Bensl (mar. vena, rped. phlebs; orcioma ¢unebur — BOcCHalieHHE BEH) HECYT KpOBb B
MIPOTUBOMOJIOKHOM I10 OTHOLLIEHHUIO K apTepUsIM HalpaBiIeHUH, OT OpraHoB K cepAly. CTeHKH uX
YCTPOEHBI [0 TOMY € IUIaHy, YTO U CTEHKHM apTepHil, HO OHU 3HAYUTEJIBHO TOHBIIE U B HUX
MEHBIIIE 3JJaCTUYECKOM U MBIIIEYHOW TKaHHU, OJiaroapsi 4eMy IyCTble BEHbI CIIaJatoTCsl, IPOCBET
’Ke apTepuil Ha MONePEYHOM pa3pese 3UsIeT; BEHbI, CIIMBAsCh JIPYT € APYroM, 00pa3yroT KpyIHbIE
BEHO3HBIE CTBOJIBI — BEHBI, BIQ/IAI0IUE B CEP/IIIE.

BeHbl m1poko aHaCTOMO3UPYIOT MEXly co00ii, 00pa3ysi BeHO3HBIE CIICTCHUSI.

JIBukeHne  KpOBM 1O BEHaM  OCYILIECTBiIseTcd  Onarojaps  JESTENbHOCTH U
IIPUCACHIBAIOLIEMY JEMCTBHIO CEpALA U IPyAHOM MOJIOCTH, B KOTOPOH BO BpeMs BJOXa CO3JIAETCs
OTpHUIIATEIbHOE JaBJICHWE B CHJy pPa3HOCTU JaBJICEHUS B TOJOCTAX, a Takke Osaromaps
COKpAILIEHHIO CKEJICTHOM U BUCIIEpAIbHOW MYCKYJIaTyphl OPraHOB U APYTHM (hakTopam

HmeeT 3HaueHHWE W COKpAIEHHE MBbIIIEYHOW OOOJIOYKH BEH, KOTOpas B BEHaxX HIKHEH
IIOJIOBUHBI T€Ja, TJ€ yCIOBUS JUIsl BEHO3HOIO OTTOKA CJIOXHEE, pa3BUTACUIIBHEE, YEM B BEHAX
BepxHel uactu Tena. OOpaTHOMYy TOKYy BEHO3HOM KpPOBH IMPEMATCTBYIOT —OCOObIE
npUcrocoOIeHNsT BEeH — KJIalaHbl, COCTABISAIONIMNE OCOOCHHOCTH BEHO3HOM CTEHKH. BeHO3HBIE
KJIaMaHbl COCTOSAT M3 CKJIAAKW SHIOTENMS, COAEpPKAIICH CIOW COCIUHHUTENbHOW TKaHu. OHU
oOpareHbl CBOOOJHBIM KpaeM B CTOPOHY Cepjlia U MOITOMY HE NMPEMSITCTBYIOT TOKY KPOBU B
3TOM HaIpaBJI€HHUH, HO YACPKUBAIOT €€ OT BO3BPAILLEHHUS 0OpaTHO. ApTEpUU M BEHBI OOBIUHO
UAYT BMECTE, IPUUEM MEJIKUE U CPEIHUE apTEpUU CONPOBOKIAKOTCS ABYMsI BEHAMH, a KPYITHbIE
— oxaHoi. M3 sToro mpaBuiia, KpoME€ HEKOTOPBIX INIyOOKHX BEH, COCTABIAIOT HCKIIOYEHHE
IJIaBHBIM 00pa30M IMOBEPXHOCTHBIE BEHBI, HIyIIIUE B MTOJIKOXKHOM KJIETYaTKEe U MOYTH HUKOT/AA HE
compoBoXxaaronue aprepuid. CTEHKM KPOBEHOCHBIX COCYJOB HWMEIOT  COOCTBEHHBIE
00CITy’)KMBAIOIIME MX TOHKHE apTepUM M BEHBI, vasa vasorum. OHHM OTXOAT WJIM OT TOTO XKe
CTBOJIa, CTEHKY KOTOpOrO CHAaOXarT KpOBbIO, MJIM OT COCEJAHEr0 M TMPOXOJAT B
COCMHUTENFHOTKAaHHOM CJIO€, OKPY’KAIOIEM KPOBEHOCHBIE COCY/IbI U OoJiee WM MEHEe TECHO
CBSI3aHHOM C MX HapYy>KHOM 00O0JIOUKOIf; ATOT CJIOW HOCHUT Ha3BaHHE COCYIUCTOrO Biarajiuiia,
vagina vasorum. B creHke aprepuil U BeH 3aJI0’)keHbl MHOTOYHCIICHHbIE HEpBHBIE OKOHYAHUS
(peuenitopsl 1 3G GHEKTOPHI), CBSI3aHHBIE C IIEHTPATHLHON HEPBHOM CHUCTEMOM, Oyaromapsi uemy 1o
MeXaHU3My pe(IIeKCOB OCYIIECTBIISAETCS HEpBHAs PEryJsalus KpoBooOpaieHus. KpoBeHOCHBIE
COCYIIbI TIPEJICTABIIAIOT OOMIUPHBIE peIeKCOTEHHBIE 30HbI, UTPaIOIINe OOIBIIYIO0 POJIL B HEUPO-
TryMOpPaJIbHOU PeryJisiiiid 0OMeHa BEIECTB.

CooTBeTCTBEHHO (D)YHKIUU U CTPOCHHUIO PA3JIUYHBIX OT/EIOB U OCOOCHHOCTSIM HMHHEPBALIUU
BCE KPOBEHOCHBIE COCYZBl B IOCJIENHEE BpeMs Clalld JENUTh Ha 3 rpynmsl: 1) mpucepaedHbie

COCY/Ibl, HAUMHAIOIINE U 3aKaHYMBAIOIIMEe 00a Kpyra KpoBOOOpAIlEHUs,, — aopTa U JIETOYHBIHI
CTBOJ (T. €. apTepuM DJIACTUYECKOIO THUIIA), MOJBIE U JIETOYHBIE BEHBI; 2) MarucTpajbHbIC
COCY/bl, CIIy)Kalllue Ji1 paclpelesieHuss KPOBU IO OpPraHu3My. DTO — KpYIHBIE U CpeIHHe

AKCTpAOpraHHbIe apTEPUU MBIIICYHOTO THMA U JKCTPAOpPTaHHBIC BEHBI; 3) OpraHHBIE COCYHI,
oOecreunBaNIe OOMEHHBIE PEaKIMH MEXIy KpOBBIO M IMAapEHXUMOW OpraHoB. JT0 —
BHYTPHOpPTraHHbIE apTEPUH U BEHBI, a TAKIKE 3B€HbS MUKPOLIUPKYJISTOPHOIO pyclia.

KpOBOO6paHIGHI/Ie HAa4YWHACTCA B TKaHAX, I'IC COBEPIIACTCA o0OMeH BCIICCTB 4YE€PE3 CTCHKU
KamuUIIpOB (KPOBEHOCHBIX U TUM(ATUYECKUX).

Kanwinspel COCTaBIAIOT TJIABHYIO YacTh MHUKPOIUPKYJSITOPHOTO pPycClia, B KOJIIOPOM
MPOUCXOIUT MUKPOIMPKYISIHS KPOBU U JTUM(PbI. K MUKpOIMPKYISITOP-HOMY PYCITY OTHOCSITCS
TaKXE J'H/IM(l)aTI/I‘IeCKI/Ie KalmUJIJIAPbl U MHTCPCTULHUAJIBHBIC IIPOCTPAHCTBA.

MUKpOUUPKYIIALKUSA — 3TO JBWKCHHE KPOBU U JUMGPBI B MHUKPOCKOMUYECKOW YACTH
COCYIMCTOro pycia. MUKpOLMPKYJISTOpHOE pycio, o B. B. KynpusiHoBy, BKiIIOHaeT 5 3BEHbEB:
1) apmepuonbl xak Hanboyiee NUCTANBHBIC 3BEHBS apTEPUAIBHON CUCTEMBI, 2) npekanuiisapol,
UU NpeKanuiisipusle apmepuosl, SIBISIIOIIMECS MPOMEKYTOUYHBIM 3BEHOM MEX]y apTepHOIaMH
U WCTUHHBIMU Kanwuisipamu; 3) xanuansapvl, 4) nocmxanuiiapel, uiu HOCMKANULIAPHbIE
8eHynbl, U 5) eHybl, IBISAIOUINECS KOPHIMU BEHO3HON CUCTEMBI.

Bce 9TH 3BeHbsl CHAOKEHBI MEXaHU3MaMH, 00eCTIEYUBAIOIIUMHU MPOHUIIAEMOCTb COCYTUCTON
CTEHKH W PETyJSLIUI0 KPOBOTOKAa HA MHUKPOCKOIMYECKOM YPOBHE. MUKPOLUMPKYJSIUS KPOBH
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perynupyercss paboTOil MyCKyJlaTypbl apTepuil M apTe-puoJl, a TaKKe OCOOBIX MBIIICYHBIX
cUHKTEPOB, CyIIeCTBOBaHHE KOTOPHIX mpenackasan M. M. CedeHOB M Ha3Ball UX «KpaHaAMU.
Takue cuHKTEpbI HAXOATCS B Mpe- U MocTKanmmuIsipax. OIHU cOCyIbl MUKPOLUPKYIATOPHOTO
pycna (apTepHoibl) BBIMOJHAIOT MPEUMYIIECTBEHHO pAaclpeAeTuTeNbHyl0 (QYHKIHIO, a
oCTaJIbHbIE (TMPEKANMUIUIAPHI, KalmWUIAPBl, MOCTKANMWIUIAPHI M BEHYJbI) — IPEUMYILECTBEHHO
Tpopuueckyro (0OMEHHYIO).

B kaxaplii NaHHBIH MOMEHT (DYHKIMOHUPYET TOJBKO YacTh KaMWIUIAPOB (OTKPBITHIC
KaluUIApBl), a Ipyrasi OCTaeTcs B pe3epBe (3aKpbIThIe KAUIUISPHI).

Kpome Ha3BaHHBIX COCYZOB, COBETCKMMHM aHAaTOMAaMM JOKa3aHa MPUHAMIEKHOCTb K
MUKPOLIMPKYJISATOPHOMY PYyCIly apTE€pPHOJIOBEHYJSIPHBIX aHACTOMO30B, HMMEIOUIMXCS BO BCEX
OpraHax M IpEeJCTABIIAIOIINX IIyTH YKOPOUYEHHOI'0 TOKAa apTEpHUaIbHONW KPOBU B BEHO3HOE PYCIIO,
MUHYS KanWUISpbl. DTH aHACTOMO3bI MOAPA3EISIOTCS Ha UCTUHHBIE aHACTOMO3bI, WJIM IIYHTHI
(c 3anMpaTenbHBIMU YCTPOWCTBAMHM, CIIOCOOHBIMH IEPEKPBIBaTh TOK KPOBH, U 0€3 HUX), U Ha
MeXKapTe-proJibl, WIM MOJYIIYHTHl. brarogaps Hamuuuio apTepUOJOBEHYIISIPHBIX aHACTOMO30B
TEpPMUHAJIBHBIA KPOBOTOK JICJIUTCSI HA JiBa MYTH JABWXKEHHUA KpOBH: 1) mpauckanuinsphviil,
CITyXKaluil Jyis oOMeHa BEMIECTB, W 2) HEOOXOIUMBIM IJIsi PETYISAIUU TeMOJIUHAMHYECKOTO
paBHOBECHs] BHEKAMJUIAPHBIN IOKCTAaKAWIISPHBINA (OT JIAaT. juxta — OKOJIO, PSJIOM) TOK KPOBH;
MOCJIEAHUI coBepIaeTcs Oiarojaps HaJIUYUIO MPSMBIX CBsI3ell (IIYHTOB) MEXIy apTEepUSIMH U
BEeHaMH (apTEepUOBEHO3HBIE AHACTOMO3bI) U apTEpUOJIaMH U BEHYJaMH (apTEpUOJIOBEHYIISIPHbIE
aHaCTOMO3BI).

bnaronaps BHEKaMWUIIPHOMY KpPOBOTOKY MPOUCXOJAT NPH HEOOXOIMMOCTH pasrpyska
KalWUIAPHOTO PycClia U YCKOPEHHE TpaHCIOopTa KPOBU B OpraHe WiM JAaHHOM oOjactu Tena. JTo
Kak Obl 0cobas ¢opma OKOJIBHOTO, KoJulaTepaibHOro, kpoBooOpamenus (KympusHoB B. B.,
1964).

MUKpOLMpPKYJIATOPHOE pYyCJIO MPEACTAaBIAET HE MEXAaHUYECKYI0 CyMMY pa3IM4YHBIX
COCYZIOB, a CJIOKHBIH aHATOMO-(DH3UOJIOTHUECKUN KOMIUIEKC, COCTOSAIUNA W3 7 3BEHbEB (5
KPOBEHOCHBIX, JIMM(pATHYECKOTO0 W HHTEPCTULHUAIBHOT0) U 00ecreyuBaromuil OCHOBHOM
KU3HEHHO BaXXHBIM mporecc opraHuzMa — oOmeH BemecTB. [lostomy B. B. KympusHos
paccMaTpUBaET €ro KaKk CUCTEMY MUKPOLUPKYJIALINN.

CrpoeHue MHUKPOLUPKYJISATOPHOTO pPyclia MUMEET CBOM OCOOEHHOCTH B pa3HBIX OpraHax,
COOTBETCTBYIOIIME UX CTPOSHHIO M (PyHKIMH. Tak, B MEYEHU BCTPEUAIOTCS IIMPOKHE KaIMJIISPhI
— IEYEHOYHbIE CHHYCOUJbI, B KOTOpbIE MOCTyMaeT apTepuaibHas U BEHO3Has (U3 BOPOTHOMU
BEHBI) KpOBb. B moukax MMeTcsl apTepHaibHble KalWUIspHble KiIyOouku. OcoOble CUHYCOHIBI
CBOMCTBEHHBI KOCTHOMY MO3TY U T. II.

ITpouecc MHMKPOLMPKYJSALMU KMJIKOCTH HE OTPaHUYMBAETCS MHUKPOCKOINYECKUMU
KPOBEHOCHBIMHM cocyamu. Opranusm xuBoTHoro Ha 70 % cocTOMT W3 BOBI, KOTOpas
COJZICP)KUTCS B KJIETKAaX M TKAHSIX M COCTABISET OCHOBHYIO Maccy KpoBH M JuM(sbl. Jlump xls
BCel JKUAKOCTH HAXOJUTCS B COCYyNax, a ocTaibHble 4/5 ee coaepaTcs B Ija3Me KJIETOK U B
MEXKJIETOUHON cpene. MUKpOUMPKYJIALNS KUAKOCTH OCYIIECTBISETCS, KPOME KPOBEHOCHOM
CHCTEMBI, TAK)KE B TKaHSX, B CEPO3HBIX U JPYTUX MOJOCTAX U HA IMYTU TPAHCIOPTA JIUM(BHI.

W3 MUKpPOUUPKYIATOPHOIO pycia KpOBb IIOCTyNaeT MO BeHaMm, a JuMmpa — 1O
auMpaTHUYECKUM COCyAaM, KOTOpble B KOHEYHOM CUeTe BIMAJAlOT B IpHCEpACY-HbIE BEHBI.
Beno3Hass kpoBb, cojepikamias IMPUCOCIUHMBINYIOCS K Hel JuMQy, BIMBaeTCs B CEpAle,
CHauaja B IpaBoe MpeAcepAne, a U3 Hero B MpaBbli skenynodek. M3 nocnenHero BeHo3Hasi KPOBb
MOCTYTIAET B JIETKKE TI0 MaJIoMy (JIETOYHOMY) KPyTy KpOBOOOpaIlleHHs.

Cepnue, cor, TPEACTaBISIET TOJIbIA MBIIICYHBIA OpraH, NPUHUMAIONIMKA KPOBb U3
BIIMBAIOLINXCS B HETO BEHO3HBIX CTBOJIOB M IIPOTOHSIOIIMI KPOBb B apTEPUAIBHYIO CHCTEMY.
[Tonocte cepama monpaspensercs Ha 4 Kamepbl: 2 mpeacepauss U 2 sxemynouka. Jleroe
IIpeJICEPANE U JIEBBIM KEIYyAOYEK COCTABISAIOT BMECTE JIEBOE, WIM apTEpHUaJIbHOE, CepALe IOo
CBOMCTBY HaxOJfIIEHCA B HEM KPOBU; MPABOE MPEJICEPANE U IMPABBIM JKEIYI0YEK COCTABISIOT
IIpaBoe, WIH BEHO3HOe, cepaue. CokpallleHue CTEHOK CEpAEYHBIX KaMep HOCHUT Ha3BaHHE
CHUCTOJIbI, paccialieHne ux — TUacTOJbI.
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3 Cepaue wumeer (GopMy HECKOIbKO VIUIONIEHHOTO KOHyca. B Hem paznmuyaror
BEpXYIIIKY, apeX, OCHOBaHHE, basis, MEPeIHEBEPXHIO M HIDKHIOIO MOBEPXHOCTH U
JIBA Kpasi — TMPaBbIid U JIEBBIH, pa3IeNSIFOIINE YTH MOBEPXHOCTH.

3akpyrieHHas Bepxyllka cepiua, apex cordis, oOpaleHa BHH3, BIEpeI U BJIEBO, JOCTHUras
MATOTO MEXpEeOEepHOro MPOMEXYTKa Ha pacCTOSSHUM & — 9 cM BJIEBO OT CpeAHEW JIMHHY;
BEpXYIIKa cep/ia odpaszyercs LEeIMKOM 3a cyeT JieBoro skenyaouka. OcHoBaHue, basis cordis,
oOparmieHo BBepx, Ha3ax W HampaBo. OHO o0paszyeTcs MpeACcepausiMH, a CIepea — aopTOl U
JErOYHBIM CTBOJIOM. B mpaBoM BepxXHeM yIdy YeThIpeXyrojbHHMKa, 0OpPa30BaHHOIO
NpeJCepAnsIMHU, HaXOAUTCSI MECTO — BXOXKJCHHS BEPXHEW MOJIOW BEHBI, B HIDKHEM — HIDKHEH
MIOJION BEHBI; ceifuac e BJIEBO PacloylaraloTCsi MeCTa BXOXKIEHHs ABYX HMPaBbIX JIETOUHBIX BEH,
Ha JIEBOM Kpar0 OCHOBAHHS — JIBYX JIEBBIX JICTOYHBIX BeH. [lepemusis, wim rpyauHo-pedepHas,
MIOBEPXHOCTh ceplua, facies sternocostalis, oOparieHa krnepenu, BBEpX U BIEBO U JISKUT 03211
Tena rpyausbl U xpsimeid pedep ot I mo VI. Beneunoit 60po3mnoii, sulcus coronarius, KoTopas
UJET IMONEPEeYHO K MPOAOJIBHOM OCH cep/la M OTAEISeT MpeAcepIus OT JKEIyA04KOB, Cepile
pasnensercs Ha BEPXHHUH YYacTOK, oOpa3yeMbldi TpeicepAusMH, W Ha OONbIIWN HIKHUH,
oOpa3yemslil xemygoukamu. Maymas mo facies sternocostalis mepenHsisi mpoaonbHas 60po3na,
sulcus interventricularis anterior, TPOXOJWT IO TPAHUIE MEXKIY KEITyIO0uKaMH, IMPHIEM
OO0JIBLIYIO YaCTh MepeIHEH MOBEPXHOCTH 00pa3yeT MpaBblii JKely1049€K, MEHBIITYIO — JIEBBIM.

Hwxnss, unu auadparmanbHas, MOBEpXHOCTD, facies diaphragmatica, mpuiexxur k nuadparme, K
ee CyxoXwibHOMY mueHTpy. Ilo He#ll mnpoxoaut 3amHss mpoaoibHas Oopo3xa, sulcus
interventricularis posterior, KoTopasi OTAEISIET MTOBEPXHOCTH JIEBOTO JKeNya04yKa (OOJIBIIYIO) OT
MOBEPXHOCTH TpaBoro (MeHbliel). Ilepeansas m 3aaHAS MEAOKEITYAOYKOBBIE OOpO3IBI cepaia
CBOMMHM HIDKHUMH KOHIIAMH CIIMBAIOTCA JIPYT C APYroM M 0Opa3yloT Ha MPaBOM Kparo cepAla,
TOTYAC BIPABO OT BEPXYIIKH CEpIla, CEPICYHYIO BBIPE3KY, incisura apicis cordis. Kpas cepa,
MpaBblii W JICBBIH, HEOJWHAKOBOW KOH(UTYpalluu: TpaBblii Oo0Jiee OCTPBIA; JIEBBIM Kpail
3aKpyTJIEHHBIH, OoJiee TyToi BCaenCTBIE OOJIBILEH TONIIMHBI CTEHKH JICBOTO JKETyI0UKa.

1.8 Jleknus Ne 8 (2 yaca)

Tema: PazBuTHe HeHTPAILHOH HEPBHOM CHCTEMBI.
1.8.1 Bonpochl JieKnum:
1. 3aKOHOMEPHOCTH CTPOCHMS HEPBHOM CUCTEMBI U €€ 001I1ast XapaKTepUCTHKA.
2. OHTO- U (punOreHe3 HepBHON CUCTEMBI.
3. AHAaTOMHMYECKHMH COCTaB HEPBHOU CHCTEMBI.
1.8.2 KpaTtkoe coaep:kaHue BONPOCOB:

1. OIHUM K3 OCHOBHBIX CBOMICTB >KMBOI'O BEILECTBA SIBISIETCA pa3apakUMOCTb. Kaxkiblii
KUBOM OpPraHW3M IIOJy4aeT pa3JIpa)K€HUs W3 OKPYKAOIIEr0 €ro Mupa M OTBEYAaeT HAa HHX
COOTBETCTBYIOIIIMMHM PEaKLUUAMH, KOTOPbIE CBSA3BIBAIOT OPraHW3M C BHEIIHEH CpPEIoM.
[Iporekaromuii B caMoM opraHu3smMe OOMEH BELIECTB B CBOIO Odepeab OOYCIOBIMBAET PsA
pa3apakeHuil, Ha KOTOPbIE OPraHU3M TakXke pearupyeT. CBA3b MEXIy YYaCTKOM, Ha KOTOPBII
MMajJaeT pa3gpakeHHe, W PEearupyrolliM OpPraHOM B BBICIIEM MHOTOKJIETOYHOM OpPraHHu3Me
OCYILECTBJISETCS HEPBHON CUCTEMOM.

[IpoHukas cBOMMM pa3BETBICHUSMH BO BCE OpraHbl U TKaHHW, HEPBHAs CUCTEMA CBSI3bIBACT
BCE YaCTH OpraHu3Ma B eIMHOE 1IeJI0€, OCYLIECTBIISS ero 00beIMHEeHNEe, MHTET PALIUIO.

CrenoBaTtenbHO, HEpPBHAs CHUCTEMa €CTh «HEBBIPA3MMO CIIOKHEHIIMHA M TOHYAWIIHAKN
MHCTPYMEHT CHOILICHHH, CBS3M MHOTOYHMCIICHHBIX YacTeil opraHmu3mMa Mexay coOoi U opraHusma
KaK CJIO’KHEHIIe cucTemMbl ¢ 66CKOHEUHBIM YKciioM BHeHUX BiausHui» (M. I1. [1aBnos.).
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B ocHoBe nesTenbHOCTH HepBHOU cucTeMbl JexuT peduieke (M. M. CedeHoB). «3T0 3HaYMT,
YTO B TOT WJIM WHOM pernenTopHbii (BocnpuHuMatomuii. — M. I1.) HepBHBINA npubop ynapser
TOT WJIM UWHOW areHT BHEIIHEro WM BHYTPEHHETO MHpa oOpraHusma. OITOT yAap
TpanchopMHUpPYETCsi B HEPBHBIN MPOIIECC, B SBICHUE HEPBHOTO BO30YkaeHMs. Bo30yxaeHue mo
HEPBHBIM BOJIOKHAaM, Kak IO MPOBOJAM, OSKUT B LIEHTPAIbHYIO HEPBHYIO CHUCTEMY U OTTyJa
Omarofjapss yCTaHOBJIEHHBIM CBS3SIM IO JPYT'MM TPOBOJAaM MPUHOCUTCA K paboyemMy Oprasy,
TpaHc(hOpMHUPYsICh, B CBOIO OouYepeslb, B crielupUUecKuil mpouecc kieTok 3toro opraHa» (M. I1.
[TaBnoB).

OCHOBHBIM aHaTOMUYECKUM DJIEMEHTOM HEPBHOW CHUCTEMBI SIBISIETCS HEpBHas KIETKa,
KOTOpasi BMECTE CO BCEMHU OTXOJSAUIMMH OT Hee OTPOCTKAMU HOCHUT Ha3BaHUE HEHpoHa, WU
HeipouuTa. OT Tena KIETKU OTXOAAT B OJHY CTOPOHY OJIMH JJIMHHBIN (OCEeBOLMIMHAPUIECKUN)
OTPOCTOK — aKCOH, WJIM HEUPUT, B APYTYIO CTOPOHY — KOPOTKHE BETBSIIMECS OTPOCTKH —
JEHJIPUTBHI.

[lepenaya HepBHOTO BO30YX/IE€HUS BHYTPU HEWPOHA WJET B HANPABICHUU OT JIEHAPUTOB K
TeJy KJIETKU OT Hee K aKCOHY; aKCOHBI IPOBOAT BO30YKICHNE B HAIIPABICHUU OT Teja KIETKH.
[Iepenaya HEpBHOTO MMITYyJIbCA C OJHOIO HEHpPOHA HA JPYrOM OCYIIECTBISIETCA MOCPEICTBOM
0coOBIM 00pa3oM IMOCTPOEHHBIX KOHLIEBBIX amMapaToB, WM CHHAICOB (OT Iped. synapsis —
coequHeHue). Pa3nmuyaroT akcocoMaTHYeCKHE CBSI3W HEHPOHOB, MPU KOTOPBIX Pa3BETBICHUS
OJTHOTO HEHpOHA MOAXOJAT K TeIy KJIETKH APYroro HeWpoHa, U (GUIOreHeTHYecKH Oosiee HOBbIE
aKCOJICHIPUTHUYECKHUE CBSI3U, KOTJ]a KOHTAKT OCYIIECTBIISIETCS C ICHAPUTAMU HEPBHBIX KJIETOK.

AKCOIEHIPUTUYECKHE CBSI3U CUJIBHO Pa3BUTHI B (DMIOT€HETHMUYECKH HOBBIX M BBICIIUX B
(yHKIIMOHAJIBPHOM OTHOIIEHUM BEPXHUX CIOSAX KOpbl. OHU UIpaloT pojib B MEXaHU3ME
[IEpEepacHpEeNICHUs HEPBHBIX MMIIYJIbCOB B KOpPE M IPEACTABIAIOT, I0-BUIUMOMY,
MOP(}OIOrMYECcKyl0 OCHOBY BPEMEHHBIX CBS3€H IMpH yCIOBHOpe(]IeKTOpHON nesTenbHOCTH. B
CIIMHHOM MO3T€ U MOJIKOPKOBBIX 00pa30BaHUAX MPEBAIUPYIOT AKCOCOMATHUECKUE CBSI3H.

[IpepbIBUCTOCTS MyTH TPOBEACHHMS HEPBHOI'O HMITYJIbCa BBIpa)K€Ha IOBCIOY, CO3/aBas
BO3MOXXHOCTb CaMBIX pa3HOOOPa3HBIX CBS3EH.

Takum oOpa3om, Bcsi HEpBHAsS CUCTEMA TIPEACTABISIET COO0M KOMITJIEKC HEMPOHOB, KOTOPHIE,
BCTYIIasi B COEIMHEHHE APYT C JPYTroM, HUTE HE CPACTAIOTCS] HEITOCPEICTBEHHO MEXKIY COOOM.

[Ipocras pednexkropHas qyra COCTOMT IO KpailHeH Mepe U3 JIByX HEHPOHOB, U3 KOTOPHIX
OJIMH CBSI3aH C KaKOM-HUOY/Ib 4yBCTBUTEIBHOM MOBEPXHOCTHIO (HAapUMep, KOXkeil), a Ipyroi ¢
MOMOUIbI0 CBOEro HeWpHUTa OKaHYMBaeTcs B Mblme (win kenese). llpu pasgpaxkeHun
YyBCTBUTEJIBHONH TOBEPXHOCTH BO30YXKICHHE UAET MO CBA3aHHOMY C HeH HeHlpoHy B
LEHTPOCTPEMUTEIILHOM HaNpaBlieHUU (LEHTPUNETATbHO) K pPEQIEKTOPHOMY LIEHTPY, TI7Ie
HaXOJIUTCS COeTUHEHUE (CUHarc) o0oux HEHMpOHOB. 3/1ech BO30YKACHUE MEPEXOIUT Ha JPYroi
HEUpOH U UAET yXe HeHTpoOexHO (UueHTpudyraabHO) K MBIIIE WIH Keie3e. B pesynbrare
IIPOUCXOAUT COKPALIEHHE MBILIIBI WK U3MEHEHUE CEKPELMHU Kele3bl. YacTo B cOCTaB MPOCTOU
pedIeKTOpHOH AYTHM BXOAMT TPETUH BCTABOYHBIN HEMPOH, KOTOPBIM CIYXHUT IMEepeaaTOuHOMN
CTaHLIMEN C UyBCTBUTEJIBHOIO IIyTH HA JIBUTATEJIbHBIH.

Kpome mpocroit (TpexwieHHO#) pe]aeKTOpHOW IyTrH, MUMEIOTCS CJIOXKHO YCTPOCHHBIC
MHO2OHEUpOHHble peghiekmophble 0yeu, IPOXOIAIINe Yepe3 pa3Hble YPOBHU T'OJIOBHOTO MO3ra,
BKJIOYasi €ro Kopy. Y BBICHIMX >KMBOTHBIX M JKMBOTHOTO Ha (DOHE MPOCTBIX M CIOMXKHBIX
pediiekcoB Takke MpU MOCPEICTBE HEHPOHOB 00pa3yloTCs BpeMEHHBbIE Pe(IEKTOpHbBIC CBSI3U
BBICITIETO TIOPsIJIKA, M3BECTHBIE 1101 Ha3BaHHWEM yCIOBHBIX peduiekcon (H. I1. [TaBmoB).

Takum o00Opa3oMm, BCIO HEPBHYIO CHCTEMY MOXHO ce0e MpeICTaBUTh COCTOSINEH B
(GyHKIIMOHAJIBHOM OTHOIIEHUH U3 TPEX POJOB 3JIEMEHTOB.

1. PeuenTop (BocmpuHUMATENb), TPAaHCHOPMUPYIOIINN SHEPTHUIO BHEIIHETO pa3pakeHus B
HEpBHBIN MPOLECC; OH CBSI3aH C apPepeHTHBIM (LIEHTPOCTPEMUTENbHBIM, WIH PELENTOPHBIM)
HEHPOHOM, PACIpPOCTPaHIIOIIMM HayaBIleecss BO30Yy>KIACHUE (HEPBHBIM MMIYJbC) K LEHTPY; C
aToro siBneHust HaunHaeTcs ananu3 (M. I1. [1aios).

2. KoHnykTop (IIpOBOIHHK), BCTABOYHBIHN, UM aCCOLMATUBHBIN, HEHPOH, OCYIIECTBIISIONINN
3aMbIKaHue, T. €. NEepeKIIoueHUue BO30YXKACHUS C LEHTPOCTPEMUTENBHOIO HelpoHa Ha
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LEHTPOOEKHBIA. DTO SBJIEHUE €CTh CHUHTE3, KOTOPBIA MpEACTaBISET, «OUYEBUJIHO, SIBJICHUE
HepBHoro 3ambikanus» (M. II. IlaBnoB). Ilostromy WM. II. IlaBnoB Ha3piBaeT 3TOT HEUPOH
KOHTaKTOpPOM, 3aMbIKATEJIEM.

3. DddepentHorii (LEHTPOOCSKHBIN) HEUPOH, OCYIICCTBISIFONIAN OTBETHYIO PEaKIIUIO
(1BUTATENBHYIO WM CEKPETOPHYI0) O1aroiaps MpoBeICHUIO HEPBHOTO BO30YKICHUS OT LIEHTpa
K nepudepun, K 3pdexropy. Iddekrop — 3T0 HEpBHOE OKOHUaHHE AP(HEPEeHTHOTO HEHpOHa,
nepezaolee HEpPBHbIM UMITYJIbC K paboueMy oprany (Mblina, xenesa). [TostoMmy 3ToT Helipon
Ha3bIBAIOT TakXke 3P peKkTopHbIM. PerienTopsl BO30ykK1al0TCSA CO CTOPOHBI TPEX YYBCTBUTEIBHBIX
MIOBEPXHOCTEH, WM PELENTOPHBIX MOJEH, opranu3ma: 1) ¢ HapyHOW, KOKHOM, IOBEPXHOCTH
Tena (PKCTEPOLENTUBHOE I0Jie) MPU TOCPEACTBE CBS3aHHBIX C HEH T€HETUYECKH OpraHoB
YyBCTB, MOJIYYalOLIUX pa3Ipak€HUE U3 BHEUIHEW Cpelipl; 2) ¢ BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTU Teja
(MHTEepOLENTUBHOE T10JIe), MPUHUMAIOLIEH pa3apa)kKeHUsl TJIaBHBIM O0pa3oM CO CTOPOHBI
XMMUYECKUX BEIIECTB, MOCTYMAIOUIMX B TOJOCTH BHYTPEHHOCTEH, M 3) W3 TOJIIM CTEHOK
cOOCTBEHHO Tena (IPONPUOLENTUBHOE I0JIE), B KOTOPHIX 3aJI0KEHBI KOCTH, MBILIIBI U JIPYTHe
OpraHbl, MPOM3BOJAIIME pa3Ipak€HUs, BOCIPUHUMAEMBIE CHELUAIBHBIMM PELENTOPAMH.
Penentopsl OT Ha3BaHHBIX MOJEH cBsi3aHbl ¢ ad(hepeHTHBIMU HEMPOHAMU, KOTOPBIE JOCTUTAIOT
LEHTpa ¥ TaM [EPEKIIOYaloTCs IPU IOCPEACTBE IOAYaC BECbMa CIIOKHOM CHCTEMBI
KOHAYKTOPOB Ha pa3nuyHble 3(depeHTHbIE TIPOBOJAHUKH; MOCIEIHUE, COSAUHSISICH C pabOUYNMU
OpraHami, Aar0T TOT WJIU UHOH 3P eKT.

OO61mas xapakTepuCTUKa HEPBHON CHUCTEMBl C TOYKU 3pEHMsS KMOEPHETHUKU 3aKII0YaeTcs B
cienytomeM. JKMBOI opraHu3M — 3TO YHHKaJbHas KHOEpHETHYecKash MallluHa, CIOocoOHast K
camMoOynpaBlieHUI0. OTy (QYHKIUIO BBINOJHSAET HepBHas cucreMa. Jlnsg caMmoymnpaBieHHs
TpeOyercsi 3 3BeHa: 3BEHO — TMOCTYIUIEHHME WH(POpPMAalUU, KOTOpPOE TPOUCXOAUT IO
OTpe/iIeIECHHOMY BBOJHOMY KaHaly WH(OPMAIIUU U COBEPIIAETCS CIEIYIOIIUM 00pa3oMm:

A. Bo3Hukaromiee U3 HCTOYHHKA WHPOPMALIUU COOOIIEHHE MTOCTYNAeT Ha IPUEMHBIN KOHell
KaHasia uHpOpManuu — penentop. Pementop — 3TO KOAUPYIOIIEE YCTPOMCTBO, KOTOPOE
BOCIIPMHUMAET COOOILIeHHe M TepepadaThiBaeT e€ro B CUTHalN — addQepeHTHbld curHai, B
pe3yJIbTaTe Yero BHEUIHEE pa3pakeHue MpeBpaliaeTcsl B HEPBHbII UMITYJIbC.

b. AddepenTHblil curHan nepegaercs gajiee Mo KaHaly WHGOpMaluu, KaKOBBIM SIBISETCS
addepeHTHBII HepB.

NmeroTes 3 Buaa KaHAOB MHPOPMALIMK, 3 BX0JIa B HUX: BHEIIHUE BXOJIbl — Yepe3 OpraHbl
YyBCTB (SKCTEPOLENITOPHI); BHYTPEHHHE BXOJBI: a) 4Yepe3 OpraHbl PACTUTEIbHOM KHU3HU
(BHYTPEHHOCTH) — HHTEpOLIENTOpHI; 0) yepe3 opraHsl XKMBOTHOH XU3HH (cOMa, COOCTBEHO
Teno) — mnpomnpuonentopsl. Il 3BeHO — mepepaboTka wuHpopmammu. OHa coBepiaeTcs
JEKOJUPYIOIUM YCTPOHCTBOM, KOTOPOE COCTABJISIOT KJIETOUHBIE Tena ad(epeHTHBIX HEHPOHOB
HEPBHBIX Y3JIOB M HEPBHBIE KIIETKH CEPOro BEIECTBA CIIMHHOTO MO3Ta, KOPbl M MOIKOPKH
TOJIOBHOTO MO3ra, OOpa3ylollie HEPBHYIO CETh CEpPOro BEIIeCTBAa IEHTPAJbHOH HEPBHOM
cucrtemsl. III 3BeHo — ymnpaBnenue. OHO nocturaetcs nepenadeii 3pGepeHTHBIX CUTHATIOB U3
CEpOro BEILECTBA CIIMHHOTO U TOJIOBHOTO MO3ra Ha MCIOJIHUTEIbHBINA OPraH U OCYLIECTBIIAETCS
1o 3 epeHTHBIM KaHamaMm, T. €. o 3ddepeHTHBIM HepBaM ¢ 3(H(HEKTOPOM Ha KOHIIE.

Nmeetcs 2 poaa UCTIOIHUTENBHBIX OPTraHOB:

1. HcnonHuTenbHble OpraHbl JKMBOTHOM JKM3HMU —  TPOU3BOJBHBIE  MBIIIIIBL,
IIPEUMYIIECTBEHHO CKEJIETHBIE.

2. UcnionmHuTeNbHBIE OPraHbl PACTUTEIBHON KU3HU — HETPOU3BOJIbHBIE MBIIIIIBI U JKEJIE3bl.

Kpome 3T0i1 kMOepHEeTHUECKOM cXeMbl, COBpeMeHHass KMOepHeTHKa YCTaHOBMIIA OOIIHOCTD
MPUHILIAIIA OOPaTHOM CBSI3U JJISl YIIPABJICHUS U KOOPJIMHAIIMH MPOLIECCOB, COBEPILIAIOLINXCSA KaK
B COBPEMEHHBIX aBTOMATaxX, TaK M B JKMBBIX OpraHM3Max; C ATOM TOYKH 3pPEHMsI B HEPBHOU
CHUCTEME MOXKHO pa3inyaTh OOpaTHYIO CBs3b paboOyero opraHa ¢ HEPBHBIMU ILIEHTPaMH, Tak
Ha3pIBaeMylo oOpaTHyto addepentauuto. Ilog 3TMM HazBaHMEM MoOjpa3yMeBaeTcs Iepeaaya
CUTHAJIOB ¢ pabovero opraHa B LIEHTPAJIbHYIO HEPBHYIO CUCTEMY O pe3yjbTaTax €ro padoThl B
KaXablii maHHbIA MoMeHT. Korjma LeHTpsl HEpBHOW CHUCTEMbI MOCHUIAIOT 3¢ (depeHTHbIE
UMITYJIbChl B UCHOJHUTENBHBIM OpraH, TO B TOCJEIHEM BO3HUKAET OIpPENEICHHbIN paboumii
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apdexT (aBrkeHue, cekperus). IToT 3 dekT nodyxaaeT B UCIIOIHUTEIILHOM OpraHe HEpBHbBIE
(4yBCTBUTENIbHBIE) HMITYJIbChl, KOTOpble MO ad@epeHTHbIM MyTAM IOCTYMalT OOpaTHO B
CIMHHOW U TOJIOBHOM MO3T M CUTHAIM3UPYIOT O BHITIOJHEHUH pabodynuM OPraHOM OIpeIeIEHHOTO
NEUCTBUS B JaHHBIH MOMEHT. JTO W COCTaBIsE€T CYIIHOCTh «0OpaTHOU addepeHTarumy,
KOTOpasi, 00pa3HO TOBOPs, €CTh JOKJIAJ LEHTPY O BBHINOJHEHUHU IpHKa3a Ha nepudepun. Tak,
NIPU B3STHH PYKOW MpenMeTa Tiia3a HeMPEPhIBHO U3MEPSIFOT PACCTOSHUE MEXIY PYKOH U IEBO
U CBOIO MH(OPMALIMIO NMOCHUIAIOT B BUJIE ah(hepeHTHBIX CUTHAIOB B MO3T. B Mo3re mpoucxoaut
3aMbIkaHue Ha S(QepeHTHbIe HEWPOHBI, KOTOPBIC IEPENAIOT BUTATEIFHBIC HMMITYJIbCHl B
MBILIIBI PYKH, TPOU3BOASAIINE HEOOXOIUMBIC JUIS B3ATHS €10 NpeaMeTa JercTBus. MBIIIIbI
OJTHOBPEMEHHO BO3/ICHCTBYIOT Ha HaXOMASIIUECS B HUX PELENTOPhl, OECIPEPHIBHO MOCHUIAIOIINE
MO3Ty YyBCTBHUTEJIbHBIE CUTHAIbBI, HHPOPMHUPYIOIIME O TOJO0XKEHUU PYKH B KaXKIbIM JaHHBIN
MOMeHT. Takasi AByCTOPOHHSISI- CUTHAIM3AIMS 10 LeTsiM pedIIeKCOB MPOI0JKAETCs A0 TeX Mop,
MOKa PacCTOSHUE MEXIY KHCTBIO PYKH M IPEIMETOM He OyAeT paBHO HYJIIO, T. €. TIOKa pyKa He
BO3bMET IIPEIMET.

CrnenoBarenbHO, BCE BpeMsl COBEpIIACTCS CaMONpoBepka padOThl OpraHa, BO3MOXKHAs
Oyaromapsi MEXaHH3My «0OpaTHOW addepeHTarum», KOTOPBIH HMEET XapakTep 3aMKHYTOTO
Kpyra B IOCJIE€I0BAaTEIbHOCTH: HEHTpP (IpuOOp, 3a1al0NMi porpaMmy AEHCTBHS) — 3PPEKTOp
(MoTOp) — 00BeKT (pabounii opran) — peuenTop (BOCIPUEMHHK) — LIEHTP.

duorenes HEPBHOM CUCTEMBI B KPaTKUX YE€PTaxX CBOJIUTCA K CIEAYIOMIEMY. Y MPOCTEHIINX
OJTHOKJIETOYHBIX OpPTaHW3MOB (ame0a) HEPBHOW CHUCTEMBI €Illeé HET, a CBSI3b C OKPYKaIOIIEH
Cpeaoi OCYIIECTBIIAETCS MPU MOMOIIH KUIKOCTEH, HaXOIAIIMXCSI BHYTPH U BHE OpraHu3Ma, —
rymopaibHas (humor — *HJIKOCTh), T0-HEpBHas, (popma peryisiiuu.

B nanpHeifmem, Korna BO3HHMKAaeT HEpBHAas CUCTEMa, MNOABISETCs U JApyras ¢opma
perynsiun — HepBHas1. [1o Mepe pa3BUTHS HEPBHOM CHUCTEMBI HEpBHAS PETYJISIHS BCe OOJbINE
MOTUUHSET ce0e TYMOPaJIbHYIO, TaK 4TO 00pa3yeTcst eAuHas HelporyMopaibHas peryyisuus npu
Beaylied poiau HepBHOM cuctembl. [locnennsst B mporecce QuioreHesa MNPOXOAUT P
OCHOBHBIX 3TaIlOB.

I sTanm — cereBunHas HepBHas cucremMa. Ha 3ToM 3Tame (KHUILIEYHOIOJIOCTHBIE) HEpBHAs
cucTeMa, HalpuMep THIPbI, COCTOMT U3 HEPBHBIX KJIETOK, MHOTOUHCIIEHHBIE OTPOCTKA KOTOPBIX
COCIUHSIOTCS JApPyr C JPYyroM B pa3HbIX HampaBleHUsX, oOpa3ys ceTb, AUPPYy3HO
MIPOHM3BIBAIOLIYIO BCE TEJO >KUBOTHOTO. Ilpu pasapaxkeHun ar000i TOUKM Tesna BO30OYXKAEHUE
pasiuBaeTcsl MO BCEed HEPBHOM CETHM W JKMBOTHOE pearupyer JABMKEHHEM BCEro Tela.
OTpaxkxeHHEeM 5TOr0 3Tama y >KUBOTHOTO SIBJISIETCS CETEBHJIHOE CTPOCHHE HHTPaMypalbHOM
HEPBHOW CUCTEMBI MTUIIIEBAPUTEIHHOTO TPAKTA.

II sTam — y3noBas HepBHas cuctema. Ha 3Tom sTane (6ecrio3BOHOYHBIE) HEPBHBIE KIICTKH
COMIDKAIOTCST B OTNIENBHBIC CKOIUICHUS WM TPYIIBI, IPUYEM H3 CKOIUICHWH KIIETOYHBIX Te
MOJIy4YaroTCs HEpBHBIC Y3JIbl — LIEHTPHI, a U3 CKOIJICHUH OTPOCTKOB — HEPBHBIE CTBOJIBI —
HepBBl. [IpM 3TOM B KaXAOH KIETKE YHCIO OTPOCTKOB YMEHBIIASTCS M OHHU IONyYaroT
ornpeseneHHoe HampaBieHue. COOTBETCTBEHHO CErMEHTApHOMY CTPOEHHUIO Tejla KHBOTHOTO,
HaIpUMep Y KOJIbYATOrO YEpBs, B KAXKIOM CETMEHTE UMEIOTCS CETMEHTapHbBIC HEPBHBIC Y3IIbI U
HEepBHBIE CTBOJBI. llocnenHue COeqUHSAIOT y3/Ibl B JIByX HalpaBJICHUSX: MONEPEUHbIE CTBOJIBI
CBSI3BIBAIOT Y3JIbl JIAHHOTO CETMEHTA, a MPOJOJIbHbIE — Y3JIbl pPa3HbIX cerMeHToB. brmaromaps
3TOMY HEPBHBIE UMIYJIbChI, BOSHUKAIONINE B KaKOI-THOO TOUKE Tella, He Pa3IUBaAIOTCS 110 BCEMY
Tely, a paclpoCTPaHSIOTCS MO TOMNEpPEeYHbIM CTBOJIAaM B TpeJesiax JaHHOTO CEerMeHTa.
[IpomonbHBIE CTBOJIBI CBA3BIBAIOT HEpPBHBIE CETMEHTHI B OJHO Iejoe. Ha rojoBHOM KoHIE
KHBOTHOTO, KOTOPBIA TPH JBW)KEHUHM BIIEPE]] COTMPHUKACACTCS C PA3IMYHBIMH TpEIMETaMHu
OKpY’KaloIIero MUpa, pa3BUBAIOTCS OPTaHbl YYBCTB, B CBSI3M C YEM I'OJIOBHBIE y3JIbl pa3BUBAIOTCS
CHJIbHEE OCTaJIbHBIX, SBJIASACH MPooOpa3oM OyAyLIero rojoBHOro mosra. OTpa’keHHEM 3TOTro
JTamna sBJSEeTCsS COXpaHEHUE Y )KUBOTHOTO MPUMHUTHUBHBIX 4epT (pa30pocaHHOCTh Ha nepudepun
y3JI0B M1 MUKPOTAHTJINEB) B CTPOSHUN BET€TaTHBHON HEPBHON CHCTEMBI.
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1.9 Jleknus Ne 9 (2 yaca)
Tema: CTpoeHue rojioBHOro M03ra
1.9.1 Bonpocs! Jieknuu:

1. OO6mas XxapakTepuCTHUKa CIIMHHOTO U T'OJIOBHOTO MO3Ta.
2. OHTO- ¥ (punOreHe3 COMHHOTO U TOJIOBHOTO MO3Ta.
3. OO0O0JI0YKH U CTPOEHUE CIIMHHOTO MO3Ta.
4. OO00710YKH U OTHAEIIBLHBIE YACTH TOJIOBHOT'O MO3ra.
1.9.2 KpaTkoe coaep:kaHue BONPOCOB:

1. Kak ye oTrmeudanoch, GUIOreHeTUYeCKH CIIMHHOM MO3T (TYJIOBUIHBIA MO3T JIAHIETHHUKA)
nossnsierca Ha III sTame pa3BuTHA HEpBHOM cHcTeMbl (TpyOuaras HepBHas cuctema). B sTo
BpEMsI TOJIOBHOTO MO3Tra €I1€ HET, HO3TOMY TYJIOBUIIHBIA MO3T UMEET LEHTPHI I yIpaBICHUS
BCEMHU IIPOLIECCAMHM OPraHM3Ma, KaK BEreTaTUBHBIMM, TaK U aHMMaJbHBIMU (BUCLEpAJIbHBIE U
coMmarnyeckue HeHTpbl). COOTBETCTBEHHO CErMEHTAapHOMY CTPOCHHIO Tejia TYJOBHILHBIM MO3T
UMEeT CETMEHTapHOE CTPOCHUE, OH COCTOMT W3 CBSI3aHHBIX MEXIYy c000il HEBpOMEpOB, B
mpenenax KOTOpBIX 3aMbIKaeTcsl MpocTeiinas pediexkTopHas Ayra. MeTaMmepHOe CTpOeHHe
CIIMHHOTO MO3ra COXpAaHSEeTCd M Yy JKUBOTHOTO, YeM U OOYCIIOBIMBACTCA HAJMYUEe y HETro
KOPOTKUX pedICKTOPHBIX AYT.

C mosiBIeHHEM TOJIOBHOTO Mo3ra (3Tan Kedanauzaluy) B HEM BO3HHMKAIOT BBICIIME LEHTPHI
YOpaBJI€HUS BCEM OPraHM3MOM, a CIMHHOM MO3T MONaJaeT B IMOJYMHEHHOE IOJIOKECHHUE.
CrnHHOM MO3r HE OCTaeTcs TOJIBKO CErMEHTapHbIM alnapaToM, a CTAHOBUTCS U IPOBOJHHUKOM
UMITYJIbCOB OT Nepudepuu K TOJIOBHOMY MO3TY UM 00paTHO, B HEM Pa3BUBAIOTCS JBYCTOPOHHHE
CBSI3U C TOJIOBHBIM MO3roM. Takum oOpa3oM, B Hpolecce 3BOJIONMHA CHHHHOTO MO3ra
oOpa3yercs JBa ammapara: OoJjiee CTapblil CerMeHTapHbIl ammapaT COOCTBEHHBIX CBS3E
CIIMHHOTO MO3Ta U 00Jiee HOBBIN Ha/ICErMEHTApHBIN anmapar JBYCTOPOHHUX MPOBOJSAIINX ITyTeH
K TOJIOBHOMY MO3TY.

Pematonum ¢haktropoM 00pa3oBaHUsl TYJIOBHUIIHOTO MO3Ta SBJSIETCS MPUCIOCOOJIEHUE K
OKpYy>Karolllel cpefe Mmpu nomouu JIBwkeHus. [1oaToMy cTpoeHHe CIIMHHOTO MO3ra OTpa)kaeT
CIOCO0 TMEepeJBIKEHUS] KUBOTHOTO. Tak, Hampumep, y MPECMBIKAIOMUXCSA, HE MMEIOIINX
KOHEYHOCTEH M MepeBUTAIOIINXCS ¢ TIOMOIIbIO TYJIOBUIIA (HampuMmep, y 3Men), CIIMHHOW MO3T
pa3BUT pPAaBHOMEPHO HAa BCEM NPOTSHDKEHMM U HE HUMEET YTOJNIIEHUH. Y IKMBOTHBIX,
MOJIB3YIOIUXCS KOHEYHOCTSMHU, BO3HUKAET JIBa YTOJIIECHHUS, MPH 3TOM, €ciid OoJjiee pa3BUTHI
nepeHre KOHEYHOCTH (Hampumep, KpbUlbs NTHL), TO Mpeobianaer mnepenHee (IieiHoe)
YTOJIIIEHWE CIHUHHOIO MO3ra; ecid Oojee pa3BUTHl 3aJHUE KOHEYHOCTH (Hampumep, HOTHU
cTpayca), TO YBEJIMYEHO 3ajHee (MOSCHUYHOE) YTOJIIEHHE, €CIU B XO0JbOe Yy4YacCTBYIOT H
nepeHue, 1 3aJHIEe KOHEYHOCTH (UETBEPOHOTHE MIIEKOIUTAIOIINE), TO OAMHAKOBO Pa3BUTHI 00a
YTOJIIEHUS. Y JKUBOTHOTO B CBSI3M C 00Jiee CIOXKHOM JEATENbHOCTBIO PYKHM KaK OpraHa TpyJa
1IeifHoOe YTOJIIEHHE CIIMHHOTO Mo3ra nudQepeHpoBaioch CUIbHEE, YeM MOSICHUYHOE.

OtmeueHHble (akTOpbl (UIOTeHe3a HUIparoT pojib B PA3BUTHUM CIMHHOIO MO3ra U B
oHToreHeze. CIMHHONM MO3r pa3BUBAETCs U3 HEPBHOW TpyOKM, M3 €€ 3aJHero orpeska (U3
NepeHEro BO3HUKAET rOJI0BHOM MO3T). M3 BeHTpalibHOTO OT/ena TpyOKku 00pa3yroTcsi mepeiHue
CTOJIOBI CEporo BeIlleCTBA CHHUHHOIO Mo3ra (KJIETOYHbIE Tejla JBHUraTelIbHbIX HEHPOHOB),
IPWIEraloIlie K HUM IIyYKM HEPBHBIX BOJOKOH M OTPOCTKM HAa3BAaHHBIX HEHPOHOB
(nBuratenbHble Kopeuwiku). M3 nopcaiabHOro oTAena BO3HHMKAIOT 3aJHUE CTOJOBI CEpPOro
BeliecTBa (KJIETOYHBIE TeJda BCTABOYHBIX HEHPOHOB), 3aJHHE KAHATHUKU (OTPOCTKH
YyBCTBUTEIbHBIX HEUPOHOB).

CrnunHoit mo3r, medulla spinalis (rped. myelos), JeXHUT B MO3BOHOYHOM KaHaie H Y
B3pPOCJIBIX TMpEACTaBIseT co00M JIMHHBIA (45 cM y MyxuuH U 41—42 cM y >KEHIIMH),
HECKOJIBKO CIUTIOCHYTBIN CIiepey Ha3a/J HUIMHIPUYECKUNA TK, KOTOPBIM BBEpXY (KpaHHAJILHO)
HEMOCPEJICTBEHHO MEPEXOJUT B MPOAOITrOBaTHIN MO3r, a BHHU3Y (KayAalbHO) OKaHYMBACTCS
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KOHMYECKUM 3aocTpeHuemM, conus medullaris, Ha ypoBHe Il mosicHUYHOTrO MO3BOHKA. 3HaHME
3Toro (hakta WMEeT TNPAKTHUYECKOE 3HaueHHe (YTOOBl HE TMOBPEIAWTH CIWHHOW MO3T TIpU
MOSICHUYHOM TIPOKOJIE€ C TIIeNbI0  B3SATHS CIMHHOMO3TOBOWM KHJIKOCTH WIH C  [ENbI0
CIIMHHOMO3TOBOW aHECTE3WH, HA/I0 BBOAMTH UIUIy IIIPHIA MEXKIY OCTHCTBIMU oTpocTKamu Il n
IV nosSICHUYHBIX TIO3BOHKOB).

Ot conus medullaris oTXOauT KHM3Y Tak Ha3bpiBaeMmasi KOHIIeBas HHThH, filum terminale,
MIPEJICTaBIISIONIAs aTpO(PUPOBAHHYIO HUKHIOIO 9acTh CIIMHHOTO MO3Ta, KOTOpas BHU3Y COCTOUT
U3 TIPOJIOJDKEHHUST 000JI0YEK CIIMHHOTO MO3Ta M MPUKpETUIsieTcs Ko 11 KomInKkoBoMy MO3BOHKY.

CrnuHHOM MO3r Ha CBOEM TMPOTSHKEHMH HMMEET JBa YTOJIICHHUS, COOTBETCTBYIOIIUX
KOpEIlIKaM HEPBOB BEpPXHEW M HIDKHEH KOHEYHOCTEW: BEPXHEE W3 HUX HA3bIBACTCS LICHHBIM
yTONIIEHUEM, intumescentia cervicalis, a HIKHee — MOSICHHYHO-KPECTIIOBBIM, intumescentia
lumbosacralis. M3 »tux yrommenuir Oonee OOMIMPHO TOSCHUYHO-KPECTIIOBOE, HO Oojee
middepeHIHpOBaHO IIEHHOE, YTO CBSI3aHO ¢ Oosiee CIOXKHOM MHHEpBallMe PyKH Kak opraHa
Tpyna. O6pa30BaBIIUMHUCS BCIEACTBUE YTOIIIECHUSI OOKOBBIX CTEHOK CITMHHOMO3TOBOM TPYOKHU 1
MPOXOJAIIMMH 10 CpeAHEeH NTUHUM TepeaHed U 3aaHell MPOJOIbHBIMU OOpO3/IaMu: TITyOOKOU
fissura mediana anterior, 1 MOBEepXHOCTHOM, sulcus medianus posterior, CIIMHHON MO3T JIETUTCS
Ha JIBe CHMMETPHYHBIC MTOJIOBUHBI — MPABYIO U JIEBYIO; KaXK/1ask U3 HUX B CBOIO OYEpEIb UMEET
c1a00 BBIPAKEHHYIO MPOJI0IBHYI0 O0OPO3/Ty, HIYIIYIO 11O JJMHUH BXO/Ia 3aTHUX KOpemKoB (sulcus
posterolateralis) u mo IMHUYU BBIXO/1a IEpeTHUX KOpemKoB (sulcus anterolateralis).

Ot 60po3Abl AENAT KaXKIYH TOJIOBHHY OEIIOr0o BEIIeCTBa CIWHHOTO MO3Ta Ha TpH
MIPOJIONBHBIX KaHATHKA: nepeanuil — funiculus anterior, 6okoBoii— funiculus lateralis u 3agHuit
— funiculus posterior. 3amHuli KaHATUK B IMIEHHOM W BEPXHETPYJAHOM OT/ENax ACIUTCS CIle
MIPOMEXKYTOUHOM O0po3nkoH, sulcus intermedius posterior, Ha aBa mydka: fasciculus gracilis u
fasciculus cuneatus. O0a 3TH IydYKa MOJI TEMH K€ HAa3BaHUSIMH TEPEXOMAT BBEPXY Ha 3aTHIOKO
CTOPOHY IPOJIOJITOBATOr0 MO3Ta.

Ha Toit m ;mpyroli cTOpoHE W3 CHHHHOTO MO3Ta BBIXOIAT IBYMS IPOJOJBHBIMH PsIaMHU
KOpEIIKH CIIMHHOMO3rOBBIX HepBOB. llepennuit kopemok, radix ventral is s. anterior,
BBIXOASIIUHN yepe3 sulcus anterolateralis, COCTOMT U3 HEUPUTOB IBUraTENbHBIX (LIEHTPOOEKHBIX,
win 3pQepeHTHBIX) HEUPOHOB, KIETOYHBIE TEIa KOTOPHIX JIEKAT B CIIMHHOM MO3Te, TOT/a Kak
3amHuid Kopemiok, radix dorsalis s. posterior, Bxoasimuii B sulcus posterolateralis, conepxut
OTPOCTKH UYBCTBUTENBHBIX (IIEHTPOCTPEMUTENbHBIX, WIH a(QEepeHTHBIX) HEUPOHOB, Tena
KOTOPBIX JIKAT B CHHHHOMO3TOBBIX y3JIaX.

['osoBHO# Mo3r, encephalon, momemiaercs B MOJOCTH yepena U umeer (opmy, B OOIIUX
4epTax  COOTBETCTBYIOIIYFD  BHYTPEHHHM  OUEPTaHUSIM  4YEpermHol  TojocTH.  Ero
BEepXHeJaTepaibHas, WIH JOpcalibHas, TMOBEPXHOCTh cOOOpa3HO CBOAY depemna BBIMYKIA, a
HYDKHSISI, WM OCHOBaHWE MO3Tra, 0ojiee MM MEHee YIUIONIeHAa W HepOBHA. B ToloBHOM Mo3re
MOXKHO Pa3IMYUTh TPU KPYIHBIC YacTU: OobIIoi Mo3r (cerebrum), Mo3zxkeuyok (cerebellum) u
MO3TOBO# CTBOJ (trancus encephalicus). Hanbomnpiryto 4acTe BCEro roJIOBHOTO MO3Ta 3aHUMAIOT
nmonymapusi OONBIIIOT0 MO3ra, 3a HUMH [0 BEIWYHHE CIEAYyEeT MO3KEUYOK, OCTaJIbHYIO,
CpaBHUTEIHLHO HEOOIBIIYIO, YACTh COCTABIISIET MO3TOBOM CTBOII.

O6a nonymapust OTAENAIOTCS YT OT Apyra mienbto, fissura longitudinalis cerebri, uayei
B CAardTTaJIbHOM HampaBicHWU. B TiryOWHE MPOMONBHOW MIETH MOJYIIApUsl CBSI3aHBI MEXITY
co00if crailkoii — MO30JUCTBIM TenoM, corpus callosum, ¥ ApyruMH JIeKAIIMMU TOJ HHUM
obpazoBanusiMiA. Criepein OT MO3OJIMCTOTO Teja MPOAOJBbHAs IIEeNb CKBO3HAs, a C3aad OHa
NEPEeXOAUT B TONEPEUHYIO IIeNb MO3ra, fissura transversa cerebri, OTIENSAIONIYIO 3aJHIE YacTH
MOJTYIIAPUH OT JIKAIIETO 0] HUMH MO3KEUKa.

[TIpomonroBateiii  Mo3r,  myelencephalon,  medulla  oblongata,  mnpencraBnser
HETIOCPEJICTBEHHOE TIPOJIOJDKCHNE CIIMHHOTO MO3ra B CTBOJI TOJIOBHOTO MO3Ta W SIBJISETCS
4yacTeio poMOOBHIHOrO Mo3ra. OH couetaeT B cebe YepThl CTPOEHHsSI CIUHHOTO MO3ra M
Ha4yaJIbHOTO OTJEJIa TOJIOBHOTO, YeM M OIMpaBIbIBacTCs €ro HazBaHue myelencephalon. Medulla
oblongata nmeeT BUI JTyKoBHIIBI, bulbus cerebri (oTcioga TepMuH «OyIbp0apHbIE paCCTPONUCTBAY);
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BEPXHHUH paclIMpeHHbIN KOHELl TPaHUYUT C MOCTOM, a HIDKHEH TpaHuIeH CIy>KUT MECTO BbIXO0J1a
KOpEMIKOB | mapsl MeHHBIX HEPBOB WIIH YPOBEHB OOJIBIIIOTO OTBEPCTHS 3aTHIJIOYHON KOCTH.

1. Ha mepenneil (BeHTpasbHON) MOBEPXHOCTH MPOJOJITOBATOr0 MO3ra IO CPEIHEN JIMHUH
npoxoauT fissura mediana anterior, COCTaBISAOIIAsT TPOJOJDKEHHWE OJHOMMEHHOW OOpO3abl
cniuHHOTO Mo3ra. Ilo Ookam ee Ha TOW M APYroil CTOPOHE HAXOIATCA J1Ba MPOJOIBHBIX TKa —
nupamuael, pyramides medullae oblongatae, koTopbie kak OBl MPOAOHKAIOTCA B TEpPETHUE
KaHaTUKH CIOUHHOTO Mo3ra. CocTaBisiolue MUpPaMUIbl IMyYKH HEPBHBIX BOJIOKOH YacTbhIO
nepekpenmBatoTcss B TiyomHe fissura mediana anterior ¢ aHAJIOTHYHBIMUA BOJOKHAMU
IIPOTUBOMOJIOKHON CTOpOHBI — decussatio pyramidum, mocie 4ero CmyckaroTcs B OOKOBOM
KaHATHKE Ha JPYrol CTOPOHE CIIMHHOTO Mo3ra — tractus corticospinal (pyramidalis) lateralis,
YacThIO0 OCTAIOTCSl HETEPEKPEIIEHHBIMU U CIYCKAIOTCS B MEPEIHEM KaHATHUKE CIMHHOTO MO3ra
Ha CBOel cTopoHe — tractus corticospinalis (pyramidalis) anterior.

[TupamMubl OTCYTCTBYIOT Y HU3IIMX MO3BOHOYHBIX M MOSBIISIOTCS 110 MEPE pa3BUTHs HOBOM
KOpbI, IO3TOMY OHH HamOoJee pPa3BUTHl Yy J>KMBOTHOTO, TaK KakK MUPaMHUIHBIC BOJIOKHA
COEAMHSIOT KOPY OOJBIIOr0 MO3Ta, JOCTUTIIYIO Y )KUBOTHOTO HaMBBICILIETO PAa3BUTHUS, C SAPAMHU
YepEeTHbIX HEPBOB U NIEPEHUMH POTaMH CITHHHOTO MO3Ta,

JlarepanbHO OT NHMpaMMIbl JISKUT OBAJbHOE BO3BBIIICHHME — OJIMBA, oliva, KoTopas
OTZIeJIeHa OT MUpaMuIbl 00po3aKoi, sulcus anterolateral.

2. Ha 3anneit (nopcanbHOI) MOBEPXHOCTH MPOJIOIATOBATOr0 Mo3ra TsHercs sulcus medianus
posterior — HENOCPEICTBEHHOE TPOIODKEHUE OJHOMMEHHOH 00po3apl CHMHHOTO Mosra. [lo
OokaM ee JiekaT 3aJJHHe KaHATUKU, OTPaHUYCHHBIE JIATEPAIIbHO C TOW M APYroi CTOPOHBI C1abo
BBIpaXeHHOU sulcus posterolaterals. [lo HampaBieHUIO KBepXy 3aJHUE KAHATHKU PACXOJATCS B
CTOPOHBI M HMJIYT K MO3XEUKy, BXOJS B COCTaB €ro HIWXHHMX HOek, pedunculi cerebellares
inferiores, oOKaWMJISIOIIMX CHU3Y pOMOOBHAHYIO sMKy. Kaxaelii 3aaHuil  KaHATHUK
MOJpa3IeNIAeTCs IPU MOMOIIM IPOMEXYTOUHON 00po3/bl Ha MenuanbHbli, fasciculus gracilis, u
natepanbHbld, fasciculus cuneatus. Y HiwkHero yria poMOOBUAHOM SIMKH TOHKMA U
KJIMHOBUAHBIM Ty4ku mpuoOperaroT yTommeHus — tuberculum gracilum wu tuberculum
cuneatum. DTH YTOJIIEHUS 00YCIOBJICHBI COMMEHHBIMH C ITyYKaMH SIIpaMH CEpPOTO BEIIEeCTBa,
nucleus gracilis u nucleus cuneatus.

B Ha3BaHHBIX s/Ipax OKaHYMBAIOTCS TPOXOSIINE B 33JHUX KaHATHKAX BOCXOJSIIHC
BOJIOKHa CIHUHHOTO MO3ra (TOHKMH M KJIMHOBUAHBIA myuku). JlaTrepanbHas MOBEPXHOCTh
MPOJIOJITOBATOTO MO3ra, Haxopsmascs wMexay sulci posterolateralis et anterolateralis,
COOTBETCTBYeT O0OKOBOMY KaHaTHKY. M3 sulcus posterolateralis mo3aau onmsbl Beixonat XI, X u
IX maper uepenHslx HepBOB. B coctaB mpomonaroBaroro Mosra BXOOUT HWKHAS 4YacTh
POMOOBUIHOM SIMKHU.

Moct, pons, mpeacTaBisieT co0Oi €O CTOpPOHBI OCHOBAaHHS MO3ra TOJICTHIM Oenblil Bail,
rpaHUyaIlui c3a1d C BEpXHUM KOHIIOM IPOOJITOBATOTO MO3Tra, a CIepeId — C HOKKAMH MO3Ta.
JlaTepasibHOM TpaHUIEd MOCTa CIYKAT HCKYCCTBEHHO IPOBOAMMAS JIMHUSA 4Yepe3 KOPEIIKH
TPOMHMYHOTO U JIMIEBOrO HepBOB, linea trigeminofacialis. JlarepambHO OT 3TOH JMHHUM
HaxoJATCS CpeHUE MO3KEUKOBbIe HOXKH, pedunculi cerebellares medii, morpyxatomuecs Ha
TOW W APYroi CTOpOHE B MO3XkKeuokK. JlopcaipHas MOBEPXHOCTh MOCTA HE BHJHA CHAPYXKH, TaK
KaK OHa CKpbITa IOJ MO3KEYKOM, oOpa3ys BEpXHIOI 4YacTb poMOOBHIHON sMku (nHa IV
KenmyJaouka). BeHTpanbHash NOBEPXHOCTh MOCTa HMMEET BOJIOKHHCTBIM XapakTep, NpHYeM
BOJIOKHa B 00IIeM HAyT nomepeyHo M Hampasisitorcs B pedunculi cerebellares medii. Ilo
CpeAHel JIMHUM BEHTPAIbHOM IMOBEPXHOCTU MPOXOIUT IoJioras KaHaBka, sulcus basilaris, B
KOTOpOM JIeXHUT a. basilaris.

Mo3xkeuok, cerebellum, sBisieTcs MPOU3BOAHBIM 33JHETO MO3Ta, Pa3BUBIIETOCS B CBS3H C
perenitopamu TpaBuTanui. [103ToMy OH MMeeT TpsMOe OTHOIICHHWE K KOOPIUHAIINHU JIBHKCHUH
U SBISIETCS OPraHOM IMPUCIIOCOOJICHUsT OpraHu3Ma K MPEOJ0JIEHUI0 OCHOBHBIX CBOWCTB MacChl
TeJa — TSHKECTH ¥ HHEPIINH.

Pa3zButie Mo3xeuka B Imporecce (uiioreHesa mpouuio 3 OCHOBHBIX 3Tala COOTBETCTBEHHO
M3MEHEHHIO CTIOCO0O0B MEePEIBUKCHUS )KUBOTHOTO.
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Mo3KedoK BIIEpBBIE MOSABISETCA B KJIAacCe KPYIJIOPOTBHIX, Y MUHOT, B BUJE IMOMEPEUHON
TUTACTHHKHA. Y HU3MIMX IT03BOHOYHBIX (PBIOBI) BBINENSIOTCS TapHBIE YIIKOBHIHBIE YacTH
(archicerebellum) wu Hemapuoe Teno (paleocerebellum), cooTBeTcTByOIIEE YEpBIO; VY
MIPECMBIKAIONMUXCS W NTHI[ CHIIBHO Pa3BUTO TENO, a YIIKOBUIHBIC YaCTH IPEBPAIIAIOTCS B
pyauMmenTtapuble.  [lomymapus  Mo3Kedyka  BO3HHKAIOT — TOJBKO Yy  MJICKONHUTAIOIIUX
(neocerebellum). VY 3KMBOTHOrO B CBA3M C NPSIMOXOXJACHWEM IPU TMOMOIIM OJHOW Mapsl
KOHEYHOCTEeH (HOT) M YyCOBEPIICHCTBOBAaHMEM XBAaTATEJIbHBIX ABWKCHHHA PYKH MpPHU TPYIAOBBIX
nporieccax TMONyIIapus MO3KeUKa JOCTHTalOT HAauOOJBIIETO Pa3BUTHA, TaK YTO MO3IKEUOK Y
KMBOTHOTO PAa3BUT CHUJIbHEE, Ye€M Yy BCEX J>KMBOTHBIX, YTO COCTaBISET CIEHUPHUECKYIO
YeJIOBEUYECKYIO YEPTY €r0 CTPOCHHSI.

Mo3KedoK TOMeIaeTcs MOoJ 3aTbUIOYHBIMU JIOJIIMU  TOJyIIApuid  OOJBIIOrO MO3ra,
JOpCAIbHO OT MOCTa W MPOJOJITOBATOrO MO3ra, W JIEKHUT B 3aJHEH yepenHou siMke. B Hem
pa3nu4aloT o0beMHUCTble OOKOBBIE YacTH, WM nodymapus, hemispheria cerebelli, wu
PacCIIONIOKEHHYIO MEX Ty HUIMH CPETHIO0 Y3KYIO 9YacTh — YE€pPBb, VErmis.

Ha mnepenHeMm Kparo MO3XKeuka HaXOJIUTCS NEpeIHss BbIpe3Ka, KOTOpas OXBaTbIBaeT
MPUWISKAIIYI0 YacTh CTBOJAa Mo3ra. Ha 3agHeM kparo mmeercs Oosee y3Kasi 3aIHssSI BBIpPE3Ka,
OTAENSIONIAs MOTYyLIapHs IpyT OT Jpyra.

[ToBepXHOCTP MO3KEUKa TOKPBITA CIOEM CEpPOro BEIIECTBA, COCTABIIONIAM KOpPY
MO3KeuKa, 1 00paszyeT y3Kue U3BWIMHBI — JIUCTKH Mo3xkeuka, folia cerebelli, ornenennsie apyr
ot npyra 6opo3namu, fissurae cerebelli. Cpean Hux camast rmy6okas fissura horizontalis cerebelli
MIPOXOJUT MO 33/JIHEMY KpPal0 MO3Xeuka, OTJENIeT BEPXHIOI MOBEPXHOCTh MOJylIapuii, facies
superior, oT HIKHEH, facies inferior. C moMoOIIbI0 TOPU3OHTATBHON U IPYTUX KPYMHBIX O0pO3]
BCSl TTOBEPXHOCTh MO3XKEUKa JICNUTCS Ha psn Joiek, lobuli cerebelli. Cpean Hux HEoO6Xxoaumo
BBIJICIUTh HanOoJiee M30JUPOBAHHYIO MAJIEHBKYIO JOJBKY — KIOUYOK, flocculus, nexamnryro Ha
HIDKHEH TOBEPXHOCTH KaXIOro NOJyIIapHs y CpeAHed MO3KEUYKOBOM HOXKHM, a TakkKe
CBS3aHHYIO C KJIOYKOM uacTh 4epBi — nodulus, y3zenok. Flocculus coenunen c nodulus
MIOCPEJICTBOM TOHKOHM IOJIOCKM — HOXKH Kiouka, pedunculus flocculi, xotopas MeananbHO
MEPEXO/IUT B TOHKYIO MOJYJYHHYIO IJIACTUHKY — HIDKHHUH MO3roBoi mapyc, velum medullare
inferius.

B Tonme Mozxkeuka WMEIOTCS TapHBIC siApa CEpOro BEIIECTBA, 3aJ0KEHHBIE B KaXKIOU
MIOJIOBUHE MO3KeuKa cpenu 6ernoro ee BemecTna. [1o Ookam OT cpeiHelt TMHUM B 00JIaCTH, T1IE B
MO3KEUOK BJIaeTCs matep, fastigium, JEKHUT camoe MeIuaabHOE SAPO — SApO maTpa, nucleus
fastigii. JlarepaiapbHee OT HEro pacHoJOXKEeHO MapoBHIHOE spo, nucleus globosus, a eme
naTepaibHee — MpOOKOBUAHOE sApo, nucleus emboliformis. Hakonen, B nentpe mnomyuapus
HaxoxuTcs 3ybuaroe sapo, nucleus dentatus, mmeromiee BHUJ Cepoil M3BWIMCTOW IIACTUHKH,
moxoxkew Ha sipo onuBbl. CxoacTBO nucleus dentatus Mo3kedka ¢ UMEIOIIMM TaKke 3y04aTyro
¢dbopMy AIpOM OJMBHI HE CIy4yailHO, Tak Kak o0a sijpa CBA3aHbl MPOBOJAIMMH MyTsamH, fibrae
olivocerebellares, u kaxxgas M3BWJIMHA OJHOTO Si[jpa aHAJOTWYHA W3BWIMHE Apyroro. Takum
o0pazom, 00a siipa BMECTE y4acTBYIOT B OCYIIECTBICHUN (DYHKIIMHA PABHOBECHS.

Ha3BanHble sipa MOKEUKAa WMEIOT pa3IUUHBIA (PHUIOTeHEeTHYeCKHWH Bo3pacT: nucleus
fastigii oTHOcHTCS K camoii ipeBHel yacTu Mo3xkeuka — flocculus (archicerebellum), cBsizanHOM
¢ BecTHOyNsIpHBIM ammapatoM; nuclei emboliformis et globosus — k crapoit yactu
(paleocerebellum), Bo3HUKIEH B CBS3M C OBMKCHHSIMH TyJoBHINA, U nucleus dentatus —
camoii momoaou (neocerebellum), pa3BHBIICICS B CBSI3W C TEPEABIKCHHEM TIPH TTOMOIIH
KoHeuHocTei. [loaToMy mpH mopaskeHHMHM KaKAOH M3 STHX YacTe HapyIIaloTCs pa3iuyHbIe
CTOPOHBI JIBUTATENBHOW (DYHKIMH, COOTBETCTBYIOUIME DPA3MYHBIM CTaausM (QHIOreHe3a, a
MMEHHO: TNPHU TOBPEKICHUU (DIOKKYJIOHOMYISPHOM CHUCTEMBI M €€ sJpa IlaTpa HapyllaeTcs
paBHOBecue Tena. [lpm moOpakeHMHM 4YepBS M COOTBETCTBYIOIIMX €My MPOOKOBHIHOTO W
[IAPOBUHOTO siiep Hapylaercs padoTa MYCKyJlaTypbl IIeM M TYJOBMINA, NMPH TMOPAXKECHUU
MOJTyIIapuil 1 3y09aToro sjapa — padoTa MyCKyJIaTypbl KOHEUHOCTEH.
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1.10 Jlekuust Ne 10 (2 yaca)
Tema: CHHHHOMO3r0BbI€ HEPBBI.

1.10.1 Bonpocskl eknuu:

L. OO111e 3aKOHOMEPHOCTH CTPOEHUS M BETBJICHUSI CTMHHOMO3TOBBIX
HEPBOB.

2. OO111e 3aKOHOMEPHOCTH CTPOEHUS M BETBJICHUS Y€PETTHOMO3TOBBIX
HEPBOB.

3. OHTo- U punoreHes nepudepruuecKoil HEpBHOM CUCTEMBI.

1.10.2 KpaTkoe conep:kaHue BOIPOCOB:

1. CnuHHOMO3rOBble HEpBbI, nn. spinales, pacrojarailoTcsi B MPaBUIBHOM MOpPSAKE
(HEBpOMEpHI), COOTBETCTBYS MHUOTOMaM (MHOMEpaM) TYJIOBHINA W YEPEaysCh C CErMEHTaMHu
MO3BOHOYHOI'O CTOJ0a; KaXXJIOMy HEpPBY COOTBETCTBYET OTHOCSIIUICS K HEMY YYacCTOK KOXH
(mepmarom).

VY xuBoTHOrO MMeercs 31 mapa CIMHHOMO3IOBBIX HEPBOB, a MMEHHO: § Map IIEHWHBIX, 12
nap TPYIHBIX, 5 map MOSICHUYHBIX, 5 Map KPecTHOBbIX M | mapa KOMYMKOBBIX. Kaxkapri
CIIMHHOMO3IOBOM HEPB OTXOAMT OT CIMHHOTO MO3ra JByMs KOpPEUIKaMHU: 3aJHUM
(4yBCTBUTENBHBIM) U NEPEIHUM (IBUTATEIbHBIM); 00a KOpEIIKa COETUHSIOTCS B OJUH CTBOI,
truncus n. spinalis, BBIXOASIINI U3 MO3BOHOYHOTO KaHaJIa Yepe3 MEKIO3BOHOYHOE OTBEPCTHE.

BOau3u v HECKONBbKO KHapy»KU OT MECTa COECIUHEHMs 3aJHUI KOpElIOoK o0pasyeT y3ed,
ganglion spinale, B KOTOpOM MepeIHUN ABUraTeIbHBI KOPEIIOK HE NPUHUMAET Y4acCTHs.
bnarogaps coeauHeHHI0O 000MX KOPEIIKOB CIIMHHOMO3TOBBIE HEPBBI SBISIOTCS CMEIIAaHHBIMU
HEpBaMHU: OHM  COJEpKaT 4yBCTBUTENbHbIE (ad(epeHTHbIE) BOJOKHA OT  KIJIETOK
CIIMHHOMO3TOBBIX Y3JIOB, IBUraTelbHble (3 QepeHTHbIe) BOJOKHA OT KJIETOK MEPEeIHEro pora, a
TaKXKe BEreTaTHBHbBIC BOJIOKHA OT KJIETOK OOKOBBIX POTOB, BBIXOJSIIME M3 CIMHHOTO MO3ra B
COCTaBe MEPETHETr0 KOpeIIKa.

BereratuBHble BOJOKHa MMEIOTCS M B 33JHEM Kopeuike. BereraTuBHbIE BOJIOKHA,
MOTAJIAI0NINe Yepe3 KOpPEHIKH B aHMMaJbHble HEPBBI, 00ECIIEYUBAIOT B COME TaKHe MPOIECCHI,
Kak Tpo(uKa, COCyA0ABUraTeIbHbIC PEAKIMH U T. 1.

Y  kpyrmopoTeix (MHHOTH) o00a KOpelika TMpOJO0HKAIOTCA B OTIAEIbHBIE HEPBBI —
JBUTATEIbHBIE M UyBCTBUTENbHblE. B  nanpHelimieM Xozae DBOJIOLMH, HAauyuHas C
MOTIEPEYHOPOTHIX PBIO KOPEWIKU COMMKAIOTCS M CIMBAIOTCS, TaK YTO pa3lesibHbIA X0
COXPAHAETCS TOJBKO JJIs1 KOPEUIKOB, & HEPBBI CTAHOBSITCS CMELIAHHBIMHU.

Kaxxaplif cIMHHOMO3rOBOM HEPB MpPH BBIXOJAE M3 MEKIO3BOHOYHOIO OTBEPCTHS JEIUTCS
COOTBETCTBEHHO JIBYM 4YacTsIM MHOTOMa (JIOpCaIbHOW M BEHTPAJIbHOI ) Ha /IB€ BETBU:

1) 3anmuroro, ramus dorsalis, ams pasBHBAIOMIEHCS W3 JOPCATBHOM YacTH MHOTOMA
ayTOXTOHHOM MYCKYJIaTypbl CIMHBI U TIOKPBIBAIOLIEH €€ KOXKH;

2) mepemHio, ramus ventralis, Isi BEHTpalbHOW CTEHKHM TYJIOBHINA M KOHEYHOCTEH,

Pa3BUBAIOIIUXCS u3 BEHTPaAJIbHBIX yacTen MHOTOMOB.
Kpome Toro, oT ciiHHOMO3roBOT0 HEPBa OTXOIAT €IIIE JBA POja BETBEH:
3) And WHHEpBAllUM BHYTPEHHOCTEH W COCY/JIOB — COCIWHUTENbHBIE BETBH K

CUMIIaTUYECKOMY CTBOIIY, IT. communicantes;

4) nns yHHEpBAlMKM 000JOYEK CIMHHOTO MO3ra — r. meningeus, Haymas oOpaTtHo yepes
MEKIT03BOHOYHOE OTBEPCTHE.

3aguue BeTBH, rami dorsales, BceX CHMHHOMO3TOBBIX HEPBOB MJIYT Haszaa MEXIY
MOTIEPEYHBIMU  OTPOCTKAaMHU TI03BOHKOB, Oru0as CycTaBHble OTpOCTKM HX. Bce oHu (3a
uckmouenreM | meitHoro, IV u V KpecTHOBBIX M KOMYUKOBOT0) JensaTcs Ha ramus medialis u
ramus lateralis, KoTopbie CHa0XalOT KOXKY 3aThIJIKa, 33 JHEH TOBEPXHOCTH IIIEH M CIIHHBI, a TAKXKe
r71yOOKHE CIMHHBIE MBIIIIIBI.
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3aguss BeTBb | mieliHoro Hepsa, n. suboccipital BBIXOIUT MeXIy 3aThUIOYHOM KOCTBIO M
aTJIaHTOM U 3aTeM JENUTCs Ha BETBM, cHabOkaroue mm. recti capitis major et minor, m.
semispinalis capitis, mm. obliqui capitis. K koxe n. suboccipitalis BeTBeit He gaeT. 3a/iHsAsS BETBb
Il metinoro HepBa, n. occipitalis major, BBl MEeXIYy 3aaHei ayroi arnanta u Il mo3BoHKOM,
npo0o/aeT 3aTeM MBILIIBI U, CAEIABIIUCH MOJKOKHBIM, MHHEPBUPYET 3aTHUIOUYHYIO 00JIaCTh
TOJIOBBI.

Rami dorsales rpyIHbIX HEPBOB JENATCS Ha MEAMAIBHYIO M JIaTepalibHYIO BETBH, JIAIOIINE
BETBH K AyTOXTOHHOW MYCKyJaType; KOXKHBIE BETBH Yy BEPXHHX TPYIHBIX HEPBOB OTXOJST
TOJILKO OT rami mediates, a y HI>KHUX — OT rami laterales.

KoxHbIE BETBM TpeX BEPXHUX TOSICHHYHBIX HEPBOB HMIYT B BEPXHIOK YaCTh STOJMYHOU
obiacTi moA HazBaHWeM nn. clunium superiores, a KOXXHbIE BETBH KPECTIOBBIX — TMOJ
Ha3BaHueM nn. clunium medii.

[lepeqnue BeTBM, rami ventrales, CIIMHHOMO3TOBBIX HEPBOB HMHHEPBHUPYIOT KOXY U
MYCKYJIaTypy BEHTPAJILHOW CTEHKH Tella W 00e mapbl KOHeuHocTel. Tak Kak KoXka KHBOTa B
HIDKHEH CBOEM YacTH NPUHMMAET ydYacTHE B PAa3BUTHUM HAPYKHBIX TOJOBBIX OpPraHoOB, TO
MOKPBIBAMOMIAs WX KOXKa WHHEPBUPYETCS TaKXkKe IepeIHUMH BeTBAMHU. l[lociennme, Kpome
MEPBBIX JBYX, TOPa30 KPYyIHEe 3aIHUX.

[lepennre BETBM CIMHHOMO3TOBBIX HEPBOB COXPAHSIOT MEPBOHAYAILHOE METa-MEpHOE
CTpOEHHE TOJBKO B TpyAHOM oTnene (nn. intercostales). B ocTambHBIX OTHenax, CBS3aHHBIX C
KOHEYHOCTSIMH, TIPH Pa3BUTHU KOTOPBIX CETMEHTAapHOCTh TEPSIETCS, BOJIIOKHA, OTXOISIINE OT
NEepeHUX CIHMHHOMO3IOBBIX BETBEH, meperuieratoTcs. Tak oOpas3yloTcsi HEpBHbIE CIUICTCHUS,
plexus, B KOTOpBIX MPOHCXOTUT OOMEH BOJOKOH pa3IMYHBIX HEBPOMEpOB. B crureTeHmsx
NPOUCXOMUT  CJOXKHOE  IepepaclpesielieHHe  BOJOKOH:  MEpelHssi  BETBb  KaXXIOro
CIIMHHOMO3TOBOTO HEpBa AT CBOM BOJIOKHA B HECKOJIBKO TEpHUPEPUIECKUX HEPBOB, W,
CIIEZIOBATENbHO, KaXbli M3 HHMX COJCPXKHUT BOJOKHA OT HECKOJbKUX CETMEHTOB CIIMHHOTO
Mo3ra. [IOHSTHO TOATOMY, YTO TOpPaXEHHWE TOTO WJIM WHOTO HEpBa, HE COMPOBOXKIACTCS
HapylmeHrneM (YHKIUH BCEX MBIIII, TOTYYalolMX HHHEPBALIUIO U3 CETMEHTOB, JABIIMX HAyaio
3TOMY HEPBY.

BoJIBIIMHCTBO HEPBOB, OTXOJAIIMX OT CIUICTCHUH, SBIAIOTCS CMEIIAHHBIMH; IOITOMY
KIMHAYECKass KapTHHA MOPAKCHUS CKIIAIBIBACTCS W3 JBUTATEILHBIX HAPYIICHUH, HApPYIICHUH
YyBCTBUTEIHHOCTH U BET€TATUBHBIX PACCTPOUCTB.

Paznuuaror Tpu OONBIIMX CIDICTEHHS: INEHHOE, IUICYeBO€ W TOSCHUYHO-KPECTIIOBOE.
[Tocnennee nenuTcs Ha MOSICHUYHOE, KPECTIIOBOE U KOITYMKOBOE.

[eitnoe crnerenue, plexus cervicalis, oOpa3yercss nepeIHUMHU BETBSIMHU YETHIPEX BEPXHHUX
melHpix HepBoB (CI - CIV), KOTOpBIE COEIUHSIOTCS MEXIy coO0OW Tpemsi yroodpa3zHbIMU
NETISIMH M PACHoJaraloTcsi COOKY TIOMEPEYHBIX OTPOCTKOB MEXKIy IPEIINO3BOHOYHBIMHU
MBIIIIIAMUA C MEAMAJIbHOM M TMO3BOHOYHBIMHM (m. scalenus medius m. levator scapulae, m.
splenius cervicis) ¢ JarepajibHOM CTOPOHBI, AHACTOMO3HPYS C N. accessorius, n. hypoglossus u
truncus sympathicus. Crnepenu cruieteHue NpUKpeITO m. sternocleidomastoideus. Bersu,
OTXOJSIIIUE OT CIUICTEHHSI, PA3/ICISIFOTCS Ha KOXKHBIE, MBIIIICUYHBIC M CMEIIaHHBIC.

Koxnple BetBu mmieiiHoro cruteteHus.N. occipitalis minor (u3 CII u CII) & xoxe
JaTepaibHOM 4YacTH 3aTbuloyHOM ob6nactu. 2. N. auricularis magnus (u3 CIII) uaHEepBHpyeT
YIIHYI0 PAaKOBUHY W HapyXXHBIA ciyxoBoi mpoxon. 3. N. transversus colli (u3 CIII-CIV)
OTXOJIMT, KaK W MPEBIIYIINE ABa HEPBA y CEPEIMHBI 3aIHET0 Kpas m. sternocleidomastoideus wu,
00OTHYB 33/JIHUH Kpaill IpyAnHO-KIOYUYHO-COCIIEBUIHON MBI, HJET KIEpeaud U CHaOKaeT
koxy meu. 4. Nn. supraclaviculars (13 CIII u CIV) cnyckaioTcst B KoKy HajJ O0JbIION IpyaHON
U JIeIbTOBUIHON MBIIIIIaMHU.
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1.11 Jlexuus Ne 11 (2 yaca)
Tema: O00104KH U KPpoBOCHAOKeHHe MO3ra. CHIHHHOMO3I0BbIe HEPBBI.

1.11.1 Bonpocsl Jeknuu:

1. OOmiasi xapakTepUCTHKA MBIII] TOJOBBI, (HaCUU W TOAKOKHBIC MBIIIIIIBI
ro0oJ104eK roJIOBHOTO MO3Ta.

2. CrtpoeHnue TBep10if MO3TOBOH 00OIOUKH

3. CrpoeHue MATKOW U Ay TUHHOW 000JI0YeK.

4. OO111e 3aKOHOMEPHOCTH CTPOCHUS M BETBJICHHUS Y€PETTHOMO3TOBBIX
HEPBOB.

5. OHTo- U punoreHes nepudepruuecKoil HEPBHOM CUCTEMBI.

1.11.2 KpaTkoe coxep:kaHue BOIPOCOB:

["0J10BHOI MO3T OKpYXaroT Tpu 00OJIOUKM — BHYTPEHHsIS, CPEeIHss U HapykHas. Bce oHu
MIPEACTABIIIOT OO0 MPOI0JDKEHNE 0007I09eK CITMHHOTO MO3Ta.

BHyTpenHss uim Msrkasi 000J104Ka MpUIeraeT K MO3Ty, MOJHOCTBIO TIOBTOPSISl €ro penbed.
Heo0OxonumMo oTMeTUTh, YTO OHA 3aXOAUT BO Bce 00po3ibl. B Hell mpUCYTCTBYIOT KPOBEHOCHbIE
COCYZIbl U COCYJUCTBIE CIIJIETEHHUS, PACIIOJIOKEHHBIE B KEIyA0YKax Mo3ra. IMEHHO cocyaucThie
CIUIETEHUS BbIpPa0aThIBAlOT CIIMHHOMO3TOBYIO JKHUJKOCTb, KOTOpas LHUPKYJIUPYET B KeEIyA0UKaxX
MO3ra, 3allMIIaeT OT MEXaHWYEeCKHX BO3ICUCTBUM M urpaer ponb Jumdsl. Kpome Toro,
COCYAMCThIE CIUICTEHUS 3a/IEPKUBAIOT U HEUTPAIU3yIOT BpEeIHbIE BELIECTBA.

Cpennsist win nayTHHHasE 000JI0UKa HE 3aXOJUT B 00po3abl. OHA MEpEeKUIbIBACTCS MEXKIY
M3BWIMHAMU Mo3ra U (OpMHUPYET OCOOCHHBIE MOANAayTHHHBIE IMPOCTPAHCTBA, B KOTOPBIX
MIPOUCXOAUT LUPKYJALMS CHUHHOMO3IOBOM JKUAKOCTH. CaMbIMU KPYIHBIMU  SIBJISIFOTCS
MO3KEUKOBO-MO3r0Basi, MEKHOKKOBAsl LIMUCTEPHbI, a TakXKe IMcTepHa OOKOBOM SMKH MO3Ta.
Crnenyer OTMETHTh, YTO NOJMAyTHHHBIE TPOCTPAHCTBA COOOIIAIOTCS APYr C JAPYroM, C
KEITyJ0YKaMH MO3ra, C MOANAayTHHHBIM IPOCTPAHCTBOM, PACOI0KEHHOM B CIUHHOM MO3Te€.

Kaxaplii CIMHHOMO3rOBOM HEPB IPHU BBIXOAE M3 MEKIIO3BOHOYHOI'O OTBEPCTHS JEJIUTCS
COOTBETCTBEHHO JBYM YacTSIM MHOTOMa (JI0pCajJbHOM U BEHTPAJIbHOW) Ha JIB€ BETBU:

1) 3ammtoro, ramus dorsalis, g pa3BuBaromlieiics M3 JOpCajbHOM YacTH MHOTOMA
ayTOXTOHHOM MYCKYJIaTyphl CIMHBI U TIOKPBIBAIOIIEH €€ KOXKH;

2) mepenHioro, ramus ventralis, Uii BEHTpaJbHOW CTEHKH TYJIOBHUINA M KOHEUHOCTEH,

Pa3BUBAIOIIMXCS u3 BEHTPAIbHBIX yacrTeu MHOTOMOB.
Kpome Toro, oT ciuHHOMO3roBOro HEpBa OTXOJIAT €LIE JBa pOojJa BETBEMU:
3) I WHHEpBAIlMM BHYTPEHHOCTEH W COCYJOB — COCOUWHUTEIBHBIE BETBU K

CHUMITaTHYECKOMY CTBOJTY, IT. communicantes;

4) nis UHHEpBAIMKM 00OJI0OYEK CIIMHHOTO MO3ra — I. meningeus, Wayias oOpaTHO 4epe3
MEXIO03BOHOYHOE OTBEPCTHE.

3agane BeTBH, rami dorsales, BceX CIUHHOMO3TOBBIX HEPBOB HIYT Ha3al MEXIY
MOTIEPEYHBIMU  OTPOCTKAaMHM TO3BOHKOB, OTru0asi CyCTaBHbIE OTpPOCTKM HuX. Bce onu (3a
uckioyeHreM | meitnoro, IV 1 V kpecTHOBBIX U KOMUYHUKOBOro) AensATcs Ha ramus medialis u
ramus lateralis, KoTopble CHa0XKalOT KOXKY 3aThLIKa, 33/ IHEH MTOBEPXHOCTH I U CIMHBI, a TAKKE
r7TyOOKHE CITMHHBIC MBIIIIIHI.

TBepaast o0omouka CIMHHOTO Mo3ra - dura mater spinalis - Hapy>Hast U camasi IUIOTHAs.
OnHa mocTpoeHa U3 IUIOTHOW COSMHUTENFHON TKaHU, M €€ BHYTPEHHSS IOBEPXHOCTH BBHICTIIAHA
sHnorenreM. Co CIIMHHOIO MO3ra OHA IMEPEeXOJUT Ha KOPEIIKH CIHHMHHOMO3TOBBIX HEPBOB M
o0pa3yeT Ha HHX BJIarajuiia, MPUKPEIUITIONINEcs K KpasM MEXII03BOHOYHBIX OTBepcTHil. Kpome
TOTO, TBEp/Iask MO3roBasi 000JI0UKa YKpeIieHa Ha BEHTPAJIbHOW JIyre aTiiaHTa U Ha 3yOOBUIHOM
OTPOCTKE OCEBOTO TMO3BOHKA (dmmcTpodes). Mexay TBepIod MO3roBoi 000JIOYKOH |
Ha/IKOCTHHULIEH MO3BOHOYHOTO KaHajla OCTAETCs SMUAYPaJIbHOE MPOCTPAHCTBO - cavum epidurale,
3aI0JIHEHHOE PBIXJION COETUHUTENbHON TKaHbIO.
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[TaytunHas 060s104Ka CIMHHOTO Mo3ra - arachnoidea spinalis oueHb HexxkHast U ToHKas. Obe
MOBEPXHOCTH €€ TMOKPHITHI dHIoTeeM. OHa JJOBOJIBHO TECHO MPHIICKUT K TBEPAOH MO3TOBOM
000JI04Ke, OTAEISSICH OT Hee CyOaypajbHBIM IMPOCTPAHCTBOM - cavum subdurale, a oT Msrkoit
000JI0YKM MoO3ra ee oThenseT Oojiee OOMUpPHOE MOANAYTHHHOE IPOCTPAHCTBO - cavum
subarachnoidale. O6a mnpocTpaHcTBa COOOIIAIOTCS C OJHOMMEHHBIMH MPOCTPAHCTBAMHU
TOJIOBHOIO MO3ra M 3aloJIHEHbI LepeOpOoCTIMHAIBHON KUAKOCThIO liquor cerebrospinalis. Ota
000J104Ka MOJAEP)KUBAaET OOMEH BEIIECTB B MO3I€ M BBIMOJIHSACT MEXaHUUYECKYIO0 (DYHKIUIO (KaKk
«BOJHAsi 000JI0UKay, 3aIIUIIAET MO3T).

[TaytuHHass 00070YKa COEAMHSAETCS C TBEPIOM OOOJOUYKONW IOCPEACTBOM COCYJIOB,
3yOOBUJIHBIMH CBSI3KAMH MSTKOW OOOJIOYKH B MECTaxX WX NPUKPEIUICHHUS;, TOCPEICTBOM
KOPEIIKOB, Ha KOTOpbIE OHAa MEPEXOAUT, W IMpH TMOMOIIM MOJBEIIMBAIOLICH CBSI3KU BIEpeId
epBOi rapel HIEHHBIX HEpBOB.
Msrkas o0ojo4yka CHMHHOTO Mo3ra - pia mater spinalis J0BOJBHO MJIOTHas, OHa IPOYHO
CpacTaeTcsi ¢ MO3TOM, TaK KaK CONPOBOXKIAET KPOBEHOCHBIE COCYHbI, BHEAPSIOMINAECS B
MO3TOBO€ BEUIECTBO, IOTOMY OHA Ha3bIBACTCS TAKXKE COCYIUCTON 00O0JOUYKOM CIIMHHOTO MO3ra.
Co CTOpOHBI TOAMAYTUHHOTO TPOCTPAHCTBA OOOJOYKA IMOKPHITA CJIOEM IUIOCKHX KIIETOK.
Bnonbs Bcero cnmMHHOro Mo3ra, Ha OOKOBBIX €ro NMOBEPXHOCTAX, Msrkas 000104ka (popMHpYET
OOKOBBIC CBSI3KH CIIMHHOTO MO3Ta - MPaByIO W JeByI. OT 3THUX CBSI30K MEXKAY CErMEHTAMHU
OTXOJAT K TBEpJOoW 00o0JouKe Mo3ra 3yOoBuIHbIE cBs3KH - lig. denticulata. Takum oGpazom,
MO3T OKa3bIBAaeTCS TMOJBEIICHHBIM K TBEpIOW 00O0JOYKe, a TOCIeAHSsS K TO03BOHKaM. B
3yOOBU/IHBIX CBSI3KaX MPOXOAAT JIUM(ATHUECKUE COCYbI M HEPBHbIE BOJIOKHA.

Cocynpl crnuHHOro Mo3ra (puc. 161). ApTepuum CHOUHHOIO MO3ra MPOUCXOIAT U3
MIO3BOHOYHBIX, MEXKPEOEPHBIX, MOSICHUYHBIX U KPECTILOBBIX apTepHil. Bce 3TH BeTBU MPOHUKAIOT
B TIO3BOHOYHBIN KaHAJ 0 X0y CIIMHHOMO3TOBBIX HEPBOB M 00pa3yrOT HA CIIMHHOM MO3Te TpH
MIPO/IOJIbHBIE MAarucTpajd: HEMapHYyI0 BEHTPAJIbHYIO CIIMHHOMO3TOBYIO apTepuio - a. spinalis
ventralis ¥ mapHbpIe CIIMHHOMO3TOBBIE JOpCalibHbIE apTepuu - aa. spinales dorsales dextra et
sinistra. Bce Tpu mMarucTpaay aHaCTOMO3MPYIOT MEXIy co00il B KaKZOM cerMeHTe, (GopMHUpYs
COCYITUCTBI BEHEI] - vasocorona.

CnuHHOMO3roBasi BeHTpajbHas apTepus HauOojee MOIIHAs, OHA JIEKHUT C OJAHOMMEHHOU
BEHOI B BEHTPAJbHOW CPEAMHHON MPOAOJBHOM HIEIN MO3Ta U OTAACT MAPHYIO WM HEMapHYIO
BETBHU B CEpOE MO3TOBOE BEILECTBO CIMHHOIO Mo3ra. B 6enoe jke MO3roBoe BEHIECTBO OTXOIAT
BETOYKH M3 COCYAHMCTOTO BEHIa. BHyTpH MO3ra 3T apTepuy aHACTOMO3UPYIOT JIPYT C IPYTOM.

CHMHHOMO3rOBBIE JIOpCAJIbHBIE apTepUM TMPOXOAAT BIOJb JOPCalIbHBIX KOPEIIKOB, a
COOTBETCTBYIOIIMIE BEHBI - BJIOJIb BEHTPAJIBHBIX KOPEMIKOB. M3 BeH KpOBh OTTEKAET B BEHO3HBIC
CIUICTEHUS W TAapHBIA TO3BOHOYHBIM BEHTpaNbHBIA cHHYC. OH JIGKHMT B SIHIypaIbHOM
MIPOCTPAHCTBE M COCIMHSCTCS C CETMEHTHBIMU BEHAMU TYJIOBUIIA.

1.12 Jlekuust Ne 12 (2 yaca)
Tema: Uepennbie HepBbI.

1.12.1 Bonpocsl Jeknuu:

I. UyBCTBUTENBHBIE HEPBBI
2. JIBUraTenbHbIE HEPBBI.
2.1. CMenaHHbIE HEPBBI.

1.12.2 KpaTkoe coaep:kaHue BONPOCOB:
UepenHbIx HEPBOB - nn. craniales nBeHaaath nap. OHU CBA3aHBI C PA3IUYHBIMU OpraHaMu
TOJIOBBI M T€Jla, HO B OTVINYME OT CIMHHOMO3IOBBIX HE BCE CMELIAHHOI'O COCTaBa, €CTh HEPBBHI,
COCTOSIIIIKE U3 TOJIBKO 3PPEPEHTHBIX WIH TOJIBKO ad(hepeHTHHIX BOJIOKOH.
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YyBcTBUTENbHBIE HEPBBL: | mapa - o6oHsATenbHBIE - nn. olfactorii, II mapa - 3puTenpHBIN - N.
opticus u VIII - mpemnBepHO-yIUTKOBBIA HEpB - n. vestibulocochleris. Onm ciyxat
MPOBOJISIIMMU My TSIMH OOOHATEIBHOT0, 3pUTEIBHOTO  PABHOBECHO-CIYXOBOT'O aHAIM3aTOPOB.

JBurarensusie HepBsl: 111 mapa - rimazonsuraTenbHeli - n. oculomotorius, IV - 6:10k0BBIif -
n. trachlearis u VI - orBomsmmii - n. abducens U MbIIII I1a3HOro s1010ka. X1 - 100aBOYHBIH
HEPB - N. accessorius I TPanerueBUIHON, TUIEUYETOJIOBHON U TPYAMHHO-YETIOCTHON MBIIII 1
XII - moabsA3bIuHBINA HEpB - n. hypoglossus asst MBI S3bIKA U TOABA3BIYHON KOCTH.

CMmeniaHHble HEpBBI: V Mapa - TPOWHUYHBIN - n. trigeminus. B HEM UAyT 4yBCTBUTENIbHbIE
BOJIOKHa B KOXXY TOJIOBBI M CIIM3UCTBIE OOOJOYKH TIJla3a, HOCOBOH M POTOBOM MoJocTeil;
JIBUTATENbHBIE - JUIsI )KEBATEIbHON MYCKYJIaTyphl.

VII napa - nuneBoit HepB - n. facialis ”HHEpBUPYET BCIO MUMHUYECKYIO MYCKYyJaTypy, B TOM
YHCJIe YITHBIE MBIl U KOXY.

IX mapa - s3BIKOITIOTOYHBIA HEepB - n. glossopharyngeus coaepXKUT UYyBCTBUTENIbHBIC
BOJIOKHA CO CJIM3UCTON O0OJIOUKH KOPHSI A3bIKAa U TJIOTKH, BKYCOBBIE BOJIOKHA C KOPHS SI3bIKa U
JBUTATEJIbHBIEC BOJIOKHA B PACLIIMPUTEIND IJIOTKH.

I mapa - oOonsitenbHble HepBbl - nn. olfactorii oOpa3zoBaHbl HelpUTaMU OOOHSTEIBHBIX
KJICTOK, 3aJ0KEHHBIX B CIM3MCTOW 000JI0YKEe OOOHATEIHHON O00JIAacCTH HOCOBOHM MOJOCTH U B
COILTHMKOBO-HOCOBOM opraHe. OHM mMpoHHKalOT MHorouucieHHbIMU HuTsAMmu filla olfactoria B
OOOHATENbHBIE JYKOBHIIBI uepe3 lamina cribrosa pemeTyaTodl KOCTM W HWAYT B sjpa
OOOHSATENILHOTO MO3ra.

Il mapa - 3puTeNbHBIA HEPB - N. opticus 00pa30BaH HEHpUTaAMU MYJIBTUIOISIPHBIX KIETOK
cetyaTku rnaza. OH BXOAMUT Yepe3 3pUTENIbHOE OTBEPCTHE B YEPEMHYIO IMOJIOCTh, BIEPEAU OT
runodusza, ¢ OAHOMMEHHBIM HEPBOM JpPYrol CTOPOHBI 0Opa3yeT HEMOJHbIM 3pUTEIbHBIN
nepekpecT - chiasma opticum (¢ JlaTepaidbHBIX CTOPOH TJIA3HBIX SIOJIOK HE MEPEKPEIINBACTCS),
MIEPEXOIUT B 3pPUTEIBHBIA TPAKT, HAIIPABIISSICH K siIpaM MPOMEKYTOYHOIO MO3ra.

III mapa - rmazogBUTATENBHBIA HEPB - N. oculomotorius BEIXOJUT OT SJI€pP CPEAHETO MO3Ta U
yepe3 IIIa3HUYHYIO IIeb MOSIBIIsETCS B OpOMTE, I/ie pasfenseTcss Ha JBe BeTBH. JlopcaiibHas
BETBb CJIEyeT B JOPCAIbHYIO MPSMYIO MBIIIY TIja3a ¥ B MOJAHMMATENb BEPXHETro BeKa, a
BEHTPAJIbHAS - B BEHTPAJIbHYIO KOCYIO MBILIIY IJ1a3a U B MEJUAIBHYIO U BEHTPAJIBHYIO MIPSIMbIE
MbIsl. Ha BEeHTpanbHOM BETBM HAaXOAWUTCSA MAapaCUMIATHYECKWN PECHUYHBIN TaHIIIMN, depes
KOTOPBIH UJET MyTh K COUHKTEPY 3pauka OT MapacUMIIaTHUECKUX SZep CPEAHEro Mo3ra.

1.13 Jlekuus Ne 13 (2 yaca)
Tema: BereraTuBHasi 4acTh HEPBHOH CHCTEMBbI.
1.13.1 Bonpocskl 1eknuu:
Oco0eHHOCTH CTPOCHHUSI U Pa3BUTHSI.
CBs13u C cOMaTHYECKON HEPBHOM CHCTEMOIA.

[TapacuMmaTnyeckasi 4acTb aBTOHOMHOM HEPBHOW CHCTEMBI.
CuMnaTuyeckast 4acTb aBTOHOMHOW HEPBHOW CHUCTEMBI.

N~

1.13.2 KpaTkoe conep:kaHue BOIPOCOB:

1. Beiie orMevanach KOpeHHasi KaueCTBEHHAs! pa3HUIA B CTPOCHUH, Pa3BUTHU U (PyHKIMH
HEUCYEPUYEHHBIX (TJIQAKUX) M HUCUYEPUEHHBIX (CKeJeTHbIX) MbImi. CkeneTHas MycKyJaTypa
y4acTBYET B pEaklMy OpraHM3Ma Ha BHEIIHUE BO3JEHCTBUSA M OTBEYACT HAa M3MEHEHUE CPEbI
OBICTPBIMM U LielecooOpa3HbIMM JABIKEHUSAMU. [Jajgkas MycKynartypa, 3ajloKeHHas BO
BHYTPEHHOCTSIX M COCyJIaX, paboTaeT MEAJeHHO, HO pPHUTMUYHO, oOecreuynBas TeUeHUE
KU3HEHHBIX MPOIECCOB OpraHu3Ma. JTU (DyHKUIHMOHAJIbHBIE pa3INuus CBSI3aHbl C pa3HUIEH B
WHHEPBALIUK: CKEJIETHas MYCKyJjaTypa MOJy4aeT JBUraTeJIbHbIE HMMIIYJIbCHI OT AHUMAJIbHOM,
COMaTUYECKOM YaCT HEPBHOM CUCTEMBI, IIaJIKasi MyCKyJIaTypa — OT BET€TaTUBHOM.
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BereraTtuBHast HepBHas cHUCTEMa YIPABISIET ACSITEIILHOCTHIO BCEX OPTraHOB, YYaCTBYIOIIMX B
OCYIIECTBJICHUU PACTUTEIBHBIX (YHKIHMA oOpraHu3ma (MMUTaHWE, JbIXaHWE, BBIJICIICHUE,
pa3MHOXKEHHUE, IUPKYISIHS JKUIKOCTEH), a TakKe OCYIIECTBISIET TPOPUUECKYI0O MHHEPBAIUIO
(M. I1. ITaBnoB).

Tpodudeckass GyHKIHSI BEreTaTUBHOW HEPBHOM CHUCTEMBI OMpEeNseT MUTaHWe TKaHEeW U
OpraHOB MPUMEHUTEIHHO K BBITIOJHIEMON UMHU (YHKIIMHM B TE€X WJIM WHBIX YCIOBUSX BHEIIHEH
cpensl (aaanTaimoHHO-Tpopudeckass PyHKINSA).

N3BecTHO, YTO M3MEHEHHSI B COCTOSIHUM BBICHIECH HEPBHOW ACSATEIBHOCTH OTPAKarOTCs Ha
(GYHKIIMM BHYTPEHHHUX OpPraHOB U, HA00OpOT, HM3MEHEHHE BHYTPEHHEH cpeapl OpraHu3Ma
OKa3bIBaCT BIUAHUEC Ha (YHKIUOHATHHOE COCTOSIHHUE IICHTPAJbHONM HEPBHOW CHUCTEMBI.
BereraruBHasi HepBHas CHUCTeMa YCIMBAeT WM ociadnser QyHKOUoO crnenuduyuecku
paboTaIMIMX OPTaHOB. DTa PETYJSAINHS UMEET TOHHYECKHUH XapakTep, MOITOMY BEreTaTHBHAs
HEpBHAs cUCTEeMa M3MEHSET TOHYC oprana. Tak Kak OJHO M TO € HEPBHOE BOJOKHO CIIOCOOHO
JIEHCTBOBATH JIUIIIh B OJJHOM HAMPABICHUH U HE MOXKET OJHOBPEMEHHO TOBBIIMIATH U TTOHIKATH
TOHYC, TO COOOpa3HO C 3TUM BereTaTMBHAs HEPBHAs CHCTEMa pachajaeTcs Ha JBa OTAelNa, WU
YaCTH: CUMITATHYECKYIO U MapacUMIIaTHYECKy0 — pars sympathica u pars parasympathica.

CuMmaTH4ecKkuii OT/AeNT TO CBOMM OCHOBHBIM (yHKIMAM sBisseTcsi Tpodudeckum. OH
OCYIIECTBIISICT YCHJIEHHE OKHCIHUTEIbHBIX MPOLECCOB, MOTPEOJICHHE MHUTATEIbHBIX BELIECTB,
YCWJICHHE JIbIXaHUsl, yYallleHUEe JNEATEIbHOCTH CEpJlia, YBEIUYEHHE MOCTYIJICHUSI KUCIOPOaa K
MBIIIIIIaM.

Ponp mapacuMmathyeckoro OTAeNa OXpaHsSIoas: Cy)KeHHE 3payka MpPU CHIBHOM CBETE,
TOPMOKEHHE CEPACUYHOM JEATENBHOCTH, ONIOPOKHEHUE TOJOCTHBIX OPraHOB.

CpaBHuBass 00JacTb  pacHpOCTpAaHEHHUS  CHUMIATHUECKOM W  MapacuMIaTHYeCKOn
MHHEPBAIlUU, MOKHO, BO-TIEPBBIX, 0OHAPYKUTH Ipeobiagaroiiee 3HaueHne 0JHOr0 KaKoro-amudo
BEr€TaTUBHOIO  OTAena. MoueBol  My3blpb, HampuUMep, TMOJAYy4aeT B  OCHOBHOM
MapacUMNAaTUYECKyl0O HWHHEpPBALMIO, M TMEepepe3Ka CHUMMIATUYECKUX HEPBOB HE M3MEHSET
CYIIIECTBEHHO €ro ()YHKIIUH; TOJBKO CUMITATUYECKYI0 MHHEPBAIIMIO MOIYYalOT MOTOBBIE KEIe3bl,
BOJIOCKO-BBIC MBIl KOXKH, CENEe3CHKA, HAAMOYECYHUKUA. BO-BTOPHIX, B OpraHax C JIBOWHOH
BETETATUBHONM  WHHepBalnueld  HaONMIOJaeTcs  B3aUMOJACHCTBHE  CHMIIATHYECKHX U
napacuMIIaTUYeCKMX HEPBOB B (opme ompeaeneHHOro aHTaroHusMma. Tak, pasapakeHue
CUMIIATUYECKUX HEPBOB BBI3BIBAECT pACIIMPEHUE 3pauka, CYKEHHE COCYJIOB, YCKOpPEHHUE
CEPJICYHBIX  COKpalleHWUH, TOPMOXXECHHE  TEPUCTAIBTAKH  KUIIECYHUKA;  pas3IpakeHUe
MapacCUMIATUYECKUX HEPBOB TMPUBOJUT K CYKEHUIO 3payka, pPAacCIIUPEHUI0 COCYJIOB,
3aMeJJICHUIO CepALleOMeHMS], YCUIICHUIO MTEPUCTATbTHKY.

OnHako Tak Ha3bIBAEMbIM aHTAarOHM3M CHUMIIATUYECKOW M MapacUMMIaTHYEeCKON udacTed He
clenyeT TOHMMATh CTaTHYECKH, KaK MPOTHUBOIOCTaBICHHWE WX GYHKIUA. OTH YacTH
B3aUMOJICHCTBYIOIINE, COOTHOILICHWE MEXIYy HHMH JMHAMHYECKHM MEHSETCS Ha pa3Iu4YHbIX
(dazax (yHKIMH TOTO WJIM WHOTO OpraHa; OHU MOTYT JIEHCTBOBATh W AHTArOHUCTUYECKH, U
CUHEPTUYECKH.

AHTaroHW3M W CHHEPTrU3M — JBE€ CTOPOHBI €IMHOTrO Tpoiecca. HopmanbHble (QyHKITUN
HAIIeT0 OpraHu3Ma OO0ECTEeYUBAIOTCS COTJACOBAHHBIM JCWCTBHEM JTHUX [JIBYX OTACIOB
BEreTATUBHONM HEPBHOM cHUCTEMBl. OTa COMIACOBAHHOCTb W  pEryisuus  QyHKIUI
OCYLIECTBJISIIOTCSI KOPOM TOJIOBHOIO Mo3ra. B 3TOH peryiasiuum y4acTBYeT M PETHKYJISIpHAs
dbopmarius.

ABTOHOMHUS [IEATEIBHOCTH BEreTaTUBHOW HEPBHOW CHCTEMBI HE SIBISIETCS aOCONIOTHOW H
MPOSIBJISIETCS  JIMIIIb B MECTHBIX pEAKIUsIX KOPOTKUX peduiekTopHbiX ayr. [loatomy
npeasiokeHHbli PNA TepMUH «aBTOHOMHAsi HEPBHAsl CUCTEMa)» HESBISETCA TOYHBIM, Y€M U
OOBSICHSIETCSI COXpaHEHHE CTaporo, Oosiee MPaBUIBLHOIO M JOTMYHOTO TEPMHMHA «BETe€TaTUBHAs
HEepBHasg cucrema». JleneHne BEreTaTUBHOM HEPBHOM CHUCTEMbl HAa CHMMOATHYECKUH U
MapacUMIATHYCCKUNA OTIENBI MMPOBOJIUTCS TIAaBHBIM 00pa3oM Ha OCHOBAaHWUU (PU3MOIOTHYECKUX
1 ($apMaKoJOTHYECKHUX JaHHBIX, HO UMEIOTCS U MOpP(OIOrHUecKue OTINYHsI, 00YCIOBICHHbBIE
CTPOCHUEM U PA3BUTHEM ATUX OTJICJIOB HEPBHON CUCTEMBI.
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AHUMasbHBIE HEPBBI BBIXOJIAT M3 MO3IMOBOIO CTBOJIA M CIMHHOINO MO3ra Ha BCEM HX
MPOTSKEHUM CETMEHTAPHO, IPUYEM JTa CErMEHTapHOCTh COXPAHSETCS 4YacTUYHO M Ha
nepudepun. BereraTuBHBIE HEpPBHI BBIXOIAT TOJBKO M3 HECKOJIBKHUX OTJIENOB (0OYaroB)
LEHTPAJIbHOW HEpBHOM cuctembl. MMeroTcs 4 Takux ouara, OTKYJa BBIXOJAT BEreTaTUBHbBIC
HEPBBL:

1. Me3sHuedannueckuii OTAeN B CpeHEM Mo3re (nucl. accessorius u HermapHOe CPeAMHHOE
anpo 11l mapsl uepenHbIX HEPBOB). 2. ByabBapHBIN OTAEN B MPOJOATOBATOM MO3Te U MOCTE (s1pa
VII, IX u X map uyepenHsix HepBoB). O0a 3TH oTnena OOBEAMHSAIOTCS TOJ Ha3BaHHEM
KpaHuanbHOro. 3. TopakomoMOadbHBIH OTAEN B OOKOBBIX porax CIMHHOTO MO3ra Ha
npotskeHnu cermeHToB CVIII> TI — LIII. 4. CakpanbHblil 0TI B OOKOBBIX porax CIIMHHOTO
MO3ra Ha NPOTSHKEHUH CErMEHTOB Sn — Sw.

TopakontoMOanbHBIA OTAEN OTHOCHTCS K CHUMIATHUYECKOM cHCTeMe, a KpaHUAJIbHBIM U
CakpaJbHBIM — K apacCUMIaTHYECKOM.

Hazg stumu oyaramMu JOMUHUPYIOT BBICIINE BEr€TaTUBHBIE LIEHTPHI, KOTOPHIE HE SBJISIOTCS
CHUMITaTHYECKUMH WJTH TTapacUMIaTHYECKUMHU, @ O0BETUHSIOT B ce0e peryisiuuio 000UxX OT/AETIOB
BEreTaTUBHON HEpBHOM cucTeMbl. K HUM OTHOCHUTCA U peTHKYJIsipHast popmarusi. OHU SBISIOTCA
HaJICETMEHTAPHBIMH U PACIIOIOKEHBI B CTBOJIE U IJIAIIE MO3ra, 8 UMEHHO:

1. 3agHuii MO3T: COCYIOJBUTATENIbHBIN LIEHTP Ha AHE [V Kemyaouka; MO3KE€UOK, KOTOPOMY
MPUITUCHIBAIOT PETYJIAIMI0 psda BETeTaTHBHBIX (DYHKUIUN (COCYIO/BUTATENBHBIE PEQIICKCHI,
TpopuKa KOXKH, CKOPOCTh 3aKHBJICHUS paH W 1p.). 2. CpemaHuwii MO3Tr: cepoe BEIIECTBO
BopomnpoBoaa. 3. [Ipomexyrounsrii Mmo3r: hypothalamus (tuber cinereum). 4. Kone4nsiit Mo3r:
KOpa MoJtyIapuii 00JbIIoro Mo3ra.

HauOonbIiee 3HadeHne Ui BETETaTUBHOW pETyISLUM MMEET TMIIoTajJaMuyeckas o0JacTh,
KOTOpasi SIBISETCS OJHUM U3 CaMbIX JPEBHUX OTAEIOB TOJIOBHOIO MO3ra, XOTS M B HEH
paznuyarot 6osee cTapbie "00pa3oBaHuUs U (PUIOTEHETHYECKH 00Jiee MOJIOJIBIE.

['unoTanamo-runoduszapHas cucrema, IeMCTBYs ¢ OMOIIBIO HHKPETOB TUNO(pU3a, SIBISIETCS
PEryIsaTOpOM BCEX DHAOKPUHHBIX JKEIIE3.

['unoTtanamuyeckass 00JIaCTh pEryjHpyeT JesTeIbHOCTh BCEX OpPraHOB pacTUTEIbHON
KU3HU, O0BETUHSS U KOOPAUHUPYS UX (PYHKIIHUH.

OObenuHeHNe BEreTaTUBHBIX U aHUMAJIbHBIX (DYHKIIMI BCEr0 OPraHrn3Ma OCYILECTBISETCS B
Kope O0JIBIIIOro Mo3ra, 0COOEHHO B IPEMOTOPHOM 30HE.

Kopa, 6yayuu, no U. I1. [1aBnoBy, KOMIUIEKCOM KOPKOBBIX KOHIIOB aHAJIN3aTOPOB, OTYYaeT
pa3apakeHusl OT BCEX OpPraHOB, B TOM 4YMCJIE U OT OPraHOB PACTUTENIBHOM JKWU3HU, U UYEpe3
MOCPEACTBO CBOMX A(P(PEpPEeHTHBIX CHCTEM, B TOM YHCIIE U BEreTaTUBHOW HEPBHOI CHCTEMBI,
OKa3bIBA€T BIUSHUE HA 3TU opraHbl. Cien0BaTeNNbHO, CYIIECTBYET JBYCTOPOHHSSA CBS3b KOPHI U
BHYTpPEHHOCTEH — KOPTUKOBHUCIEpaIbHas CBA3b. biaromaps »ToMy Bce BereTaTuBHbIE (YHKIIUU
MIOAYMHAIOTCS KOPE TOJIOBHOI'O MO3T'a, KOTOPasi BEAACT BCEMU IIPOLIECCAMU OPTaHU3Ma.

Takum oOpa3om, BereTaTuBHas HEPBHAs CHUCTEMa €CTh HE aBTOHOMHAsl CHCTEMa, KakK 3TO
cuntamu no M. II. IlaBmoBa, a cnenumanu3upoBaHHas YacTb €AWHOM HEPBHOW CHCTEMBI,
MOJYMHEHHAs BBICIIMM OTJellaM ee, BKItoyas M Kopy Oosbmioro mosra. Ilosromy, xak u B
AHUMaJbHOM HEpPBHOM CHCTEME, B BEreTaTMBHOM MOXHO pa3iuyarh UEHTPAIbHBIA U
nepudepudeckuii ee otaensl. K eHTpaqsbHOMY OTAENY OTHOCSITCS ONMCAHHBIE BBHIIIE OYaru U
LEHTPHl B COMHHOM U TOJIOBHOM MO3re, a K Nnepu(epruueckoMy — HEpBHBIE Y3IIbl, HEPBBI,
CIUIETEHUS U nepudepuyecKrie HepBHbIE OKOHYAHMS.

B mnocnenHee Bpemsi YCTaHOBJIEHO, YTO BETrE€TaTHBHBIE Y3JIbI UMEIOT CBOIO addepeHTHyIo
MHHEpBalMI0, Oyaromapsi KOTOpOHl OHU HAXOIATCA MOJ KOHTPOJIEM IEHTpalIbHONW HEPBHOMN
CUCTEMBI.
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1.14 Jlekuus Ne 14 (2 yaca)
Tema: PazBurue anaauzaTropos.

1.14.1 Bonpocskl 1eknuu:
1. 3axoHBI MOCTPOEHHSI HEPBHOW CHCTEMBI
1.1. YpoBHu u osTtansl Ju(QepeHIMpPOBKH HEPBHOH cucTeMbl Llukimnueckue
M3MEHEHHUs BOJIOC.
2. TanrnmonapHas ¢opma HEPBHOM CHCTEMBI.
3. PaszButue TpyO4aToil HEPBHOM CHCTEMBI.

1.14.2 KpaTkoe coxep:kaHue BOIPOCOB:

MopdodyHKIIMOHATBHBIE 3aKOHBI TOCTPOEHHUS HEPBHOM CHCTEMBI Yy TO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX NPEACTaBIEHbI 00IIEOMOTOTHYECKMMH 3aKOHAMU: TPYOKOOOPa3HOCTh, OJHOOCHOCTD
C OUNONAPHBIMU KOHIIAMH, CETMEHTAJbHBIM TNPUHLIMN KOHLEHTPAIlMM HEPBHBIX ILIEHTPOB,
JIBYXCTOPOHHSISI CHMMETpPHS, a Takke 3akoHOB 3koHOoMuUM [1.D. JlecradTa, KOTOpBI B HEPBHOM
cHCTEeMe JIOCTUT Hauboisiee SIpPKOro BbIpakeHHs. HepBHOI cucTeme CBOMCTBEHHBI M 3aKOHBI
CaMOpETryJISlIMM, CaMOBOCCTAaHOBJIEHHS W  CaMOCOBEPIICHCTBOBAHMSA, OOeCIeYHBAIOIINE
JAJIBHEHIIYI0 3BOJIIOIMIO. EQUHCTBO HEpPBHONH CHCTEMBI IO3BOHOYHBIX ITOATBEPXKAAETCA €€
pa3BUTHEM U3 E€IMHOIO 3adaTKa JKTOJEPMBI, €IMHCTBOM BCEX €€ YacTell B OHTOTEHE3e
HE3aBUCHMO OT TOT0, Kakue STalbl Pa3BUTHS OHM MPOLLIM B (HIOTeHe3e, pa3BUBAsCh Yy
0€CIO3BOHOYHBIX M3 TPEX 3apOJBIIIEBBIX JIMCTKOB: Y KHUIIEYHOMOJOCTHBIX >XUBOTHBIX U3
SHTO/IEPMBI pa3BUiIACh CeTeBUAHAs (opMa, U3 MEPUTOHEAIBHOTO JIUTEIHS MEe30/1ePMbI
BO3HUKJIA TaHTJMOHApHas - LEMOoYeYHasl, JaBIlas HAyalo CHMIIATUYECKOMY OT/AETY HEpBHOMN
CHCTEMBI Y MIVIOKOKUX M PA3BUTUIO Y XOPAOBBIX U3 AKTO- U ME30/I€PMbI TPyOUaTOi CUCTEMBI B
CBSA3U C YCIO)KHEHHEM MOTOPUKH OPraHn3Ma U €ro CBS3M C BHEIIHEHN Cpesloi.

CTpyKTypHble ypOBHM W 3Tamnbl Au((EpeHIUPOBKH HEPBHOW CHCTEMBI B (PHUIIOTEHE3E.
JBmwxymmMu pakTopamu QuiioreHe3a HEpBHOW CUCTEMbI, KaK U BCEro OpraHu3Ma, SBIISIOTCS
CBET M MPOTUBOJEICTBYE OpraHM3Ma CUjIaM rpaBUTalMU. biarogaps cBeTy - HOCUTEIO MaTeEpUn
W DHEPrUM - U OOMHMpPHONW HH(POPMAIMH, BHITCKAIOMICH W3 €r0 MHOTOYHCICHHBIX CBOWCTB,
OCYILIECTBISIOTCS pocT, AU(QepeHInpoBKa OpPraHUYECKUX CTPYKTYp, W HEPBHOM CHUCTEMBI
npexae Bcero. [1oTpeOHOCTh B CBETOBOM IHEPIHM ONpEAETuIa YCI0KHEHHE KUBBIX CYIIECTB, B
TOM 4YHMCJI€ M HEPBHOM CHUCTEMBI, HAa IyTH [E€peEXoAa OT KJIETOYHOIO JbIXaHUsi K
[NIMKOJIUTUYECKOMY CIOCO0Y BBIPaOOTKHM KHCIOpPOJAa, K (POTOCHHTE3y M BHEIIHEMY JbIXaHHIO,
YTO U 00ECTIeYMIIO BBIXO/1 )KMBOTHBIX U3 BOJIBI HA CYIITY.

B npornecce »Bosonny pazTUvHbIe KOMIIOHEHTHI HEPBHOW CHCTEMbI C(HOPMHPOBAIINCH B
HAIpaBJIEHUU OT MEPBUYHBIX YYBCTBUTEIBHBIX KJIETOK K BTOPHUYHBIM M OpraHaMm 4yBCTB, a
3¢ ¢deKkTopHbleE  KOMIIOHEHTHl  pa3BUBAIMCh Ha  NOyTH  obecrieyeHUs  TPOQUKH U
COBEpLICHCTBOBAHUS CBOWCTBA COKPAaTMMOCTH B pa3JIMYHBIX TKaHAX OpraHusMa Juis
oOecrieueHust TBIKEHUS.

VY JKHMBOTHBIX, OOMTAIONIMX B Cpelax pasHOM IUIOTHOCTH, CIOXKHIUCH pa3iu4Hble (OPMBI
HEpPBHOW CHCTEMBbI, 3aHMMAIOIINE HEOJWHAKOBBIE (DUIOTEHETHYECKUE YpPOBHH, - CETEBHHAS,
TaHrJIMOHAapHass M TpyOuaTtas. Y BBICIIMX TO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX BCE OTH CTaJuu
muhGepeHIIMPOBKH COYETAOTCS B €IMHYIO HepBHyI0 cucteMy. CereBumHas ¢opma HEPBHOU
CHCTEMBI, MJIM PACCesTHHASA CTaausl y OECIIO3BOHOYHBIX (THJIIPbI, MEAy3bl, TOJIMIIBI), pa3BUBACTCS
U3 DHTOJAEPMBI M pacroyiaraercs B CTEHKAaX BHYTPEHHUX OpraHoB. Y O€CHO3BOHOYHBIX
KMBOTHBIX OHAa 00ECHeunBaeT peryysluio oOMEeHa BELIECTB U OJHOBPEMEHHOE BO30YXKACHUE
BCEX yYacTeil opraHusMa. Y BBICHIMX XHBOTHBIX 3Ta (popMa OTHOCUTCS K NapacuMIIaTHYECKOMY
OTHemy.

JanpHenmas 3BOIONMS HEPBHOW CUCTEMBI XapaKTEPU3YyeTCs KOHLEHTpaluued HEPBHBIX
KJIETOK, U3 KOTOPBIX (DOPMUPYIOTCS TaHTIIUHU, WIHA Y37l C OTXOJSAIIMMHU OT HHUX OTPOCTKaMH,
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dopmupyromumMu HepBHble Ha 3TOH cTagumM BO3HUKAeT TraHriIMoHapHas (ys3noBatas) dopma
HEPBHOM CUCTEMBI, B KOTOPOU pasznyaroT HECKOJIBKO THIIOB.

Tun HepBHBIX TSKEH - HUTEH, pa3BUBAETCA M3 ME30JEPMbl Yy HIVIOKOKHMX, BBICIIMX
KHUILIEYHONOJOCTHBIX YepBell U OOKOHEPBHBIX MOJUIIOCKOB. OTOT THUI XapaKTepU3yeTCs
pacrpocTpaHeHHEM BO30YXJIEHUS C OTIENbHBIX YYacTKOB IO BceMy Teny. Takas ¢opma
HEPBHON CUCTEMBI HECET TUHAMHUYECKYIO MOJIIPU3AIHIO.

Jpyrum TUIIOM TraHrIMOHapHOW (hOpMBI HEPBHOHM CHCTEMBbI SBJISETCS HemeTamepHas (B
OyaymeMm mpeBepTeOpasibHbIC TaHTIMK). OJTa (GopMa y MOJUTIOCKOB pPa3BHBAETCS U3
MIEPUTOHEAILHOTO MO30TeNHsl. DyHKIIMOHUPYET OHA O NPUHLMITY JUHAMUUYECKOMN MOJISpU3aLNH
u cybopauHanuu. Yepes 3Ty popMy oCyIecTBIsIeTCS UHHEPBALMs THIIOCOMUTOB U MX COCYJIOB.
Tun HemMeTaMepHbIX FaHIJIMEB MPUBEIN B JAalbHEHIeM K (OpMUPOBAHHUIO MAPHOW - MeTaMepHOU
CEerMEHTAJIbHO-IIETIOYEYHON  HEpPBHOM  CHUCTEMBbI  BEpTEOpajIbHOIO  YPOBHS  TaHIJIMEB
CUMIIaTUYECKUX CTBOJIOB Yy IO3BOHOYHMKA. OHa HMMEET ME3EHXMMHOE IPOUCXOXKIECHUE H
MOSIBJISIETCS Yy KOJBYELIOB, BBICHIMX YepBEeH M UICHMCTOHOTMX. JTa (opMa HEPBHOM CHCTEMBI
y4acTBYeT B MHHEpBALMU 3MHCOMHUTOB M HUX COCYJIOB, OCYLIECTBIISA CONOAYMHEHUE HEPBHOTO
BJIUSTHUS] HA OCHOBE KOHIIEHTPALlMU HEPBHBIX Y3JI0B.

['anrnmonapHas ¢opma HEpBHOM CHCTeMBl B JallbHEHIIEM pa3BUBAeTCs B CBS3U C
MOSIBICHUEM MBIIIEYHON OOO0JIOUKM B CTEHKax cocyloB. Bo3nukaer sta ¢opma 3a cyeT
Me30J€pMBbl. ¥ MO3BOHOYHBIX OHA COOTBETCTBYET CUMIIATHUYECKOMY OTENy HEPBHOM CHCTEMBI,
JOCTUTHYB BbICIIIEH cTeneHu pa3BuTus. [lo31Hee BO3HUKaeT KOHIIEHTpAIlUsl HEPBHBIX T'AHTJINEB B
TOJIOBHOM KOHIIE T€Jla B BUJAE TI'OJOBHOI'O WJIM HAAINIOTOYHOTO M MOJAINIOTOYHOI'O TaHIJIMEB.
Haarnorounslii ranrnmii, Oyxydd CBS3aHHBIM C OpraHamMH 3peHuss U OOOHSHHSA, HAUYUHAET
3aHMMAaTh BEIyIIEe MOJ0KEHNE B HEPBHOW CUCTEME, a MOATIIOTOYHBIN CBA3BIBAETCS C KUIIEUHOM
TpyOKOIl M COOTBETCTBYET BHUCIEpajbHOU (IapacMMIATHUYECKON) HEPBHOM CHCTEME BBICHIMX
KUBOTHBIX. Y IMO3BOHOYHBIX )XMBOTHBIX, HAUMHAs C JIAHLUETHUKA U KPYTJIOPOTHIX, IPOUCXOIUT
eme OoJbplasi KOHIEHTpAIMsl HEpPBHOM CHUCTEMbI, MOSIBISETCS TpyOuaras HEpBHas CUCTEMa.
Brauane snuxopnaanbHas GpopMa, WM CIIMHHOW MO3T (JIAHIIETHUK, XOP/IOBBIE), a B JAJIbHEHIIeM
HACTYMAloT Ledaar3anius U COBEpPIICHCTBOBAHUE T'OJIOBHOTO Mo3ra. Briciiel hopmbl pa3BUTHS
TOJIOBHOW MO3T JIOCTHUT Yy MJIEKOMUTAIONINX ¢ 00pa30BaHHEM HOBOW KOPHI MOTyIIapuii 60JIbIIOro
Mo3ra.

Pa3Butue TpyGuaToii HEPBHOM CHCTEMBI 00YCIOBIEHO PEAKTUBHOCTBIO HA YCIIOBHS CpPEJibl U
MIPOTPECCUBHBIM pa3BUTHEM ammapaTa ABWKeHUA. B mpomecce sBomonuu 00e cHUCTEMBI
COBEPIIEHCTBYIOTCS U AU PepeHnpyIoTCs, OKa3biBas APYyT Ha Jpyra BIUsSHUE.

OTcyTCcTBHE HEPBHBIX HMMITYJIbCOB HA MBIl MPU TOBPEKACHUAX HEPBHOM CHCTEMBI
BJE€YeT 3a coOOH Oe3aesTeNTbHOCTh MBI, OTCYTCTBHE HMIIYJIbCOB C MBI TPH HX
MOBPSKICHUHM BIJIEUET 3a COOOW HapyIIeHUST B HEPBHOM cHCTeME. ODTHM H OOBSICHSIETCS
IpPOMa/IHOE 3HAYE€HUE MBIILIEYHbBIX JBUKEHUN ISl HOPMAJIbHOM KU3HU OpraHU3Ma.

Oranel quddepeHranuy HEpBHOM cHCTeMbl B OoHToreHese. HepBHasi cucrema 3apojbiiia
KUBOTHBIX SIBJIICTCSI TPOM3BOJHOM TpeX AMOPHOHATIBHBIX 3a4aTKOB: HEHpalbHOW TpYyOKH,
HEWpaTbHOTO, TPEOHS W DKTOACPMAIBHBIX YTOJIIEHUN TOJOBHOM 00JACTH - HEHWpaTbHBIX
wiakoA. B 1memom oHa pa3BuBaeTCS M3 HApYKHOTO 3apOJBIIIEBOrO JIMCTKA - 3KTOJAEPMBI
(oktobnacta). B gopcanmpHBIX oTAenax TyJloBHUINA 3apojsimia  IuddepeHupyonmecs
HKTOJIepMANIbHBIE KJIETKH 00pa3yloT MeAyJUISIPHYIO MO3TOBYIO IJIAaCTUHKY. BHavyane oHa cocTOuT
U3 OJIHOTO CJIOSl KIJIETOK, KOTOpbIe 3aTeM AU PepeHIupyoTcss Ha CIOHTMOOIACThI, U3 KOTOPHIX
pa3BUBAETCs ONOpHAs TKaHb HEUPOINHUS W HeHpoOaacThl, UCXOAHbIE (POPMBI HEPBHBIX KIIETOK.
HepBHas muiacTuHka BCKOpe NMpeBpallaeTcsi B HEPBHBIM kKeT000K, OrpaHMYEHHBIH HEPBHBIMU
BaJMKaMU. B nanbHeieM Kpas xenoOka cOMMKAIOTCS U CpacTatoTcs, 00pasyst HEpBHYIO TPYOKy
C UEHTpalbHBIM KaHalioM. TpyOka morpykaercs moj 3KToO1acT, KOTOPBIM cpacTaeTcsl Haj
HEpBHOM TpyOKOH, U HepBHAs TpyOKa CTAHOBHUTCS MOTPY>KEHHOH 1O/ AKTOJEPMOM, MOMEIIAsCh
JopcallbHO OT Xopabl. M3 mpexopaanbHOro oTnena TpyOKH pa3BHBaeTcs T'OJOBHOM MO3r, a U3
SMHUXOPAATBHOTO - YacTh TOJIOBHOTO M CIMHHOW Mo3r HepBHas TpyOka B mepuoj 3aMbIKaHUS
COCTOHUT M3 TpeX cioeB. M3 BHYTpeHHEro cios B JAajbHEHIIEM pa3BUBAeTCs SMEHIUMAlIbHAs
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BBICTHJIKA TIOJIOCTEH >KEJTyI0YKOB T'OJOBHOTO MO3Tra M IIEHTPAJIbHOIO KaHalla CIIMHHOIO MO3ra.
U3 cpennero cios - cepoe BEHIECTBO MO3ra, a HApPYKHBIM CIIOM, MOYTH JIMIIEHHBIA KJIETOK,
npeBpamaercs B Oenoe BemecTBo Mosra. Ilpu 3amblkaHuu HepBHOM TpyOKu oOa rpederika
cpacTraioTcsi, 00pa3yloT TaHIVIMO3HYIO IUIACTHHKY, PAacIoJIaralollylocs AopcalibHee HEPBHOM
TpyOkH. BriocnencTBUM TaHITIMO3HASA IUIACTHMHKA BTOPUYHO JETUTCS HA JiBA CUMMETPHYHBIX
TaHIJIMO3HBIX BajMKa, KaKIbIH M3 KOTOPHIX CMEIaeTcss Ha OOKOBYIO MOBEPXHOCTh HEPBHOM
TpyOKH. 3aTeM TaHIIMO3HbIE BAJHMKH MPEBPAILIAIOTCAd B COOTBETCTBYIOLINE KAKJIOMY CETMEHTY
TYJIOBHII]A CIIMHHOMO3TOBBIE U YEpENHBIC YYBCTBUTEIbHBIC TaHTIMH HEpBOB. Kierkw,
BBICEJISIOIIMECS U3 TAHTIMO3HBIX BAJMKOB, CITY’KaT 3a4aTKOM M JJIsl pa3BUTHA NepUPEepUIecKux
OTJEJIOB CHUMIIATUYECKOM 4YacTH HEPBHOM CHCTEMBI, 3a4aTKOB KOpBl HAINOYEHYHHUKOB H
xpoMauHHBIX Tenel. Bernen 3a oTbeAMHEHHWEM TaHIVIMO3HOM IIACTUHKU HEpBHas TpyOka
3aMETHO YTOJILAETCs B €€ FOJIOBHOM KOHIIE. JTa pacIlIMpeHHasl YacTh HEPBHOM TPYOKH CITYyKHT
3a4aTKOM ToJIOBHOTO Mo3ra (encephalon). OcTanbHble OTAEIBl HEPBHOW TPYOKH B JasibHEHIIEM
MIPEBPAIIAKOTCS B CIIMHHOM MO3T.

B HauanbHBI nepuoJl BHYTPUYTPOOHOTO Pa3BUTHUS JAJMHA CIMHHOTO MO3Ta paBHA JUIMHE
MO3BOHOYHOIO KaHaia. B nanbHeiieM pocT MO3BOHOYHOIO cTO0a MPOMCXOIUT Oolee
MHTEHCUBHO. KOHIIeHTpalusi HepBHOM TKaHU y TOJIOBHOI'O MO3Tra M B 00J1aCTH IICHHO-TPYAHOTO
U TOSICHUYHO-KPECTIIOBOTO YTONIIEHUS CHUHHOIO MO3ra MPUBOAMT K €ro YKOPOYEHHMIO - K
«BOCXOJKJICHHIO» 3aJJHETO KOHILA CIIMHHOTO MO3ra, KOTOpPbIM 3aKaHYMBAaeTCS Ha YPOBHE OT
MEpPBOrO0 KPECTIIOBOTO IO3BOHKAa Yy JIOMIAJd JO BTOPOTO MOSICHUYHOTO Yy 4YeJloBeKa.
«BocxoxaeHue» CIUHHOIO Mo3ra MNPUBOJUT K YAJUHEHUIO W HM3MEHEHHUIO HaIlpaBlICHUS
KOPEILIKOB CIIMHHOMO3TOBBIX HEPBOB. BciencTBue KpaHMaabHOTO CMEIIEHUS MO3ra KOPEIIKH
MOSCHUYHBIX HEPBOB HUAYT KayJalbHO, BBIXOAS M3 MO3BOHOYHOIO KaHaia uepe3 Ooiee
KayAaJbHbIE MEKIIO3BOHOYHBIE OTBEPCTHS.

["os10BHO# OTIEN HEPBHOM TPYOKHU SIBIISIETCS 3a4aTKOM, U3 KOTOPOTO Pa3BHBAETCS TOJIOBHON
MO3T. Y YeTBIPEXHEAENbHOT0 3apOo/IbIilla TOJIOBHOM MO3I COCTOUT U3 TPEX MO3TOBBIX Iy3bIpeH -
3TO mepenHuil Mo3r - prosencephalon, cpennuii - mesencephalon u poMOOBHUAHBIN -
rhombencephalon. K xoHily deTblpex Henenb MOSABISIOTCA NpHU3HAKK AUQPepeHInanun
NEpEeHEr0 MO3rOBOTO My3bIpsl Ha OyAyIIMii KOHEUHBIH MO3T - telencephalon 1 mpomexyTouHbIi
- diencephalon. Bckope mocne 3Toro poMOOBHIHBIA MO3T TOJIpa3eisaeTCs HA 3aJHANA MO3T -
metencephalon u npoponrosateii - medula oblongata. Takum 00pa3oM, B 3TO BpeMsi TOJIOBHOM
MO3l HMEET YK€ TATh OTHEJIOB: KOHEYHBIM, IPOMEXYTOUYHBIM, CpPEIHHUN, 3aJHUH,
MIPO/I0JITOBATHIN.

B nenom mpouecc nedanuzanuy MO3BOHOYHBIX CBSI3aH C PAa3BUTHEM YETHIPEX OCHOBHBIX
JMCTAHTHBIX PELENTOPOB - OPraHOB OOOHSHMA, 3pEHMA, CilIyXa W paBHOBecua. OCOOEHHO
00JIbI1I0€ 3HAUEHUE B HBOJIIOLIMK MO3Ta MUMEET ellle JABUraTelibHas aKTUBHOCTh KMBOTHBIX. Tak,
KOpa KOHEYHOrO MO3ra BO3HMKAET TOJBKO MpPU MEpexoje XHBOTHBIX K Ha3eMHOMY o00pazy
KU3HH W OTUYETIMBO OOHApPYKMBAeTCS JIMIIb HaunHas ¢ amuoumii m pentmwimii. C KaKIabpIM
HOBBIM 3TallOM pa3BUTHs TOJIOBHOI'O MO3ra BO3HHKAIOT HOBBIE LIEHTPHI, MOAYHHAIOLIME cebe
CTapble, NMPUYEM M3 CIHUHHOIO Mo3ra psija ero (QyHKIUI mnepeMeniaercs B TOJOBHOM MO3T.
VYcoBHs 0I0MaITHUBAHUS )KUBOTHBIX OKa3bIBAIOT OIPEJICIIEHHOE BIMSHUE HA IPOIIECC Pa3BUTHUS
MEePETHEr0 MO3Ta U IPYTUX OT/AEJI0B HEPBHOM CHCTEMBI.

1.15 Jlexuus Ne 15 (2 yaca)
Tema: O0mas xapakTepucTHKA 3pUTEIbHOI0 AHAIU3ATOPA.

1.15.1 Bonpocs! JieKuuu:
1. Obm1ast xapaKTepUCTHKA 3pUTEILHOIO aHATN3aTOPA.
2. OHTO- U duUIOTreHe3 3pUTEIBHOTO aHaATN3aTopa.

3. CTpoeHue 3puTeabHOr0 aHaIN3aTopa.
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1.15.2 KpaTkoe conep:kaHue BOIPOCOB:

1. Ceer sBUIiICS pa3fpa)xxuTeseM, KOTOPbII NMPUBENI K BOZHUKHOBEHUIO B )KUBOTHOM MHDE
CHELMAILHOTO OpraHa 3peHHsi, organum Visus, TJIABHOM 4YacThl0 KOTOPOTO y BCEX MKUBOTHBIX
SABIISIOTCS CeUM(UUECKHEe YyBCTBUTEIbHBIE KIETKH, IPOUCXOASAIINE U3 IKTOJEPMbI U MOTYIIIUE
BOCIIPUHUMATh pa3fpaxxeHusi OT CBETOBbIX Jyuded. OHM 1o OosblIel YacTh OKPY>KEHBI
UTMEHTOM, 3Hau€HHE KOTOPOTO COCTOUT B TOM, YTOOBI MPOIyCKAaTh CBET IO OINpPE/ICIEHHOMY
HAIPAaBJICHUIO U TOTJIOMIATh JIMIIHUE CBETOBBIC JIyUH.

Takue KIETKU Y HU3LIMX XUBOTHBIX Pa30pocaHbl Mo Tedy (MPUMUTHBHBIE «IJIa3KH»), a B
nanpHeleM oOpa3yercs SIMKa, BBICTJIAHHAs UYBCTBUTENIbHBIMH KJIETKaMHU (CeTdaTka), K
KOTOPBIM HOJXOAUT HEepB. Y 0eCrO3BOHOYHBIX BIEPEAN SIMKH BO3HHUKAIOT CBETOINPEIOMIISIOIINE
cpensl (XpycTaiauK) s KOHIIGHTpAallMM CBETOBBIX JIy4el, MaJalolldX Ha CeT4aTtKky. Y
MO3BOHOYHBIX, Y KOTOPBIX IJla3a JOCTUTAlOT HAaUOOJIBIIETO Pa3BUTHS, MOABISIOTCS, KPOME TOTO,
MBIIIIIBI, ABUTAIOIINE TJ1a3, U 3alIUTHBIE IPUCTIOCOOJICHNS (BEKH, CIIC3HBIN ammapar).

XapakTepHOil  OCOOCHHOCTBIO  IO3BOHOYHBIX SIBISIETCS TO  OOCTOSATENBCTBO,  4TO
CBETOUYYBCTBHUTENbHAS 000J0YKa TIia3a (ceTyaTka), cojepkamas crenupuieckiue KIeTKH,
pa3BHUBAETCS HE NPAMO U3 DKTOJEPMBI, a IyTEM BBIIITYMBAHUS U3 IIEPEAHETO MO3TOBOTO ITy3bIpS.

Ha mepBoMm nsTame pa3Butus 3puTenpbHOro aHaiamsaropa (y pei0) B mepudepuydeckoM ero
KOHIIE (CeTyaTKa) CBETOUYBCTBUTENIbHBIC KJIETKM HMMEIOT BUJ MaJO4YeK, a B T'OJOBHOM MO3re
HAXOZSTCSl TOJIBKO 3pUTENbHBIC IIEHTPHI, JIEKAIIHEe B CpeJaHeM Mosre. Takoill opraH 3peHHs
CMOCOOCH JHIIb K CBETOOUIYIICHHIO U Pa3IMYCHHUIO MPEIMETOB. Y HAa3eMHBIX KHBOTHBIX
ceTyaTKa JOTMOJIHAETCS HOBBIMU CBETOYYBCTBUTENBHBIMM KJIETKAMH — KOJOOYKaMH H
MOSIBJISIFOTCS] HOBBIE 3PUTEIIBHBIE LIEHTPHI B IPOMEKYTOYHOM MO3I€, a Y MIIEKOIUTAIOUINX — U B
kope. biarongapst aTomy ria3 mosydaer criocoOOHOCTh K I[BETHOMY 3peHHIo. Bce 310 cBsizaHO C
NepBOil CUTHaIBbHOW cucTeMol. HakoHel, y >KMBOTHOTO OCOOEHHOTO pa3BUTHs JOCTHTalOT
BBICIIIME LIEHTPBI 3pEHUS B KOpE Mo3ra, Oiarofaps KOTOPbHIM Y HEr0 BO3HUKAIOT OTBJICUYEHHOE
MBILICHHE, CBS3aHHOE CO 3pHUTENbHBIMH 00pa3aMu, M NMUCbMEHHAs pedb, KOTOPbIE SBISIOTCS
COCTABHOM YacCThIO BTOPON CUTHAJIBHOM CUCTEMBI, CBOMCTBEHHOM TOJIBKO )KMBOTHOEY .

I'ma3, oculus (ot rpeu. ophthalmos, orcrona — odTanbMONOTHs), COCTOUT U3 TJIA3HOTO
siomoxka, bulbus oculi, 1 OKpy’KarOIIMX BCIIOMOTATEIBHBIX OPTAHOB.

I'ma3zHoe s60KO TpeAcTaBisieT co0Oil IapoBUAHOE TeNo, 3aJI0KEHHOE B Iia3HuLE. B
IJIa3HOM SI0JIOKE MOKHO pa3inyaTh MEpeaHUil MOIIC, COOTBETCTBYIOUINI Hanboee BBIMYKIIOH
TOYKE POTOBHULIBI, M 33HUM, HAXOAALIUICS JaTepaIbHO OT BBIXOJa 3pUTENbHOIO HepBa. [Ipsamas
JUHUS, COSUHSIONMAs 00a MoJI0ca, HOCUT Ha3BaHUE ONTUYECKOW, WM HAPY>KHOMU, TJIa3HOW OCH,
axis bulbi externus. YacTb ee Mex1y 3a/iHeil MTOBEPXHOCTHIO POTOBUIIBI M CETYATKOM Ha3bIBaeTCA
BHyTpeHHell Tna3Hoil ocblo. IlocienHsiss mnepekpeluBaeTcss MOJ OCTPhIM YIJIOM C Tak
Ha3bIBAEMON 3pUTEIBHOM OCBIO, axis opticus, KOTOpas HIET OT paccMaTpUBaeMOro MpeamMeTa
yepe3 y3J0BYI0 TOUKY K MECTY HAWJIy4dllero BUICHHS B LIEHTPaJIbHOW sIMKe peTuHbl. JIuHuwm,
COeAMHAIONIME 00a TMoJyioca MO OKPYXHOCTH TJIa3HOTO 50JI0Ka, 00pa3yloT MEepHIHUaHbl, a
IJIOCKOCTb, NMEPHEHAUKYISPHAS ONTHYECKOW OCH,— TJIA3HOW JKBATOp, Pa3ACiAIOIIMK Ia3HOe
S0JIOKO Ha TEPEeHIO U 3aJIHIOI0 MOJIOBUHBI. | OpU30HTANBHBIA TUaMETp HKBATOPAa HECKOJIBKO
KOpoue Hapy>KHOM Tria3HOW ocu (mocimemHsis paBHa 24 MM, a mepBbii — 23,6 MMm),
BEPTUKAJIbHBIN TuameTp ero eme Menble (23,3 MMm). BHyTpeHHss ri1a3Hast oCbh B HOPMaJIbHOM
rnazy passserca 21,3 MM, B rIyazax OJM30pykKHX (MHOIOB) OHa JUIMHHEE, a B TIJja3ax
JaTbHO30PKHUX (THUIEPMETPOIoB) Kopoue. BceneactBue 3toro (okyc cxoadmmxcs ydeil y
OMM30pPYKUX HAXOAWUTCSA CIHEpeaud OT CEeTYaTKHU, y TUIEpPMETpPONoB — c3aau oT Hee. [lnd
YCTpaHEHUs] 3THX aHOMAJHMHA C HENbI0 YIY4IICHHS 3peHHs HEeoOXOauMa COOTBETCTBYIOLIAs
KOPPEKILIHS OYKaMH.

I'ma3zHoe s670KO ciaraercss U3 Tpex 000JIOUEK, OKPYKAIOIIMX €ro BHYTPEHHEE Spo:
HapyX)HOU (HUOPO3HOIL, cpeHel COCYAUCTON U BHYTPEHHEH CeTYaTKOM.

I. ®ubposznas obonouka, tunica fibrosa bulbi, obneras cHapy>ku riazHoe s0JI0KO, UTpaET
3alUTHYIO0 posib. B 3aaHeM, OolblieM CBOEM OTnejle OHAa o0pa3yeT CKIepy, a B MepeIHeM —
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npo3payHyio porosuity. O6a ydactka (puOpo3HONH 000JOYKH OTIENAIOTCS APYr OT Jpyra
HernyOoKo# upKysipHOM 60po3aKoi, sulcus sclerae.

1. Cknepa, sclera, cocTOUT M3 IUIOTHOM COEIMHHUTENBHOM TKaHU U MMeEeT Oenblil IBeT.
[lepennsis 4acTh ee, BUAMMAs MEXAy BEKaMH, W3BECTHA B OOBIICHHOW JKW3HU IOJI MMEHEM
rnazHoro Oenka. Ha rpanune ¢ poropuueil B TOJIIE CKJIEPHl MPOXOAUT KPYrOBOH BEHO3HBIN
CHHYC, sinus venosus sclerae. Tak kak cBeT JOJIKEH MPOHUKHYTH J0 JEKAUUX BHYTPH TJIa3HOTO
s0JI0Ka CBETOUYBCTBUTEIBHBIX 3JIEMEHTOB CETYATKH, TO MEpeHUN oTaena Guopo3Hoi 06010UKH
CTaHOBHTCS IPO3PAYHBIM M MIPEBPAIIACTCS B POTOBHILY.

2. PoroBuma, cornea, SBIAIOLIAsCS HENOCPEACTBEHHBIM MPOJOJDKEHUEM  CKIIEpBI,
MpEeICTaBIsieT COOOH MPO3padHyr0, OKPYIIIYIO, BBIMYKIYIO KIEpeI W BOTHYTYIO C3aI
IUTACTHHKY, KOTOpas HaroJi00Me 4acoBOTO CTEKJIa BCTABJIEHAa CBOMM Kpaem, limbus corneae, B
MEePETHUN OTIIEN CKIIEPHI.

II. Cocynucras obonodka ria3HoOro s050Ka, tunica vasculosa bulbi, Goraras cocygamu,
MSITKasi, TEMHOOKpAIIEHHas! OT COZIEpIKalIerocss B HEH MUTMeHTa 000JI0YKa, JISKHUT TOTIAC O
ckiepoil. B Heil paznuuaroT Tpu oTAena: COOCTBEHHO COCYAMCTYIO 000JI0UKY, PECHUYHOE TEJI0 U
paIyXKy.

1. CobcTBeHHO cocyaucTas oOonouka, choroidea, sBnsieTcst 3aAHUM, OONBIIMM OTIEIOM
cocyaucToit o6onouku. braronapst moctTossHHOMY TiepeaBHkeHUI0 choroidea mpu akkomoanuu
3[1eCh MEXIy 00enMHu 000JoYKaMH oOpaszyeTcs IIeNeBUAHOE JTUM(aTHueckoe MpOCTPAHCTBO,
spatium perichoroideale.

2. Pecuuunoe teno, corpus ciliare, — nepeaHss yTOJIIEHHAsS YaCTh COCYIUCTOM 000JI0UKH,
pacrionaraercsi B (GopMe IHPKYJISPHOTO BajlMKa B 00JAacTH Tepexoja CKIEPhl B POTOBHILY.
3aHUM CBOMM KpaeMm, oOpa3yollUM TaK Ha3blBaeMbI peCHHUYHBIH KpYyKOK, orbiculus ciliaris,
PECHUYHOE TEJI0 HEMOCPEICTBEHHO TpojobkaeTcst B choroidea. MecTo 3T0 cooTBeTCTBYET 6Ta
serrata ceryatku (cM. Hmke). Crepeu pecCHHMYHOE TelO0 COENUHSETCS C HapyKHBIM Kpaem
panyxku. Corpus ciliare Brepean OT peCHUYHOTO KpyKKa HeceT Ha cebe okojio 70 TOHKHX,
pazuapHO pacroyioKEHHBIX OeT0BAaTOro 1BETa pECHUYHBIX OTPOCTKOB, processus ciliares.

BcenencrBue oOoumust 1 0CO00TO yCTPOHCTBA COCYZI0B PECHUYHBIX OTPOCTKOB OHHU BBIJIEIISIOT
KHUJKOCTh — BIJIATy Kamep. DTy 4acTb PECHHYHOrO Tejla CpaBHUBAIOT ¢ plexus choroideus
TOJIOBHOTO MO3Ta M PacCMaTPUBAIOT KaK CEIEPHHUPYIONIYIO (OT JIaT. SECessio — OTJEeICHUE).
Jlpyrasi yacTb — aKKOMOJAIIMOHHAas — o0pa3oBaHa HEMPOM3BOJIBHON Mblmei, m. ciliaris,
KOTOpasi 3ajieracT B TOJIIE PECHUYHOTO Teja KHApYXH OT processus ciliares. Dta wmbimia
JEeTUTCA Ha 3 MOPLUH: Hapy>KHYI0O MEPUAMOHAIBHYIO, CPETHIOI PaJMalIbHYI0 U BHYTPEHHIOKO
MUPKYJSPHYI0. MepuanoHaIbHbIE BOJIOKHA, 00pa3yroIie IIaBHYI0 YacTh PECHUYHOMN MBIIIIIBI,
HauuMHAIOTCA OT sclera m okaHumBaroTca c3agu B choroidea. Ilpu cBoeM cokpalleHUH OHHU
HATSTUBAIOT ITOCIIETHIOK U PACCIIabIISIOT KaICyITy XpyCTaliKa IMPH YCTAaHOBKE Ti1a3a Ha OJHM3KUe
paccrosHust (akkomopnarms). L{upKyssipHble BOJIOKHA IMOMOTAIOT AaKKOMOJAIMM, TPOJBUTAs
MIEPEHIO0 YacTh IWJIHAPHBIX OTPOCTKOB, BCIEACTBUE YEro OHU OBIBAIOT OCOOCHHO Pa3BHUTHI Y
TUIIEPMETPONOB  (IaJbHO30PKUX), KOTOPBIM MPHUXOJUTCS CHJIBHO HampAraTth —ammapar
aKkoMomanuu. brmaromapst 3IacTHYECKOMY CYXOXKHIJIMIO MBIIIIA ITOCIIE CBOETO COKpAIICHUS
MPUXOIUT B UCXOJTHOE TIOJIOKEHNE M aHTarOHUCTa He TpedyeTcsl.

3. Panmyxka, wnm pamgyxHas o000JIOYKa, IriS, COCTaBIs€T CaMyl0 TIEPEIHIOK YacTh
COCYJTUCTOI OOOJIOYKM M MMEET BHJI KPYTrOBOH, BEPTUKAIBHO CTOSIIEH IUIACTUHKH C KPYIJIBIM
OTBEPCTHEM, Ha3bIBAEMBIM 3pavykom, pupilla.

3payvokK JEeKUT HE TOUYHO B €€ CepeiMHE, a HEMHOKKO CMEILleH B CTOPOHY Hoca. Pamykka
UTpaeT poib auadparMpl, peryIupyonield KOJIMIecTBO CBETa, MOCTYIAIONIETO B IJI1a3, Oiaromaps
YeMy 3padokK MpH CHIIBHOM CBETE CYXKHBAETCs, a MpH ciaboM pacuupsercs. HapyKHbIM cBOUM
Kpaem, margo ciliaris, pagyXKa coeIMHEHa C PECHUYHBIM TEJIOM U CKJIEpOH, BHYTPEHHUH K€ ee
Kpaii, oKpy’Karolmii 3padok, margo pupillaris, cBobozneH. B pamyxke pa3znuyaroT mnepenHio
MOBEPXHOCTh, facies anterior, oOpaleHHYI0O K pOTOBHIlE, W 3aaHION, facies posterior,
MPUJIETAIOIIYIO K XpYyCTaIUKy. [lepeHsas moBepXHOCTh, BUAMMAs Yepe3 MPO3pauHyio POrOBUILY,
MMEeT Pa3InYHYI0 OKPAcKy y pa3HBIX JIOJEH W 00yCIOBIMBAET IBET MX TJa3. DTO 3aBUCHT OT

45



KOJINYECTBA MUTMEHTa B IMOBEPXHOCTHBIX CIOSX paayXku. Eciu murmeHta MHOro, TO Tias3a
UMEIOT KOPUYHEBBIN (Kapuil) BIUIOTh J0 YEPHOTO IIBET, HA0OOPOT, €CIU CJION MUTMEHTa ci1abo
pa3BUT WM JaXE€ IOYTH OTCYTCTBYET, TO IIOJIy4alOTCSl CMEIIAHHBIE 3€JIEHOBATO-CEPHIE U
roiayOble TOHA: TJIaBHBIM 00pa3oM ATO MPOUCXOIUT OT MPOCBEUHBAHHS YEPHOIO PETHHAIBLHOTO
MIUTMEHTA Ha 3a/IHel CTOpOHE panyKku. PagyxHas 000s0uka, BBITOIHAS GYHKLIUIO AUadparmsl,
o0anaeT yIMBUTEIbHON MOJIBUKHOCTBIO, UTO 00ECIIEUNBAETCSl TOHKOW MPUCTIOCOOIEHHOCTBIO U
KOppeJsILMEd COCTABIISAIONINX €€ KOMIIOHEHTOB.

Tak, ocHoBa pamyXkw, stroma iridiS, COCTOMT W3 COCIWHUTEIHLHON TKaHU, HMMEIOIICH
apXUTEKTYpy peIIETKH, B KOTOPYIO BCTaBJIECHBI COCYJIbl, HAYIIHE paJUAIbHO, OT nepudepun K
3padKy. DTU COCYbl, SIBISIOUINECS €IMHCTBEHHBIMU HOCUTEISIMU AJIACTUYECKHUX AJIEMEHTOB (Tak
KaK COEAVHUTEIbHAsI TKaHb CTPOMBI HE COJAEPKHUT IIIACTUYECKMX BOJIOKOH), BMECTE C
COETMHUTENFHOM TKaHbIO 00pa3yloT AIACTUYHBINA CKEJeT pafyXKd, MO3BOJSIOUIMM el JIerko
U3MEHATHCS 110 BETNYMHE.

Camu  JBWOKEHUS PaayXKHOM OOOJOUYKH OCYIIECTBISIOTCS  MBIIIEYHOW  CHCTEMOM,
3aJIeTaliedl B TOJIIE CTPOMBI. JTa CHCTEMA COCTOMT M3 TJAJAKUX MBIIIEYHBIX BOJIOKOH,
KOTOpBIE YacThbI0 pPaclojararTCArKOJIblIeOOpa3HO BOKPYT 3pauka, o00pa3ys MBILIILY,
CYXHBAIOIyI0 3padok, m. sphincter pupillae, a yacTbio pacxonsTcst paguapHO OT 3PaYKOBOTO
OTBEPCTHsI U 00pa3ylOT MBIIIIY, PacHIMPSIONIyI0 3padok, m. dilatator pupillaec. OGe MbImIIBI
B3aMMHO CBSI3aHBl M JICHCTBYIOT Jpyr Ha Jpyra: CHHUHKTEpP pacTATHMBaeT pPACHIMPHUTENb, a
paciMpHuTens pacnpaBisieT c@uHkTep. brmarogaps sToMy Kaxkaas MbIIIIAa MOMaJaeT B CBOE
UCXO/IHOE TIOJIOXKEHHWE, YeM W JIOCTUTaeTcss OBICTpOTa IBMXKEHUM palyXku. OTa eauHas
MBIIIEYHAsI cucTeMa uMeeT punctum fixum Ha peCHUYHOM Telle.

M. sphincter pupillac mHHEepBUpyeTCs NapacUMNAaTUYECKMMU BOJIOKHAMH, HMIYLIIUMU H3
n00aBOYHOTO s/ipa TJIa30/IBUTATEILHOTO HEpBa B cocTtaBe n. oculomotorius, a m. dilatator
pupillae — cummnaTrueckumu u3 truncus syhlpathicus.

Henponunaemocts auadparmsl Uis CBeTa JOCTUTAaeTCs HAIMYUEM Ha ee 3aJHel
MIOBEPXHOCTU ABYXCJIOMHOIO MUTMEHTHOTO »nuTenus. Ha nepeaHell moBEpXHOCTH, OMBIBAEMOM
KHUJIKOCTBIO, OHA MTOKPBHITA SHOTEINEM MEepeAHEN KaMepBhl.

CpenuHHOE pACHOJIOKEHHE COCYAUCTOM 000M0ukM Mexay (uOpo3Hoi M ceTyaTon
CHOCOOCTBYET 3a/IepKaHUI0 €€ MUTMEHTHBIM CIIOeM M3JIHUIIHUX Jy4yel, MaJaroliux Ha CeTYaTKy,
U pacrpeie]ICHUIO COCYI0B BO BCEX CIIOSIX TIIa3HOTO sI0JI0Ka.

1.16 Jlexuus Ne 16 (2 yaca)

Tema: CrnuitanxHosorus. O01as XapakTepucTHKA CTATOAKYCTHYECKOI0 aHAJIM3aTopa.
1.16.1 Bonpocskl ieknuu:
OO61mas XxapakTeprCcTHKa CTaTOAKYCTUYECKOTO aHaJIn3aTopa.
2. OHTO- ¥ pUIIOreHe3 CTaTOAKyCTHYECKOT0 aHAITN3aToPA.
3. CTpoeHue cTaToaKyCTUYECKOr0 aHaIu3aTopa.

1.16.2 KpaTkoe conep:kaHue BOIPOCOB:

1. OpranamMu 4yBCTB, WIH aHAJIW3aTOPaMH, HA3BIBAIOTCS MPUOOPHI, MOCPEACTBOM KOTOPBIX
HEpBHAs CHUCTEMa TOJydaeT pa3Apa)KCHHsl OT BHEIIHEH Cpejbl, a TakKe OT OPraHOB CaMoro
TeJa U BOCIIPUHUMAET T pa3/IpakeHUs B BUJIE OLTYIICHHH.

[Tokazanusi OpraHOB YyBCTB SIBJISIFOTCSI MICTOYHHUKAMH TIPEJICTABICHUH 00 OKpY’KaOIIeM Hac
mupe. «MHade, kak depe3 OLIYIIEHHUS, MBI HU O KakuX (opMmMax BEIIECTBA M HU O KaKUX
dbopmax ABWKEHHUS HMUYETO y3HATh HE MoxkeM...» {Jlenmn B. U. [lomm. coGp. cou., T. 18, c.
320). IToartomy B. U. Jlenun cuutan ¢Gu3MOIOTHIO OPTaHOB YyBCTB OJHOW M3 HAyK, JIEKAITUX
B OCHOBC ITOCTPOCHHA )II/IaJ'IeKTI/IKO-MaTepHaHHCTquCKOﬁ TCOPHHU IMO3HAHHA.
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KuBas mpoToruiasMa o005agaeT pa3fApakUMOCTBIO M CIIOCOOHOCTBIO OTBEYaTh Ha
pasmpakenue. B mporecce ¢uioreHesa 93Ta  COCOOHOCTH OCOOCHHO pa3BUBAETCA
CMELUAIN3UPOBAHHBIX KJIETOK MOKPOBHOTO SMUTENUS MO BIUSHUEM BHEIIHUX Pa3JIpaKeHUH U
KJIETOK KHUIIEYHOTO SIHTENHS TIOJ BIHMSHHUEM pasapaxeHus mumed. Crenuanin3upoBaHHbIE
KJICTKH SIUTENHUS YXKE Y KUIIEYHONOJIOCTHBIX OKa3bIBAIOTCS CBA3aHHBIMU C HEPBHOW CHCTEMOM.
B HekoTOphIX yyacTkax Tena, HalpuMep Ha Ulynaibllax, B 00JIacTU pTa, CeNUaIN3UPOBAHHBIC
KJIETKH, O0JIaJaolie MOBBIIIEHHONH BO30YIUMOCTBIO, OOPa3yIOT CKOIUIEHUS, U3 KOTOPBIX
BO3HHUKAIOT MPOCTEHININE OpTraHbl YyBCTB. B manpHEHIeM B 3aBUCHMOCTH OT TIOJIOKEHHUS ITHX
KJIETOK MPOUCXOIUT MX CHELUANM3alUs [0 OTHOIICHUIO K pa3apaxuTensM. Tak, KIeTKH
POTOBOI 00JIACTH CHEMUATHU3UPYIOTCS K BOCIPHUATHIO XMMHUYECKHUX pa3ipaxeHuil (00oHsHUE,
BKYC), KJICTKH Ha BBICTYMAIOIIUX YACTSX Tella — K BOCHPHUSATHIO MEXaHMUYECKUX pa3ApakeHUil
(ocsi3aHuMe) U T. 1.

Pa3ButHe opraHoB 4yBCTB OOYCIIOBJIEHO 3HAYEHHUEM HX Il MPUCHOCOOICHUS K YCIOBHUIM
cymectBoBanus. Hampumep, cobaka TOHKO BOCIIPHHHAMAET 3arax HHYTOXXKHBIX KOHIICHTpPAITUi
OpPraHUYECKUX KHUCIIOT, BBIAESEMbIX TEJIOM KHBOTHBIX (3arax CieoB), U INIOXO pa3Oupaercs B
3araxe pacTeHH, KOTOpbIE HE UMEIOT JJIsl Hee OMOJIOTMYECKOTO 3HAUEHUSI.

Bo3zpactanue TOHKOCTH aHajM3a BHEUIHETO MHUpa OOYCIIOBJIEHO HE TOJIBKO YCIIOKHEHHEM
cTpoeHUsI U (DYHKIIMH OPraHOB YYBCTB, HO TPEXIE BCETO YCIOXHEHHWEM HEPBHOW CHCTEMBI.
OcobeHHOe 3HaueHHUe Ul aHajh3a BHEIIHEro MHpa MpHOOpeTaeT pa3BUTHE T'OJIOBHOIO MO3ra
(ocobenHo ero kopsl), otuero . DHreabc Ha3bIBa€T OpraHbl YYyBCTB «OPYIUSMHU MO3Ta.
Bosznukatomue B cuily TeX WIM WHBIX pa3[pa)XeHUH HEpBHBIE BO30YXIEHUS BOCIPHUHUMAIOTCS
HamM# B OpME pa3IMYHBIX OIIymleHnd. Kak yduT JeHnHCKas TeOpHst OTPaKECHUS, OIIyIICHHE —
3TO OTpaKEHHE B CO3HAHMU KUBOTHOTO MIPEIMETOB U SBICHUI BHEITHETO MHUpa B pPe3yJIbTaTe UX
BO3/ICHICTBUS HAa OpPraHbl YyBCTB. Tak, HAaNpHMep, CBETOBas DHEPTHUs, ACUCTBYS Ha CETYATKY
IJ1a3a, BBI3bIBAET HEPBHBIC UMITYJIbCHI, KOTOPBIE, NEpeaBasch 0 HEPBHOW CHCTEME, BBI3BIBAIOT
B HAIlleM CO3HAHUM 3pUTENIbHbIE OIIyIIEHUs. «...OUIylIeHHe... eCTh MpeBpalleHHEe SHEPrHH
BHEIIIHET0 pa3paxeHus B ¢pakT cozHanus» (Jlenun B. U. Ilon. cobp. cou., 1. 18, c. 46).

J171s1 BOSHUKHOBEHHMSI OLTYIIEHUH HEOOXOAUMBI: TPUOOPHI, BOCIIPUHUMAIOIINE pa3paKeHHe,
HEPBBI, 10 KOTOPBIM IEpe/laeTcs 3TO pa3fApakeHUe, U MO3T, IJIe OHO IpeBpamaercs B (akT
co3HaHus. Becb 3TOT ammapar, HeoOXOIUMBIN IJisi BO3HWKHOBeHHs ourymenus, M. 1. Tlamos
Ha3BaJl aHaNIM3aTopoM (cM. Takxke «Mopdoaoruyeckiue OCHOBBI JTUHAMUYECKON JIOKAIU3aLUU
GYHKIHA...»). «AHAIM3aTOp — 9TO TaKOW MPHOOpP, KOTOPHIA MMEET CBOEH 3ajavyeil pasiararh
CJIO’)KHOCTB BHEIIIHETO MHpa Ha oTxAenbHbIe a1eMeHTs» {I1aBnos U. I1. Jlekuuu no ¢puznonoruw,
1952, c. 445).

[IpennBepHO-yIUTKOBBIA  opraH, organum vestibulocochlear cocrour wu3  aByx
aHaJIM3aTopoB: 1) aHanMu3aTopa rpaBUTalUy (T. €. YyBCTBA 3€MHOT'O NMPUTSKEHUS) U PAaBHOBECHS
U 2) aHanuzaropa ciyxa. Kaxaplil u3 HUX UMeeT CBOU peLenTop, KOHIYKTOp U KOPKOBBIN KOHEIL.
OpnHako coBMeCTHee ONMHUCAaHUE WX KaK eIMHOT0 OpraHa MMEET CBOM MPHUUYMHBI, 3aKII0YAI0IINecs
B XapakTepe ux pa3Butusa. CHavana 06a aHanm3aTopa 00pa3oBaUCh KaK €AMHBIA OpraH B OJHOM
KOCTH — BHCOYHOM, I'/le OHU JIOKAJIU3YIOTCS Y )KUBOTHOT'O, a 3aTeM OHHU IuddepeHpoBaInch
Ha JIBa pa3IM4YHbIX aHanmu3aTopa. O0a 3TH aHaIM3aTOpa TECHO CBS3aHBI MEXIY COOOH, 0Opa3ys
Kak Obl enauHbId OopraH. CyIecTBEHHOW YacThIO €ro Y MO3BOHOYHBIX M YKMBOTHOTO SIBJISETCS
7TaOUPUHT, B KOTOPOM 3QJIETAI0T JBOSKOTO POJA PELENTOPhl: OJUH U3 HUX (CIUpaJbHBIN OpraH)
CIIy>KMT JUIS BOCHPHUATHUS 3BYKOBBIX pa3pa)keHUi, Apyrue (Tak Ha3blBaeMble maculae et cristae
ampullares) npeACTaBISAIOT BOCIPUHHUMAIONIME MPUOOPHI CTATOKWHETHYECKOIO —ammapara,
HEOOXOIUMOTO I BOCHPHATHUS CHJI 3€MHOTO TATOTCHHS, JUIS TOJAJCPKAHUS PABHOBECHS W
OPHEHTUPOBKH TeJIa B IPOCTPAHCTBE.

Ha Hu3mux cryneHsx ¢uiorenesa 3Tu 1Be QyHKIMH emie He nuddepeHIpoBaHbl APYyT OT
Apyra, HO cTaTuueckast QyHKIMA ABseTcs nepBUYHOi. [IpoToTrnom nabupuHTa B 3TOM CMBICIIE
MOKET CIIYXHUTh CTaTUYECKUH My3bIpeK (O0TO- WM CTATOLMCTA), OYEHb PACHpOCTPAaHEHHBIH y
0eCrOo3BOHOYHBIX KUBOTHBIX, )KHUBYIIHUX B BOJIE, HAIPUMEP MOJIITFOCKOB.
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Y MO03BOHOYHBIX Takas TMEpBOHAYaJIbHO TMpocTas (opMa My3bIpbKa 3HAYUTEIBHO
YCIIOXKHSIETCI COOOpa3HO C YCIOKHEHUEM JIaOUpHUHTA. ['€HeTHYeCKH Iy3bIpeK MPOUCXOIUT M3
HKTOJICPMBI ITyTEM BIISTYMBAHHUS C MOCTEIYIOMIEH OTIIHYPOBKOM, 3aT€M HAUMHAIOT 000CO0IATHCS
ocobble TpyOKkooOpa3-Hble MPUIATKH CTATHYECKOrO ammnapara — IOJYyKPY>KHbIE MPOTOKH. Y
MHUKCUH UMEETCS OJMH IMOJYKPY>KHBIA MPOTOK, COCAMHSIOUIMICA C OJUHOYHBIM ITY3bIPBKOM,
BCJIE/ICTBHE YEro OHM MOTYT MEepeMelaThCsl JHUIIb B OJHOM HampaBieHUH. Y KPYIJIOPOTHIX
MOSIBIISIFOTCS /1BA MOJIYKPY>KHBIX MPOTOKA, Ojaroiapst 4emy OHH MOJY4YaroT BO3MOXKHOCTh JIETKO
nepeMeniaTb TEI0 B JByX HampaBiieHusix. Hakonen, HaumHas ¢ pblO, y BCEX OCTalbHBIX
MO3BOHOYHBIX Pa3BUBACTCA TPU MOIYKPYKHBIX MPOTOKA COOTBETCTBEHHO CYIIECTBYIOIIUM B
IpUpo/ie TPEeM M3MEpPEHHUSIM [POCTPAHCTBA, TO3BOJIAIOIIME WM JBUTAaTbCd BO  BCEX
HarmpaBieHusX. B pesynbrare opmMupyroTes npeaasepue JaOUpHHTA U TOITYKPYKHbBIE IIPOTOKH,
UMeIolIe cBOM 0coObIil HepB — pars vestibularis npeaBepHO-yIUTKOBOr0 HepBa. C BBIXOJIOM
Ha CyUIy, C MOSIBICHUEM Y HA3eMHBIX >KMBOTHBIX JIOKOMOIIMU IMpPU TMOMOIIM KOHEYHOCTEH, a y
KUBOTHOTO — MPSMOXO0K/ICHUS 3HaUCHHE PAaBHOBECHS BO3PACTAET.

Bes  sBomtonus  JKMBOTHOTO — OOYCIIOBJIEHA MPUCIOCOOJNIEHHEM €ro OpraHu3Ma K
IpPaBUTALIMOHHOMY-TIONII0  3eMiu. [Insi BOCHPHUSTHS CHJI 3€MHOTO MPUTSKEHUS pa3BUIICS
CTELMAIbHBIA aHaNMM3aToOp (CTATOKMHETUYECKH) ¢ OCOOBIM PEIENTOPOM, BOCHPUHHMAIOIIIM
3TH CWJIbl M NOTOMY Ha3BaHHBIH perentopoM rpaBuTauuu (. A. BunHukoB). YcnoxHsercs
CTPOEHHE IICHTPOB T'OJOBHOTO MO3ra, BENAIONIMX aBTOMATHUYECKOW peryJsluei IMOJI0KEeHUs
Tena. Y )KMBOTHOTO LIEHTPHI YIIPaBJICHUS MOJIO)KEHUEM TeJla JOCTUTAI0T HAUBBICIIETO PAa3BUTHS.

B TO Bpems kak opraH TpaBUTAallMd B CBA3M CO CBOOOJTHBIM IIE€pPEMEIICHHEM Tela B
MIPOCTPAHCTBE YK€ CHOPMHUPOBAH Y BOJHBIX )KHBOTHBIX, aKYCTHUECKHUI ammapar, HaXOosIIuHCs
y pbl0 B 3a4aTOYHOM COCTOSHHM, Pa3BHUBAETCs JIMIIb C BBIXOJOM M3 BOJBI Ha CyIly, KOTJa
CTAHOBUTCSI BO3MOKHBIM HEIMOCPEJCTBEHHOE BOCHIPHUATHE BO3AYIIHbIX KojeOanuil. OH
MOCTENEHHO 000cabiMBaeTCs OT OCTAJIbHOW 4YacTH JaOUpUHTA, 3aKPyUHMBAsCh CIHMPAIbIO B
ynutky. C mepexo oM U3 BOJHOW Cpeilbl B BO3AYIIHYIO K BHYTPEHHEMY YXY NPUCOETUHSETCS
3BYKONPOBOAIIMH anmnapat. Tak, HaunHas ¢ ampuOuil, nmosiBisieTcs cpeHee yxo — OGapabaHHas
MOJIOCTh ¢ OapabaHHOM MEPENOHKON U CIIyXOBBIMH KOCTOYKaMu. HauBbICIIEro cBOero pa3BUTHS
aKyCTHYECKUH ammapar JOCTUraeT y MIICKONHMTAIOUINX, HMEIOLIMX CHHPAIBbHYIO YIUTKY C
BEChMa CJIOKHO YCTPOCHHBIM 3BYKOYYBCTBUTEIHHBIM MPHUOOPOM. Y HHX MMEETCS OTACITHHBIN
HepB — pars cochlearis npenBepHO-yIUTKOBOTO HEPBA U PSIJl CIIYXOBBIX LIEHTPOB B TOJIOBHOM
MO3Te — TIOJJKOPKOBBIX (B MPOMEXKYTOYHOM W CPEIHEM MO3Te) W KOPKOBBIX. Y HHX JKe
BO3HHMKAET Hapy>KHOE yXO C YIIIyOJEHHBIM CIIyXOBBIM MPOXOJOM M YIIHOW PaKOBUHOW. YIIHas
paKkoBUHA MPEJCTABIAET MO3JHEHIee MpUOOpeTeHNe, Urparolliee pojb 3BYKOYJaBIUBaTeNs, a
TaKXe CIIy’Kallee JJIsl 3alIUThl Hapy>KHOTO CIIyXOBOT'O NMPOX0Ja. Y Ha3eMHBIX MIIEKOMMTAIOIINX
yIIHas paKoBUHa CHa0KEeHa CIEUAIbHON MYCKYJIaTypod U JIETKO JIBUTaeTCs MO HalpaBICHUIO
3BYKa («HABOCTPUTH YIIN»). Y MIEKOMUTAIOMINX, BEYIIHX BOJHBIN U IMOJA3EMHBIH 00pa3 KU3HH,
OHA OTCYTCTBYET; y )KHBOTHOTO ¥ BBICHIMX IIPUMATOB yIITHAsI paKOBUHA TTOABEPTACTCS PEAYKIINU
U CTAHOBMUTCS HEMOJBIXHOH. BmecTre ¢ TeM BO3HMKHOBEHHME YCTHOW pEeYd Yy >KMBOTHOTO
COTNPSKEHO C MAaKCHUMAaJIbHbIM pa3BUTHEM CIYXOBBIX ILIEHTPOB, OCOOCHHO B KOpe MO3ra,
COCTABJISFOLINX YacCTh BTOPOM CUTHAIBHOM CHCTEMBbI — 3TOH BbICIIEH NMPHOABKU K MBIIUICHHIO
KHUBOTHBIX (cM. «Kopa mo3ra»). Takum oOpa3zom, HECMOTpPsI Ha PEAYKLHUIO OTIEJIbHBIX YacTeil
yXa, CIIyXOBOM aHAJM3aTOp OKa3bIBaeTCsl HauboJsee pa3BUTHIM Y MO3BOHOYHBIX.

Crtpoenne ciyxoBoro aHammzaTopa.llepemnsis wacTh TmepenoHYaToro JjgabWpuHTa —
YIUTKOBBIM TpoTOK, ductus cochlearis, 3akitO4eHHBIH B KOCTHOW YIHTKE, SIBJISIETCS CaMOU
CYIIECTBEHHON 4acThl0 oprana ciryxa. Ductus cochlearis HaunHaeTcs ClienbIM KOHIIOM B recessus
cochlearis mpenaBepust HECKOJNBKO K3aau oT ductus reuniens, COEIMHSIOMIETO YIUTKOBBIN
npotok ¢ sacculus. 3atem ductus cochlearis mpoxoAauT Mo BceMy CIHMpalbHOMY KaHaly KOCTHOM
YIUTKH ¥ OKaHYMBAETCS CJENO B ee BepXylike. Ha momepeyHoM cedeHUM YJIUTKOBBIM MPOTOK
uMeeT TpeyroyibHoe odyepranue. OJHAa U3 TPEX €ro CTEHOK CpacTaeTcs C HapyKHOW CTEHKOM
KOCTHOTO KaHajla YJHMTKM, Opyras, membrana spiralis, siBIsieTcs NpOAODKEHHEM KOCTHOM
CTIUPAILHOW TUTACTHHKH, MPOTATUBASCh MEXKIAY CBOOOTHBIM KpaeM MOCJIECTHEH W HapyKHOU
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creHkoil. TpeTbs, oueHb TOHKasi CTEHKa YJIMTOYHOTO X0J1a, paries vestibularis ductus cochlearis,
MPOTSIHYTa KOCO OT CIIHPAIbHON TUTACTHHKH K HAPY>KHOM CTCHKE.

Membrana spiralis Ha 3an0oxeHHOH B Hel Oa3miApHOM TuTacTHHKe, lamina basilaris, HeceT
anmapaT, BOCIPUHUMAIOIINN 3BYKH, — ciupaibHblid oprad. [Ipu mocpenctse ductus cochlearis
scala vestibuli u scala tympani oTAenstOTCS APYT OT Apyra, 3a MCKIIOYEHHEM MecTa B KyIoJe
YIUTKH, TJIe MEXIYy HUMUA UMEETCs COOOIeHne, Ha3bIBaeMOe OTBEPCTHEM YIIUTKH, helicotrema.
Scala vestibuli cooOmiaercst ¢ nepuaIUMQaTHYecKUM TMPOCTPAHCTBOM NpezaBepus, a scafa
tympani OKaHYMBAETCsI CIIETIO Y OKHA YITUTKH.

CrnmpanbHbIif opra, organon spirale, pacrnonaraercsi BA0JIb BCETO YJIUTKOBOIO MPOTOKA Ha
0a3WIApHON IUIaCTUHKE, 3aHMMasl 4acTh ee, Onmxkaiimyto k lamina spiralis ossea. bazunspnas
IUIacTHHKa, lamina basilaris, coctrout u3 6onpmoro koiauyectsa (24000) GuOpo3HBIX BOJOKOH
Pa3NUYHON JUIMHBI, HATSHYTHIX, KaK CTPYHBI (CIIyXOBBbIe CTPYHBI). COTIIaCHO U3BECTHOM TEOPHH
I'enpmronbia  (1875), oHM  sBIAIOTCS  pe3oHATOpaMu, OOYCIIOBIMBAIOIIMMH  CBOUMH
KOJICOAHUSIMU BOCHPHUSATHE TOHOB pA3IMYHOW BBICOTHI, HO, MO JaHHBIM JIJIEKTPOHHOMH
MHUKPOCKOIIHUHU, 3TH BOJIOKHA OOpa3zylOT 3JACTUYECKYIO CeTh, KOTOpas B LEJIOM PE30HHUPYET
CTPOTO TPaJyHPOBAHHBIMH KoyieOaHusMU. CaM CHUpANBHBIA OPTaH ClIaraeTcsi M3 HECKOJIBKHX
PS/I0B SMUTENUABHBIX KJIETOK, CPeId KOTOPBIX MOXHO Pa3IHMYUTh YyBCTBUTEILHBIE CIIyXOBBIE
KJIETKU ¢ BoJockaMH. OH BBIMOJIHAET POJIb «O0OpaTHOr0» MUKpPOGOHA, TPaHCHOPMHUPYIOLIETO
MEXaHUUECKUe KOJeOaHHsI B AJIEKTPHUECKHE.

1.17 Jlekuust Ne 17 (2 yaca)
Tema: CTpoeHne ckesieTa JOMAIIHUX NTHII.

1.17.1 Bonipocsl JieKnuu:
Oco0eHHOCTH ONOPHO-ABUIATEIIFHOTO aIlapara.

2. OcoOeHHOCTH KOKHOTO MOKPOBA.

1.17.2 KpaTkoe conep:kaHue BOIPOCOB:

CtpoeHue opraHM3Ma y NpeICTaBUTENICH Kiacca MNTHUI[ CBSA3aHO C HMX OCOOEHHOCTBIO
NepeIBUKEHMS, KOTOpasi 3aKJII0UaeTcsl B MPUCIIOCOOIEHHOCTH K nosiety. Hanpumep, usmeHenue
CTPOEHUS TPYIHBIX KOHEYHOCTEH, o0eryeHre OOJIBIIMHCTBA CHCTEM OPIaHOB, HAJMYHUE MEPhEB,
HajMyue OONBIINX BO3yXOHOCHBIX MEIIKOB U T.J.

Knace nrun pasnenstor Ha OECKHJIEBBIX M KWUJIEBBIX. K MOCIETHMM OTHOCATCS OTpPSABI
ryceoOpa3HbIX U KypUHBIX.

Cucrema OpraHoB NepeaBHUKEHNUS.

Ckenem.

Kak yxe ymoMHHaIOCh, CKeJleT MTHUI[ OTIMYaeTcs o0co0o0i JerkocTeio Onaromaps
MTHEBMAaTUYECKUM KOCTSAM (T.€. COJAEp)KallluM BO3AYIIHBIE IOJOCTH), a TaKKe€ OCOOEHHOCTSIM
CTPOCHHSI.

[To3BoHOYHBIH CTONO, Kak M y MIICKOIUTAIONINX MPEACTaBIE€H IIEHHBIM, TPYIHBIM,
MOSICHUYHBIM, KPECTIIOBBIM M XBOCTOBBIM OTAEIAMHU.

[elinplif oTHEN MpeAcTaBIeH OOJNBIIUM KOJUYECTBOM MO3BOHKOB, YEM Y MIIEKOMUTAIOIINX
(xypst 13-14, ytku 14-15, nebemu 23-25, rycu 17-18, crpayc 18-20), S-o06pa3HO H3OTHYT.
OcTHCcTble OTPOCTKU €1a00 pa3BUTHI WJIM MOJHOCTBIO OTCYTCTBYIOT, BEHTpalbHblE T'PEOHU
XOpOIIO BBIPaKEHBI, Ha IOMEPEUHBIX OTPOCTKAX BHUIHBI PYAMMEHTHI pebep, HarpaBlieHHbIE
KayAaibHO. MeXMomnepeyHble OTBEpCTUSl OO0pa3yloT MICHHBIM KaHal, B KOTOPOM IPOXOJST
aprepusi, BEHa M CHMIIATUYECKUN HEpB. Tena TO3BOHKOB COEIUHSIOTCS CEIIOBHIHBIMU
CyCTaBaMU C XpSIIEBBIMU MPOCIONKAMU, YTO O0OECIIEUYMBAET BBHICOKYIO MOJBHUKHOCThH LIEHHOIO
OTJ€eJa TO3BOHOYHHKA.
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['pynHoit otnen obpazoBan 7 (Kypbl) uinu 9 (yTku u rycu) otaenamu. Co BTOPOTO MO MSATHIH
MO3BOHKH CPOCIHCH B earHoe 1enoe. [lepsoie 1-3 peGpa y nTui SBISIOTCS acTepHAIbHBIMU, T.€.
He JocTHraioT rpyauHbel. Kaxngoe momHoe peOpo paszgensieTcs Ha BepTeOpalbHBIA U
CTepHAJIbHBIN KOCTHBIE y4acTKH. BepreOpanbHble ydacTKH pedep HEeCyT MO KPIOYKOBUAHOMY
OTPOCTKY (processus uncinatus), KOTOpBIH HampaBleH KayJaJdbHO M MPUCOCAMHACTCS K
nmocyienyromeMy pedpy, dro oOecreduBaeT NPOYHOCTh TPYAHOM KIETKH. HibkHHE KOHIIBI
BEpPTEOpPANbHBIX  YYaCTKOB  COEAMHSIOTCS C  CTEpHAJIBHBIMH  IIOCPEICTBOM  CYCTaBOB,
pacnojarasch MOYTH MOJ IPSIMBIM YIJIOM. I'pyJiHast KOCTh OY€Hb CHUJIBHO pa3BUTa, BHYTPEHHSIS
IIOBEPXHOCTh €€ BOTHYTa, a Hapy)KHas BBIMYKJIas IOBEPXHOCTb HMMEET Ha CarTUTAJIbHOMN
IUIOCKOCTH MAacCUBHBIM KWJIb, WJIH TIpeOeHb TpynuHbl (carina s. crista sterni). K nHemy
MPUKPEIUISIOTCS TPYAHbIE MBIIIIBI, O1arogaps KOTOPbIM OCYIIECTBISIETCS MoJeT. Y Oeraronmx
NTHUI] TpeOeHb OTCYTCTBYET. 3aJlHUM Kpail TpyIuHbl UMEET Pa3JInYHON y pa3HbIX BHUJIOB JJIMHBI
MIApHYIO BBIPE3KY.

TazoBeii oTaen cocrout u3 11-14 cermeHToB, cpacTtarommxcs B OAHY IOSCHUYHO-
KPECTLIOBYIO KOCTb.

XBOCTOBOM OTHENA COCTOMT M3 5 (Kypbl) Wi 7 (YTKH, T'yCH) MO3BOHKOB, K KOTOPHIM Ha
CaMOM KOHIIE MPHUCOEANHSACTCS KOMYUK, WIM MUTOCTHIBL (pygostil), HO KOTOpPOM YKpEIUIIoTCS
pYJIEBbIE KPbUIbS.

UYepen OTull COCTOMT W3 JHUIEBOIO U MO3TOBOTO OTAEIOB. MO3roBOH OTIEN COCTOUT W3
paHo cpacTaroIIUXcs KOocTeil. 3aThlIouHasi KOCTh UMEET TOJIBKO OJMH 3aThIJIOYHBIA OyTrOpoK JUist
COWIEHEHHUsS C aTJIAaHTOM, KJIMHOBMJHAs KOCTb MMEET TOJbKO BHCOYHBIE KPBLIbsi, B BUCOYHOMU
KOCTH KaMEHHUCTasi KOCTh M YElIyl0 Cpociuch. MexXTeMeHHasi KOCTh OTCyTCTByeT. Pemieryaras
KocTh 0Oe3 pa3BuTOoro jabupuHTa. OpOUTHl HIMpOKHE, TIIyOOKHe, OTHENEHBl JIpyr OT Apyra
MEXOpOUTATFHON KOCTHOU IJIACTUHKOM.

JluneBoii OTAEN yCTPOEH CIIOKHEH, HO 00hEM €ro CpaBHUTEIHHO HEOONbION. ETo 1erkocth
00ecreunBaeTcsi OTCYTCTBUEM 3yOOB M OCOOBIM CTPOSHHUEM BEPXHEH UeTI0CTH, KOTOpas CIMIACh
B Llesioe 00pa3oBaHME, MOJBM)KHOE 10 OTHOLICHHIO K MO3TOBOMY OTeny. HmkHeuemocTHas
KOCTh COCTOUT M3 JIBYX yYacCTKOB: KpaHHAJIBHOTO (3yOHast KocTh — 0s dentale) u xaymaabHOTO
(counenenHast kocTb — os articulare). KagpatHast kocTe (0s quadratum) HaxOIUTCs BHYTpPHU
YeJIIOCTHOTO CYCTaBa, MO3TOMY CIIOXKHBIA YENIOCTHOM CyCTaB M CHCTEMa IMOJBMKHBIX KOCTEH
yepena co3/1al0T MEXaHU3M IIHUPOKOTI0 PACKPBITHS POTOBOM MOJIOCTH.

['pynHas KOHEYHOCTh CHJIBHO M3MEHEHA 10 CPaBHEHHIO ¢ MIIEKOMUTAIOIIMMU U HA3bIBAETCS
kpbutoM. IlneueBoil nosic nmpeacrasieH JOMATKOM, KIIOUMLIEH U KapokouoM. biarogapsa stomy
NITUI[A MOXET COBEPILATh OOJbIINE U CHIIbHBIE pa3Maxu CBOOOJHOI YacTH Kpblia MpHU MOJETE.
Jlonarka nMineHa J0MaToOYyHOro XpAlla U UMeET BUJ y3KOH miuacTUHKU. KapakonnHas kocTb (0s
coracoideum) camasi COIIHAsl, OHA COCIMHSIETCS C JIOMATKOM, TUIEUYEBOM KOCTHIO M KITFOUHIICH.
Knrouniel cpactatoTcst AMCTaTbHBIMH KOCTSMH, 00pasys BWIKY, uiau ayxky (furula). Ha
MeINabHOM TOBEPXHOCTH IUIEYEBOTO Kpblia €CTh IHEBMATUYECKOE OTBEPCTHE, BeIyllee B
BO3yXOHOCHYIO TMoiocTh KocTu (foramen pneumaticum).JIokTeBasi KOCTh pa3BHTa CUIIbHEE
Jy4eBOi, MeX/1y HUMH 3HAUUTEIbHOE MEKKOCTHOE MPOCTPaHCTBO. KOCTH KHCTH pelylIMpOBaHBbI.
3amsicTbe MPEACTABIEHO 3AISICTHOM JIydyeBOM M JIOKTeBOM KocTsamu. lIsacTh penyumpoBana 1o
TpeX UJEHUKOB, CIUBIIMXCA B OJHO 00pa3oBaHUE, K KOTOPOMY MPHPOC TUCTAIBHBIA psij
3anAcThsa. PanaHru najblieB peAyLUpPOBaHbI, SIBHO COXPAHEH TOJIBKO TPETUH Naylell ¢ JBYMs
(dhananramu.

C mnomouIpl0 Ta30BbIX KOHEYHOCTEM NTHIBI NEPEIBUTAOTCS 1O Cylle U B BOJE.
[TonB3momiHasi KOCTh cpacTaeTcs C MOSICHUYHO-KPECTLOBBIM OTIEIOM U MPOCTHPAETCS HaJ
KOHIIaMU TIOCIEAHUX pebdep Ha TpyAHOH KoHeuyHOCTH. JIOHHBIE KOCTH HE CpacTaroTcs,
BEHTpaJibHAsl CTEHKAa Ta30BOW IOJIOCTH COCTOUT W3 MBILII, COCAUHUTEIBbHOW TKAaHU U KOXKHU.
benpenHas KocTb KOpode KOCTEH TOJIEHHM, MMEET OJMH BepTel. Telo KOCTH HMCKPUBIEHO B
JOpcallbHyl0 CTOpoHY. bonbiiebeprioBas KOCTh AJUHHAs, C €€ JUCTAJIbHBIM OTAEJIOM
cpacTaeTrcsi MPOKCUMAJIbHBIA OT/EN 3aIUTIOCHBI, 00pa3ysi 00JblIeOeplIoBO-3aIUTIOCHEBYIO KOCTh
(tibiotarsus). MamoOeprioBasi CHIBHO peayIHpPOBaHAa U cpociiack ¢ OombinedeprioBoii. Koctu
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3aIUTIOCHBI cpacTatoTcsi ¢ 2, 3, 4 IUIIOCHEBBIMU KOCTSMH, 00pasysl 3aIruIFOCHO-TTIOCHEBBIN
cycraB, WiM 1eBKy. [lepBas mumrocHeBasi KOCTh MaJIeHbKasi U COUJICHSIETCS C MEPBBIM MajbIEM,
IIPOKCUMAJIbHEE HEE y METYXOB UMEETCS IIIMOPHBIM OTpOCTOK. CKeNeT najibleB HACUMTHIBAET 4
nyya. KonmudecTBo 1 pa3zMep Qasianr y pa3HbIX BUJIOB BapbHpYeET.

Myckynamypa.

VY HeneTaroluX NTULl UK JIETAIOIIUX C TPYAOM, K KOTOPbIM OTHOCSITCSI Kypbl, MyCKyJaTypa
OnenHas, B HEMl MEHbIIE 4YeM B KpPACHBIX KPOBEHOCHBIX COCYJOB, MEHbIIE MHOTJIOOWHA,
npeo0IagaroT TIMKOJIUTHYECKHEe (epMEHTHI, OJarogapsi 4eMy OHU OBICTPO COKpAIArOTCs, HO
YTOMJIEHHE HACTYIAET JOBOJIBHO CKOPO.

XOopoIIo pa3BUTHlI KOKHBIE MBIIIIBI, TAaK KaK YacTh M3 HUX OKAaHYMBAETCS Ha IMEPhEBBIX
Biarajumax. MumMuueckasi MycKyJaTypa OTCYTCTBYET, OHAKO XOPOIIO Pa3BHUTHI JKeBaTEIbHbIE
MBIIIIBL. Jlop3anbHble MBIIIIBI TPYIHOTO U MOSICHUYHOTO OTAEIOB MO3BOHOYHHKA Pa3BUTHI
OYeHb CcN1ab0 M3-3a HEMOJABM)KHOCTU 3TUX OT/EIOB. BpIOIIHbIE MBIl TPEACTaBICHBl TOHKUMHU
u cnabpiMu miactamu. llleitHas MyckymnaTypa y OTHI] XOpomio pa3Buta u auddepeHImpoBana.
JIOBOJIBHO CJIOJKHASI MYCKYJIaTypa Kpblja U Ta30BbIX KOHEYHOCTEH, 0COOEHHO MaCCUBHBI MBIIIIIHI
oenpa.

KoHbIIl TOKPOB U €0 IPOU3BOIHBIE.

KoHbIi TOKPOB NTHI] COCTOUT U3 SMUAEPMHUCA, OCHOBBI KOXKH U MOAKOXKHOTO ciosl. B xoxe
HE COAEPXKUTCA IIOTOBBIX M CAJBHBIX JKE€JE3, AMUAEPMHUC NOCTOSHHO Imexymurcs. Han
MOCIEAHUMH KpPECTLUOBBIMU IO3BOHKAMHU HUMeeTcs KomuukoBas xenesza (glandula uropigii),
(GyHKIMOHMpYIOLIass HanmoJo0ue caldbHOM M ciyKamias JUIsi CMa3Kd MEpbeBOro MOKpoBa (MpH
MOMOIUIH KJIt0Ba). bonbiioe 3HaueHue npu mosiere U A TEPMOPETYIIALNH, OCSI3aHuUs, 3alUThl U
MIOJIOBOTO JieMOp(hU3Ma UMEIOT Nepbsl. Y JOMAIIHUX MTHUI] pa3IHYaloT KOHTypHbIE (TOKPOBHBIE),
HUTYATHIE, TyXOBbIE U KUCTOUKOBBIE MEPHS.

JluHpka y nTui ObIBaeT IOBEHWJIbHAs (pa3 B KU3HHM) M ce30HHas (pa3 B roj). Ha nmepuon
JUHBKU y TOMAITHUX MTHUI] PEeKpaIiaeTcs SHeHOCKOCTb.

1.18 Jlexuus Ne 18 (2 yaca)
Tema: OpraHl)I NUINEBAPECHUA U AbIXAaHUA JOMAITHUX ITHUIL.

1.18.1 Bonpocsl Jekuum:
1. OcoGeHHOCTH BHYTPEHHHX OPTaHOB.

2. OcOOEHHOCTH UHTETPUPYIOIINX CUCTEM U OPTaHOB YYBCTB.

1.18.2 Kparkoe conepxxanue BONPOCOB:

Opransl nUIIeBapeHus.

Porornorka nTHIl COCTOMT W3 POTOBOM IMOJOCTM M TJIOTKH. B poTOBOM mojoctH
OTCYTCTBYIOT 3yObl, JI€CHBI, IIEKH U TyObl. UemoCTH OJEeThl POTOBBIM YEXJIOM — KIIIOBOM,
KOTOPBIA COCTOUT U3 HAJIKJIIOBBS U TMOAKITIOBBS.

[TumeBox UMeeT MUPOKUIM MPOCBET U MEPEXOAUT B 300 (ingluves), nmpencTaBieHHbIH Y Kyp
nepes BX0JI0M B IPYAHOM OTJIeN OJJHOCTOPOHHEM BBIMSIUMBAHUEM IMUIIEBOJIA C IPABOW CTOPOHBHI.
B HeM npoucxoauT HakarJIMBaHUE U Mallepalys TBEPAOro MUTATEILHOTO MaTepHala.

JKemynok COCTOHUT M3 KeNe3UCTON U MYyCKYJIbHOM yacTeil. XKeneznucras 4acTh pacnoiokeHa
MEXIy JIOJIIMHM II€YEHH Kak IpOJOJDKEHHE MUIIEBOJA, COACPKUT xkenedbl.. Cyxkasich, OHa
MEPEXO/IUT B MYCKYJIbHYIO, CUJIbHEE BBIPAXKEHHYIO Y 3€pHOSIIHBIX, OKPYIIIYIO KPYIHYIO 4acTh.
Ee creHkn pOpMHUPYIOT YeThIpEe KPYIMHBIX MBIIIIBI U3 TI1aIKOM MbIlIeuHON TKaHU. Ha Hapy>KHBIX
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MOBEPXHOCTAX BUIHBI OnecTsmue Oenble CyXOXKWIIbHBIE 3epKajia. JTa 4acTb N0 (YHKIUHU
KOPPEISATUBHO CBA3aHA C 3000M.

JIBeHaanaTunepcTHas KUIIKa BBIXOAMUT C MPABOM CTOPOHBI KPAaHUAJIBHOTO Kpasi MBIIIEYHOU
yacTu Kellyjaka, o0pa3ysl MEeTi0, MEXKIY KOJIEHaMU KOTOPOW pacloyioKeHa MOKeTydoyHast
JKeJle3a, 3aKpEeIUIEHHas IOJKENyA0YHO-ABEHAALATUIIEPCTHON cBsi3koi. JKenesza umeer naBe
(yTku, rycu) wid Tpu (Kypbl) JOJH, OT KOTOPBIX OTXOAMT CCOTBETCTBYIOIIEE KOJIUYECTBO
IIPOTOKOB.

Janee waer Tomas KWIKa JJIMHOW OKOJO 1 MeTpa. Y IBIIUISAT HAa CTEHKE KUIIKH €CTh
OCTaTOK OBIBIIErO ENTOYHOTO MeIlIka B BUjae HeOoubinoro aumeeprukyna. Y 50% kyp oH
He3aMeTeH, OJJHAKO y OOJIBIIMHCTBA I'yCe U yTOK COXpaHseTCs.

ITonB3m01IHAS KUIIKA JIEKUT MEXY NIPaBOM U JIEBOM CIIENIBIMM KMIIKaMU M 3aKaHUMBaeTCs
B TOJICTOM KHIIIKE.

Iledyenp y NTHUIl CpPaBHUTEIBHO KpYyIHas, pas3leiseTcss Ha [JBE JOJH, YACPKHUBACTCS
ceproBUAHOM cBsi3KoW. Ha mpaBoii ee onie y OOJMBIIMHCTBA NITUL UMEETCs JKeTUHBIN My3bIph. 13
JIEBOM J0JM HA4YMHAETCS MEUYEHOUYHBIM IPOTOK, KOTOPBIM M3 MPaBOM JOIU MIET B >KEITYHBIN
y3bIpb, OT KOTOPOT'O B IBEHAALIATUIIEPCTHYIO KUIIKY HAMpPaBJISETCS My3bIPHBII MPOTOK.

ToNCTBINA KUIIEUHUK OTTPAHHYEH OT TOHKOTO CKJIAJKON CIM3UCTON O00OJIOYKH, 32 KOTOPOH
pacrosoXeHa JiBe clienble KUIIKU. Jlanee 1ol MO3BOHOYHUKOM HJET MpsiMasi KUIIKa, KOTopas
BIIAJIACT B KJIOAKY.

Knoaka (cloaca) — xoHeYHasi 4acTh THUINEBAPUTEIBHOTO TpakTa. J[Byms CKiajgkaMud OHa
nmojpasfensercs Ha TpU OTAeNa: KpaHuaiubHbIH (coprodeum), cpeanuid (urodeum) wu
KoHeuHbIH(proctodeum). B cpenHuii oTHEN OTKPHIBAIOTCS MOYETOYHUKH WM BBIBOISIINE ITyTH
MOJIOBBIX OpraHoB. Jledekanus M BbIIEICHUE NPOUCXOAAT OJHOBPEMEHHO NpPU MOMOIIU
MYCKYJIaTyphl KHILIEYHON CTEHKH U JaBJICHHS BO3LyXOHOCHBIX MEIIKOB.

Opransl IbIXaHHUS.

B cBs3u ¢ o0pa3oM KHU3HU, Y OPraHOB JIbIXaHUS NTHUIl UMEETCSI HECKOJIBKO XapaKTepPHBIX
0COOEHHOCTEMH, TTO3BOJISIOIIMX NTHIIAM BEHTUIMPOBATH CBOU OPTaHbl AbIXaHUS BO BpeMs IoJjeTa:

1) mpocToTa CTPYKTYphl HOCOBOM MOJIOCTH;

2) HanM4ue TMeBYei ropTaHu;

3) cBoeoOpa3HOW CTPOCHHE JIETKWX, KOTOPBIE 3aHUMAIOT HEOOJNBIIONH 00BEM B TPYAHOU
KIIETKE;

4) yCII0)KHEHHOE pa3BUTHE BO3yXOHOCHBIX MEIIKOB.

HocoBas mosocts paszgeneHa MEPEropojkoil Ha JBE IOJIOBHUHBI, B KaXKIAOH U3 KOTOPBIX
HaXOZSATCSl BEPXHAS M HIDKHAS HOCOBBIE paKOBUHBI. JlaOMpuHTa pemerd4aTroil KOCTH HeT.
HocoBast monocts coobimaeTcs mienbio ¢ MHOPaOopOUTAIBHOM IOJIOCTBIO, B CTEHKE KOTOPOM
IIPOXOAMT CIIE3HO-HOCOBOM KaHal.

VY nTun pasnuyaroT BEpXHIOK KpPaHWAIbHYIO TOPTaHb M HIDKHIOIO 3BYKOBYIO (IIEBUYYIO),
pacrmoyiokeHHyr0 B obnactu Oudypkamuu. [leBuas ropTaHb cOCTOMT W3 dYacTeil: OapabaHa,
MOCTHKA C TOJIyJTyHHOM MeMOpaHoil M OapaOaHHBIX NEPEeNOHOK (Hapy>KHOW M BHYTpPEHHEH).
Bxon B ropTanb NpUKpPBIBAET CIMU3KUCTAs CKIIAAKA, 3aMEHSIOIIAs HAATOPTaHHUK.

Tpaxes B 006JacTy 11U JISKUT BEHTPAIbHO OT MO3BOHOYHHMKA, B TPYJIHYIO MOJOCTh BXOIHUT
MeXay Kiouuamu. TpaxeanbHble KoJblla cCIUIOHIHBbIE. budypkamus pacnonaraercss Haj
OCHOBaHHUEM CepAlla.

Jlerkue cBeTIO-pO30BOIO I[BETa, MMEIOT crneuuduueckoe cTpoeHue. B neroyHoit TkaHu
ra3000MeH MPOUCXOAUT Yepe3 CTEHKH BO3IyXOHOCHBIX KanMUIIpoB. [ TaBHBIE OPOHXH MOPXOJSAT
yepe3 JIeTKHE U 3aKaHUYMBAIOTCS B BO3JYXOHOCHBIX MEHIKaX: MPHU BJOXE BO3IyX MOCTyMHaeT B
JIETKWE U 3alOJIHACT IPyIHbIe U OpIOIIHBIE MEUIKH, TPU BBIIOXE BO3AYX M3 3TUX MEIIKOB Yepe3
JIETKHE TPOXOAUT B IIEHHBIE M TOJIKIIOYMYHBIE MEIIKH. B mieBpalibHON MOJOCTH JIETKUX
HaXOZATCsl TOHKUE BOJIOKHA COEAMHMUTEIBHONW TKAaHU, COEAMHSAIOIINE MOBEPXHOCThH JIETKUX B
rpyaHoil cteHkoil. Takke paziuuaroT 6 BHJIOB OpOHXOB: TIJIaBHBIH OpOHX, OPOHXH BTOPOTO
nopsiaka (06e3 Xpsmieid B CTEHKax), 3KTOOPOHXM (IIPOXOAAT B BO3JYXOHOCHBIE MEIIKH),
BO3BpaTHbIE MEIIKOBbIE OpPOHXHU (BEAyT OOpaTHO B JIETKHE), SHAOOPOHXH (HAIPABIIEHBl BHYTPH
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JIETKUX JIOPCAIIBHO U JIATEPANIbHO), TapaObpoHXH (OT HUX OTBETBIIAIOTCS PECHUPATOPHbIE YUACTKU
JIETKOTO).

Psi1 BO3IyXOHOCHBIX OpPOHXOB OTKPBIBAETCSI B BO3AYXOHOCHBIE MEIIKH, MPEICTABICHHbIC
BBITISTYUBAHUSIMU  CIIU3UCTON OOOJIOUKHM, IUIOTHO OJETOM cepo3HOi o00omoukoir. OHHM HarOT
OTBETBJICHUS, MTPOHHUKAIOIINE B KOCTH (3a MCKIIOYeHHEM uepena). VX HacuuThIBaloT B 00OMX
JIETKUX JEBSATh: MEKKIIOUMYHBIN (HemapHbIi) Memok (saccus interclaviculares), melinsie (sacci
cervicales), KpaHuaibHble W KayAaJbHbIC TPYIHbIE, MJIM TNpPOMEXyTouyHble (sacci thoracici
craniales et caudales), Opronrabsie Memiku (sacci abdominales).

Memiku ciry’kaT JONOJHUTEIBHBIMU pe3epByapaMu JJis BO3yXa, a TaK K€ COBEPIIEHCTBYIOT
caM akT JbIXaHMs: NTHUIBI MOJIYYal0T KUCIOPOJ HE TOJBKO MpPH BIOXE, HO U MPHU BbIIOXE, YTO
CYLIECTBEHHO IIOBBIIIAET YpPOBEHb MeTabonu3ma. Takke MOAMBIINICUHbIE JUBEPTUKYIIBI
MEXKIIOYMYHBIX MEUIKOB IpPH TOJETe BBIMOIHIIOT POJIbMEXOB, 3aMEHSIOIIUX JIBUKCHUS
rpyHON KieTKU. Takke OHM UrparoT pojib NPU W3/1aBaHUU 3BYKOB, OIIOPOKHEHUM KIIOAKH, ITPU
IUTaBaHHUM, U, YTO OYEHb BaYKHO, MIPEIOXPAHIIOT OPraHN3M OT MeperpeBa Bo BpeMs I0JIeTa.

Oprasbl MOYEOTAETICHMUSL.

Cucrema OpraHoB BBIJICIICHUS Y MITULl 3aMETHO TMPOIIE, YEM Y MIICKOUTAIONINX.

IToukn HE MMEIOT MOYEUHBIX 4YallleK, JIOXaHKH, M Ja)kKe HET YETKOIO pa3rpaHUYECHMs Ha
MOYEOT/IEIUTEIbHYIO U OTBOSIIYIO 30HBI. JIeXXaT B BEHTpalbHBIX YINIYOJEHUSX MOSCHUYHO-
KpPECTLIOBOTO OT/iejla MO3BOHOYHMKA M TMOJB3JIOIIHON KOCTH. MOUYEOTAEIUTENbHbIE KaHAJIBLIBI,
MOJAXO0J K BEHTPAJbHOMY (MEIUAIbHOMY) Kparo IMOYKH, COEIUHSIOTCS B KOPOTKHE BETBH,
KOTOpBIE U OTKPBIBAIOTCS B MOUETOUHHUK.

MoueTOYHUK MPOXOIUT MO MEAHATLHOMY Kparo HazaJ M OTKpBIBaeTCAd B CPEAHMN OTAEN
KJIOAKH.

Cucrema OpraHoB pa3MHOKEHHS.

Ilonosvie opeanel camya.

CemeHHUKN 0000BHIHOM WM SHIIEBUTHON (DOPMBI, pa3Mep WX 3aBHCHUT OT MOJIOBOTO ITHKIIA.
3akperuieHbl B OpIOIIHOM MMOJIOCTH TpU TOMOIIM KOPOTKOM Opbidkeliku. Ha meauanmbHOMN
MTOBEPXHOCTHU €CTh HEOOJBIINE MPUIATKH.

CeMsIIpoBOABl M3BHUBAIOTCSI U BEAYT B CPEOHMM OTIEN KIIOAaKu, IAE€ OTKPHIBAIOTCA Ha
HEOOJIBIIIOM COCOYKE Y TMETyXOB. Y Celie3Hs MMEETCs aHaJol Hapy>KHOTO I0JIOBOTO Oprasa.
IIpraTOUHBIN MOJIOBBIX JKEJIE3 y NTHUIL HET.

Ilonosvie opeanvl camku.

[TpaBblif SIMYHUK peryuupyeTcs B TEpHOJ SMOPHMOHANBHOrO pa3BuTHA. [iyOokuil cioi
SIMYHUKA SBIIETCS TIyOOKOH 30HOM. C BO3pacToM SIMYHUK CTAaHOBHUTCS Bce Oojiee OyrpuCcThIM 3a
CUeT 3perolux (OJUIMKYIJIOB. SMIEKIETKH pacTyT HEPaBHOMEPHO, CaMble 3peible OTBHCAIOT Ha
cTeOJIeBUAHBIX BBIpOCTaX cepo3Hoil obonouku. [locne BbIxoas siflja Ha cTe0Oenbke HEKOTOpOe
BpeMs ocTaeTcs rnosas yamika (calyix).

AitnenpoBoa coctout u3 BopoHkH (fundibulum), GenkoBoit uwactu, mepemeiika (istmus),
NTUYbEH MAaTKM M BIlarajviia, OTKPBIBAIOIIErOCS B CpPeOHMM OTAeNn Kioaku. B mpouecce
MPOXOXKACHUA TO sifieBony ¢opMupyercss OelkoBas, a 3aTeM KOXHUCTas, M HaKOHeIl
U3BECTKOBAs CKOpPJIyIIa.

Cucrema opraHoB KpoBO- 1 TUMGPOOOpaIieHus.

Cepalie NTULL YETBIPEXKAMEPHOE, MTOJIHOCTHIO PA3/IE€JIEHO HA MPABYIO U JIEBYIO MOJOBUHBL. B
MIPaBOM KeJIyJI0UYKEe HET MamMUISPHBIX MYCKYJIOB. Y aTpHOBEHTPHUKYJSPHOIO OTBEPCTHUS €CTh
JBOMHAs MBIILIEYHAsI IUIACTHHKA, CITy’Kallasi KJIallaHOM 3TOT0 OTBEPCTHS.

Jyra aopTbl coxpansieTrcsa mpaBasi. Takke OCOOEHHOCTHIO SIBISIETCS HajlWuue  ABYX
KpaHUAJIbHBIX IOJIBIX BEH.

JlumdaTtrueckue y3ibl BCTPEUYAIOTCS PEIKO M pacrojararoTcs B JABYX MecTax: B oOiacTu
BXOJIa B TPY/JIHYIO KJIETKY y KOHIIA SIPEMHBIX BEH U B 00JIaCTH MOSCHUIIBI HaJl TO3BOHOYHUKOM.

Cenesenka HEOOJbIAs, OKPYTIOH (POPMBI, ICKHUT HA MPABOU CTOPOHE KETYIKA.

OHJOKpHUHHBIN anmapar.
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[IpencraBiaen runoguszoMm, 3MUPU30M, LIIUTOBUIHOW JKeNe30H, OKOJIOIIUTOBUIHBIMU
&Kelle3aMU, THMYCOM, HAINOYEUHUKAMU U yIbTUMOOPOHXHABHBIMHU JKEJIe3aMH.

HepsHas cucrema.

[IpoonroBatelii MO3r CHJIBHO BBINYKJIBIA. MO3%KEYOK COCTOMT M3 XOpPOLIO Pa3BUTOrO
YyepBsuKa U HeOOoIbIuX Joneil. CpeAHUH MO3T COCTOMT U3 XOPOIIO BBIPAKEHHOTO JIBYXOJIMUS U
HHPOKON monocTu. IIpomMexxyTouHBI MO3r MMeeT HeOoJblINe 3puTeiabHble Oyrpbl. boinbiine
MOJYLIapUsl XapaKTePU3YIOTCA TEM, YTO HE MMEIOT M3BWIMH M 00po31 (KpoMe CHIIBBUEBOM).
Mo3zonucTtoe Teao OTCYTCTBYET, HET aMMOHOBBIX POTOB, OOKOBBIE KENyJA0YKH HIHpPOKU. Bce
YyepenHble HEepBbl MPUCYTCTBYIOT, OJHAKO HEKOTOpbIE c1a00 pPa3BUTHI W3-32 HEJOPa3BUTOMN
MHUMHMYECKOW U HEKOTOPOU IPYTOil MyCKYJIaTypBhl.

OpraHsl 4yBCTB.

I'mazHoe s1070KO OTHOCHTENBHO Oomblnoe. B ckiepe umeercs XxpsineBas IUIaCTUHKA,
OKOCTEHEBIIAsl IIPU IIEPEXO0Je B POrOBHUIlY, U KOCTHAs TKaHb B y4aCTKE BBIXOJA 3PUTEIBHOIO
HepBa. Ha cocyaucToil 00010uke OKOJIO BBIXOJA 3PUTEIHLHOTO HEpBAa PACIOJIOKEH I'peOeHb B
BHJI€ KIIMHOBHUJIHOTO BBICTYIIA, BEPIIMHA KOTOPOrO IPUKpEIIEHAa K Kalcylle Xpycraiuka. B
HIDKHEM BEKE IPUCYTCTBYET XpsIleBas IUIacTHHKA. Pa3BuTo Tperbe Beko. Cre3Has xenesa
HeOOoJIbIIIas C OJHUM BBIBOJIHBIM IIPOTOKOM. Mexay opOUTOM M MeprHopOUTON JISKUT rapiepoBa
Kelesa.

HapyxHOe yX0 He UM€eeT YIIHOM paKOBUHBI, BXOJHOE OTBEPCTUE IPUKPBITO CKIAAKOU KOXKHU
u nepbsaMu. bapabanHas nepernoHka 3akperuieHa Ha KOCTHOM Kouiblie. B cpeiHeM yxe Bcero ofHa
CIIyXOBast KOCTOYKa — CTOJIOMK. B ynuTKe ecTh ClyXoBOM coCOYeK (aHAJIOT KOPTUKOBA OPIaHa).

OOoHATENbHBIA aHANM3aTOP NPEJACTABICH KJIETKAaMH B JOPCAJIbHON HOCOBOM paKOBHHE.
BxycoBble COCOYKHM Ha S3bIKE OTCYTCTBYIOT. ECTh BKYCOBBIE OKOHYAHUS B CIM3UCTOM sA3bIKA KYp
1 BKYCOBBIE JIYKOBHUIIBI Y YTOK U I'yCei. Y MTEHILIOB BKYCOBBIX pEeLENTOPOB OOJIbLIE.

KoxHbple aHamM3aToOpbl MPEICTaBICHBI CBOOOAHBIMM HEPBHBIMH OKOHUAHHMSIMH B KOXKE.
Oco60 MHOTO MX B IIEPOME HA TPAHMIIC KITIOBA C KOXKEH TOJOBBL. Y YTOK M TyCell MX Takke
MHOT'0 B TJIACTUHKAX paM(OTEKH U B BOCKOBHUIIE, TOKPHIBAIOIIEH TOBEPXHOCTh HAKITIOBbS.
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2. METOOAUYECKUE YKA3AHUSA 1O BBINTOJIHEHUTIO
JIABOPATOPHBIX PABOT
2.1 JlaGopaTtopHas padora Nel (2 yaca).

Tema: MopdoJiorus, ee ucropuueckoe pasputue. O0beKTbI 1 METOAbI U3YUYEeHU S
MOpP}0JI0rUH.

2.1.1 Heap padoThl: U3YyYUTh AHATOMUYECKYI) TEPMHUHOJOTHUIO, KIacCHU(DHUKAIIIO
MOP(OJIOTHYECKUX TUCIHUIUTMH,00BEKTHl U METOABI MOP(OJIOTHH, aHATOMHUYECKHE IUIOCKOCTH
,4aCTH U 00JIaCTH TeJa )KUBOTHOTO.

2.1.2 3agayu padoThI:

1. W3yunTh mnepeyeHb AHATOMUYECKUX TEPMHMHOB K JIAOOPATOPHBIM 3aHATHSIM IO
aHaTOMUU >)KUBOTHBIX.

2. Hayuutbcst onpeaensTh MOJI0KEHUE YacTel Tesla 0 OTHOUIEHUIO K OCHOBHBIM OCSM U
IUIOCKOCTSIM.

3. YMeTh onpenensaTh yacTu U 00JacTH Tela )KUBOTHOTO.

2.1.3 Ilepevyensb npudOpPOB, MaTEePHAJIOB, HCIOJb3yeMbIX B J1a0opaTopHOii padoTe:

1. YyeOHble TUIAKaTBl 1O HW3y4yaeMOW TeMme, YYeOHHKH H Yy4eOHble MOoCcOoOus I10
JUCLUIUINHE.

2.Ckenersl.

3.KocTHble penaparsl.

2.1.4 Onucanmue (xoa) padoThbI:

[Ipn m3ydyeHunm aHATOMHUYECKUMX TEPMUHOB K JITAOOPATOPHOM 3aHATHSAM [0 aHATOMUU
YKUBOTHBIX HY’KHO 3HATh II€pEeYeHb TEPMUHOB. Hanpumep:

1.Abdominalis aorta (PNA, BNA, JNA), OpromHas aopra -- Hadajao: MPOAODKEHHE aorta
thoracica; HIDKHSAS dYacTh HUCXOAAmeH aopThl (aorta descendens), pacmoiokeHHas B
OprolIHOM MOJIOCTH; BeTBU: truncus celiacus, aa. lumbales, a. mesenterica inf., a. mesenterica
sup., aa. testiculares (aa. ovaricae), aa. phrenicae inf., aa. renales, a. sacralis mediana, aa.
suprarenales med.; cHaO>xaeT: opranbl U JUM(OY3JIbl OPIONTHOM TOJOCTH, TOJOBBIC JKEJE3HI,
nuadparmMy, KOXy, MBIIIB U (acuuy MOSCHUYHON 00JIacTH M TepeqHEOOKOBBIX OTAEIIOB
KHBOTA, COJICPKMUMOE ITO3BOHOYHOTO KaHaja.

2. Acetabularis ramus (PNA, JNA; r. acetabuli, BNA), BepTiykHas BETBb -- Hadajo: a.
circumriexa femoris med.; cHaGxaeT Ta300ePEHHBIN CYCTaB.

3. Acetabularis ramus [PNA; r. acetabularis (a. obturatoriac), JNA; a. acetabuli, BNA],
BEpTIY>KHas BETBb -- Hauajo: a. obturatoria; cHab)kaeT: Ta300€ApPEHHBIN CYCTaB, TOJOBKY
OepeHHOM KOCTH.

4. Acromialis ramus (PNA, BNA, JNA), akpomuanbHasi BETBb -- Hauajo: a. thoracoacromialis;
cHaOXaeT: 00JacTh TPyIH, NETbTOBUIHYIO OOJACTh BEPXHEW KOHEYHOCTH M aKPOMHAIBHBIN
OTPOCTOK.
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5. Acromialis ramus (PNA, BNA, JNA), akpoMuanbHasi BeTBb -- Hadano: a. suprascapularis;
cHaO»aeT: 00JacTb aKpOMHMAJIBHOTO OTPOCTKAa; aHAacToMo3upys ¢ r. acromialis (oT a.
thoracoacromialis), oOpa3yer rete acromiale.

6. Ad pontem rami (PNA, BNA, ramus pontis, JNA), BeTBH K MOCTy MO3ra -- Haydajuo: a.
basilaris; cHaGxkaroT MOCT MO3ra.

7. Afferens vas (PNA, BNA; arteriola afferens, JNA), mpuHOcsammii cocyn -- Hayamo: a.
interlobularis (BHyTpuopranHass BeTBb a. renalis); cHaOaeT KIyOOUe€K IOYEYHOTO TeibIla
(cocyn, BXOISIIMI B COCTAaB KIIyOOUKa).

8. Alveolares superiores anteriores (PNA, BNA; alveolares maxillares anteriores, JNA;
supramaxillares, dentales superiores), mepegHNUEe BEpXHUE ATHBEOJISIPHBIE apTepUu -- HAYaJIO:
a. infraorbitalis; BerBu: rr. dentales; cHaOXarOT: HAAKOCTHHUILY BEpXHEH YENIOCTH, CIU3UCTYIO
000JI04KY BEPXHEUEIIFOCTHOM Ma3yXu, 1eCHBI, 3yObl (KJIBIK U PE3IIbl).

9. Alveolaris inferior (PNA, BNA; alveolaris mandibularis, JNA; dentalis inferior, maxillaris
inferior), HUKHSIS anbBeOJspHAs aprepus -- Hadano: a. maxillaris; BerBu: rr. dentales, r.
mylohyoideus, a. menlalis (koHeuHass BeTBb); cHaOXaeT: MITKHE TKaHU OOJIACTH
noA0OpoAKa W OTYACTH CIM3UCTYIO OOOJIOYKY HW)KHEH T'yObl M TOJOCTH pTa, HIDKHIOKO
YENIOCTh, IECHBI, 3yOBl.

10. Alveolaris superior posterior (PNA, BNA; alveolaris maxillaris posterior, JNA), 3amusis
BEpXHss suYeeyHas apTepus -- Hadano: a. maxillaris; BerBu: r1r. dentales; cHaGxaer:
HAJKOCTHUIy M KOCTHOE BEHICCTBO BEPXHEW YENIOCTH, CIM3HCTYI0 OOOJIOYKY IIEeK H
BEPXHEUEIIOCTHOW Ta3yXH, JCCHBI U 3yObl (BEpXHUE MaJibie ¥ OOJIbIINE KOPCHHBIE).

CTyJeHTBI OTPECIISAIOT TOJOKEHUE JacTe TeJia TI0 OTHOIICHUIO K OCHOBHBIM OCSM U
TUIOCKOCTSIM , C TIOMOIIIBIO CKEJIETOB, MyJIsDKel . Pa3OouparoT ero, sl 3aKpeIuieHUs] MaTepraia

PHUCYIOT 3apUCOBKHM B JalOopaTopHoil TeTpaau. K KaxaoMmMy pHUCYHKY JAenaroTcs 3allucH O

CYIUIHOCTH IIponecca u HGO6XOIII/IMI>IG NoApHUCYHOYHBIC 0003HAYCHUS.

2.2 JIabopaTopHasi pabora Ne 2 (2 yaca).

Tema: IlonsaTue 00 OpraHmsme, CUCTEMax OpPraHoB, TKaAHAX U KJI€TKaX.

2.2.1 Heap pabdoThI: U3y4YUTH MOHITHE 00 OpraHU3Me, CUCTEMaX OPraHOB, MOHITHH
TKaHU U KJIETKH, MOporeHes ,(yHKIHH.

2.2.2 3agauu padoThI:

1. OcBOHUTH TEPMUHBI, YIIOTPEOIIEMBIN B JTAHHOUW TEME.

2. 3HaThb MOHATHE 00 OpraHu3Me KakK O €IMHOM IIETIOM..

3. VI3yunTh NOHATHE OpraH, TKaHb ,00111e 3aKOHOMEPHOCTU CTPOCHHUSL.

2.2.3 Ilepevyens npuGOpPoOB, MaTepUAJIOB, HCI0JIb3YEeMbIX B J1abopaTopHoii padoTe:

1. Yd4eOHble mMmIakaThl TO HW3y4aeMOW TeMe, Y4YeOHWKM W Y4eOHBIE TOCOOHS TIO
JTUCIUTLITUHE.

2.Cxenersl.
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3.KocTHble npenaparsl.

2.2.4 Onucanmue (xoa) padoThbI:

[Tpu u3ydeHun opraHu3Ma, TKaHHU, KJICTKH, OpraHa, oOpallaroT BHUMaHUE HA TO ,4TO Y
MJICKOIMUTAIOIIHUX TKAHU U OpTaHbl NPCACTABJICHBI HIMPOKO..

M3ydeHne mpenapaTroB 3aBEpIIacTCs €ro 3apHUCOBKON B TeTpajd i J1aOOpaTOpHOMN
pabotel. K kaxjaoMy pHUCYHKY JAENAIOTCS 3alliCU O CYIIHOCTU TpoIlecca U HEoOXOIUMbIC
MOJIPUCYHOYHBIC 0003HAYCHUS

2.3 JlabopaTtopHasi pa6ora Ne3 (2uaca).
Tema: OcTeoJiorHsi: aNNAPAT IBHKEHHS, CTPOEHNS KOCTH KaK OPraHa, TUNbI KOCTeH,

OMoxuMu4eckue u (puznyeckmne CBOMCTBA KOCTeil.

2.3.1 leab padoThl: U3yUYUTh MOAC IPYTHON KOHEUHOCTH: JIOTATKa, KIIOYHUIIA,

KOpaKoOuHasi KOCTh; CKEJIET CBOOOHON IPYTHON KOHEUHOCTH: TIJIeYeBasi KOCTh, KOCTH

MpEeAIIeYbsl U KUCTU

2.3.2 3agauu padoThI:

1. M3yunth MOPPOPYHKIIMOHAITEHYIO XapaKTEePUCTUKY CKelleTa TPYAHON KOHEUHOCTEH U
TIPUHITUTT UX JICTICHUS HA 3BCHBSI.

2. V3yunth BHUIOBBIE U BO3PACTHBIE OCOOCHHOCTH CKelleTa TPYIHBIX KOHEUYHOCTEH Yy
JIOMAIIIHUX KUBOTHBIX.

3. OCcBOUTH TEPMUHOJIOTHIO, U3YYaEMbI B JAHHOM pasJieJie.

2.3.3 Ilepeyenb npuOOPOB, MATEPHUAJIOB, HCII0/Ib3YEMBbIX B JIA0OpaTOpHOM padore:

1.Y4yeOHble TUTaKaThl MO U3ydyaeMoOil Teme, Y4yeOHUKM U ydeOHbIe TMOocoOusl 10
JTUCIUTUINHE.

2.Ckenersl .

3.KocTtHble mpenapartsl.

4 MynsiKd ,MaKeThI.

2.3.4 Onucanmue (xox) padoThI:

Ckener (skeleton) - xoctu, coeaMHEHHBIE B ONPENEIEHHOW NOCIEAOBATENBHOCTH U
dbopMupyromue TBEPBINA KapKac Tesa )KUBOTHOTO. (OnpenenseT popmy Tena)

B coctase ckenera — 200-300 kocteit (JI, KPC: 207-214; C, CB, K: 271-288)
Macca ckeneta (B % oT o6miei Maccel Tena): CB — 6%,

KPC, JI - 15%;

C,K-10%

Ckener SABISICTCS NAaCCHBHBIM OIMOPHBIM W HECYIIHWM amrmnaparomM TeEjla XHUBOTHOTO. U B
COCTOSIHHU IMOKOs, U B ABUKCHUUW OH IMOABCPracTCA 3HAYUTCIbHBIM MCXaHUYCCKUM HArpy3KaM.
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OYHKIMU:
1. Mexanuueckue:

§ 3amuTHAs — MO3BOHOYHBIN CTOJO (CIIMHHOW MO3T), yepen (TOJIOBHOM MO3T), TpyaHas KJIETKa
(cepaue, JeTKHe)

§ OmnopHass — Ha KOCTSX 3aKPEIUISIOTCS MBIIIIBI [IPU MOMOILIY CYXOXWINH, «IIOABEIIECHBD)
BHYTpPEHHHUE OpraHbl (MaTKa, )Key/10K) NPy MOMOIIH CEPO3HBIX CBI30K

§ JlokomMoTOpHas — KOCTH UTPArOT POJIb PHIYAroB JABHKEHUS

§ Peccophast — xpsiu 006ecrednBa0T aMOPTU3ALHIIO

§ AHTHUIpaBUTaLlMOHHAS — IPEOJIOJIEHUE CHIIBI 3€MHOTO MPUTSHKEHUS.
2. buonoruueckue:

§ KocrtHas TkaHb Y4aCcTBYCT B MUHCPAJIBHOM obMeHe BE€IICCTB

§ Bygepnas — ckener coxpansier romeocras 7,52 pH

§ VYuactue B remouuTonosse (KpOBETBOPEHUH), BHYTPU KOCTEH PacIOiOkKeH KPacHbINH KOCTHBIN
Mo3r (40-45%maccel ckeneta)

CaoiicTBa ckenera:

1. GunarepaabHOCTh

2. OWIOISIPHOCTH U OJTHOOCHOCTH (OCBIO SIBJI. [TO3BOHOYHBIN CTOJIO)

3. cermentapHoctb crpoenus (I1C paznenén Ha oTaeNbl — MO3BOHKH)

4. terpanonus

5. BHYTPH MO3BOHOYHOTO CTOJI0a — HepBHAs TpyOKa, BEHTPAIIbHO — KUIIIEUHasl TPyOKa.
Jlenenue ckenera Ha OTAEIBI

1. Ocesoii (TonoBa, mes, TyJIOBHUIIE, XBOCT)

3. Ilepugepuueckuii (KOHCUHOCTH)

Ilepughepuueckuii ckenem:

B ¢wiorenese XOpAOBBIX pa3BUBAICA CKEJET JBYX BHJIOB — HApYXHBIM (3aIIUTHBIN) U
BHYTpPEHHUI (ONOPHBIN)
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http://veterinarua.ru/tkani/83-kostnaya-tkan.html
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2.4 JIadopaTopHasi pabora Ned (2 yaca).

Tema: O01He 3aKOHOMEPHOCTH CTPOEHHUSI 0CEBOr0 CKeJIeTa H KOHEYHOCTei.
2.4.1 leanb padoThI: U3YYUTH MOSIC TA30BOM KOHEUHOCTHU: OE3BIMSHHBIE KOCTH,
TIOJIB3/IONITHAS JIOHHAS, CEAIMIIHAS, CKEJIET CBOOOJHOM Ta30BON KOHEYHOCTH:
OelpeHHast, KOCTH T'OJICHH, CTOTIBI.
2.4.2 3agauu padoThI:

1. U3yuntb MoppoyHKIIMOHATEHYIO XapaKTEPUCTUKY CKeJIeTa Ta30BOM KOHEYHOCTEH U
MIPUHLINII UX JIEJICHUS HA 3BEHbSL.

2. V3yunth BHUIOBBIE M BO3pPACTHBIE OCOOEHHOCTH CKEJIeTa Ta30BBIX KOHEYHOCTEH Yy
JIOMAITHUX KUBOTHBIX.

3. OcBOUTH TEPMHMHOJIOTHIO, U3yYaEMbIH B JaHHOM Pa3jeie.

2.4.3 Ilepevyens npu6OpPoOB, MaTEepUAJIOB, HCI0JIb3YeMbIX B J1abopaTopHoii padoTe:

1.YueOHble TUIaKaThl IO H3yYyaeMOW TeMe, YyYeOHWKHM U YydeOHble TOCOOWs TIO
JTUCIUTLITUHE.

2.CKeneTsl .

3.KocTHble mpenaparsl.

4 Mynsiku ,MaKeThI.

2.CxeneTsl.
3.KocTHble npenaparsl.

2.4.4 Onucanmue (xoa) padoThbi:

[Ipn wu3ydyeHHH CTPOEHHS Ta30BOM KOHEYHOCTH OOpAlIAlOT BHHMaHHE Ha OOIIHe
3aKOHOMCPHOCTU CTPOCHUA KOCTeﬁ, IIOCTOSSHHBIC U HEIIOCTOAHHBIC KOMIIOHCHTHI CBO6OI[HOFO
OTJIeNIa KOHYHOCTEH MX BUAOBBIE  BO3PACTHBIE OCOOCHHOCTH.

2.5 JIabopaTtopHasi pa6ora Ne 5 ( 2 yaca).
Tema: CuHaecMo10rusi, CTPOEHHE CYCTaBa KaK OPraHa, CBSI3KHM, THIIbI COeIMHEHUI U
CyCTaBOB.
2.5.1 Heapb padoThI: U3yUUTh COEIUHEHUS:

- MKy TTO3BOHKAMU;

-p€6ep ¢ MO3BOHKAMH U FPYAUHOM;

- IO3BOHOYHOTO CTOJI0A C YeperoM;

- KOCTEH T'OJIOBBI.

2.5.2 3agauu padoThI:

1.A3y4uTs :

-001IIYyI0 CUHIECMOJIOTHS (apPTPOJIOTHs).

- MOpPOPYHKIIMOHATEHYIO XapaKTEPUCTUKY COCTUHEHHS KOCTEH, MX KIACCU(PUKAIUIO U
Moporenes.

-Ctpoenue cyctaBoB, X MOPGOPYHKIIMOHAIBHYIO KIACCHU(PHUKAIUIO;
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- OMOMeXaHUYeCKUe XapaKTePUCTUKU CYCTaBOB U MX KOMIIOHEHTOB.

- BO3pacTHBIE, BUJIOBBIE M MTOJIOBBIE OCOOCHHOCTH COEMHEHHS KOCTEH.

2.0OCBOUTH TEPMHHBI, IPUMEHSAEMBIE B JAHHOW TEMeE

2.5.3 Ilepeyenb npubOpPoOB, MATEPHUAJIOB, HCIIOJIL3YyEMBbIX B JIa00paTOPHOIi padore:

1. YueOHble IUIaKaThl 1O HU3yyaeMOM Teme, Y4YeOHMKM M YydeOHble MocoOus 1o
JUCLUILIINHE.

2.Ckenersl .

3.KocTHbIe nipenapartsl.

4 MyJs>Ku ,MaKeTBhl.

2.5.4 Onucanmue (xoa) padoThbi:
Aptpocunnecmornorusi (arthrosyndesmologia, rped. arthron — cyctaB) — pa3zen aHaTOMMHH,
u3yvaromui  coequHeHue koctel. CoeAMHEHUsT KOCTEW SBISIOTCS YacThl0  OMOPHO-
JIBUTATEIBHOIO ammapara, OHU YJEp>KMBAIOT KOCTH JIPYr OKOJIO Jpyra M 00ecreduBaroT
OOJIBIIYI0 WIM MEHBIIYI0 MX MOIBMKHOCTH IIPU Pa3IMYHBIX IBMKEHUSAX. COEIUHEHHS KOCTEH
o0aaloT MPOYHOCTHIO U ynpyrocThio. Kiaccudukanusa coennHeHui KocTen
CoenuHeHus: KOCTEH SIBISIOTCS YaCThIO OIMOPHO-IBUTATENILHOTO arlfapaTa, OHU YJIEPKUBAIOT
KOCTH JIpYT BO3JIE Jpyra U 00ECIeUrnBaIOT UX MOABUKHOCTh MPU PA3IUYHBIX JIBHKEHUSX.
Bce coennnenus koctel NenaT Ha TpU OONbIINE TPYIIIBL:
HENpephIBHBIE COSTUHEHUSI (CHHAECMO3bI, CHHXOHJIPO3bl U CHHOCTO3bI),
reMUuapTpo3bl (CUMQH3BI) U
JIUapTPO3bI (CYCTaBbl) — MPEPHIBHBIE CHHOBUATBHBIE COSTUHEHHUS.
HenpepsiBHBIE COETMHEHNS KOCTEN
HenpepriBHbIE coeiMHEHHS KOCTEH 00pa30BaHbl pa3IMYHbIMKU BHJIAMU COCTUHUTENHFHON TKaHU,
PACIIOJIOKEHHON MEXIy COCIUHSIIONIMMUCS KOCTsMU. K HempepbIBHBIM OTHOCAT (UOPO3HBIE,
XpAIIEBBIE U KOCTHBIE coequHeHHs. B cBOt0 ouepenpb, k puOpO3HBIM coeTMHEHHSIM (J1aT. junctura
fibrosa) OTHOCST WIBBI, CHHIECMO3bI W 3y0OANTbBEONSPHBIE COCTUHEHUS («BKOJAUMBAHUS).
[IBamu (Jy1aT. suturae) HA3BIBAIOT COEOUHEHUS B BHUAE TOHKOM COEIMHUTEIBHOTKAHHOM
MPOCIIONKA MEXIy KOCTsIMHU dYeperna. B 3aBucumocté OT (GOPMBI COCAMHSIIONIUXCS KOCTHBIX
KpaeB pa3WyaroT IUIOCKUE, 3y0uaTble M dYemryiuatele MmBhL. [lnockuit (rapMOHWYHBIN) IIOB
(;mat. sutura plana) mMeercss MeXay KOCTSMH JIMIIEBOTO OTAENAa dYepemna, TJe COCTUHSIOTCS
pPOBHBIE Kpas KOocTel. 3yOuaThie MBHI (JaT. suturae serratae), XapaKTepu3ylOTCsl H3PE3aHHOCTHIO
COCIMHSIIONINXCSI KOCTHBIX KpaéB, pacrioaraloTcsi MKy KOCTSIMH MO3TOBOTO OTJ/ENa uepena.
[Tpumepom demryifyaToro mBa (Jat. sutura squamosa) sSIBJISIETCS] COSTUHEHHE Yellyd BHUCOYHOU
KOCTH ¢ TeMEHHOW KOcThio. IIIBBI cityxat 30HaMu pocta Koctel. [IIBbI SBISIIOTCS TakXe 30HAMU
aMOPTH3aIMU TIPU TOIYKAX M COTPSCEHUAX BO BpeMs X0AbObl U mpH mnpbikkax. [Tocme 40—50
JIET MHOTHE IIBBl HAYMHAIOT 3apactarh (CHUHOCTO3UpPYHOTCs). lIpexneBpeMeHHOe 3apacTaHue
IIBOB BEJET K AedopMaIii, aCHMMETPHUH Yepera.
CuHapTpo3bl (CHHIECMO3bI, CHHOCTO3bI U CHHXOHJIPO3HI )
CuHaecMOo3bl MPECTAaBIAIOT COO0M COEAMHEHUS KOCTEH MOCPEICTBOM CBSI30K M MEXKKOCTHBIX
MeMOpaH. CBsi3ku (nmat. ligamenta) B BHJIE TOJCTBIX ITYYKOB BOJIOKHHUCTOH COCTUHHUTEIHLHOM
TKaHU COEIMHSIOT coceAHNE KOCTU. CBA3KM YKPEIUISIOT CYCTaBbl, HAIPABIISIIOT U OTPAHUYNBAIOT
JBUKCHHUST KOCTEH. BONBIIMHCTBO CBS30K 00pa30BaHO KOJUIATCHOBBIMHU BOJOKHaMH. JKENThIe
CBA3KH, IOCTPOEHHBIE M3 3JaCTHYECKUX BOJIOKOH, COCIMHSAIOT JYTM COCEIHUX I03BOHKOB.
Me:KKOCTHBIC TIEPETIOHKH (MEMOpPaHbI) HATSHYTHI, KaK MPABIIIO, MEXIY quapu3aMu TpyOdIaThIX
KOCTei. DT MeMOpaHbI MPOYHO YACPKUBAIOT JAJIMHHBIE TPyOUaThie KOCTU APYT BO3JE JIpyra u
4acTO CIY’KaT MECTOM MPUKPEIIICHUS MBIIIIIL.
I'emuapTpo3bl (cumbu3b)
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BB%D0%B1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%BD%D1%85%D0%BE%D0%BD%D0%B4%D1%80%D0%BE%D0%B7
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%B7
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D0%B5%D1%81%D0%BC%D0%BE%D0%B7
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%81%D0%B8%D0%BC%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D1%81%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D1%81%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BF_%D1%87%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%82%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%83%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%BC%D1%84%D0%B8%D0%B7
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%B7
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%BD%D1%85%D0%BE%D0%BD%D0%B4%D1%80%D0%BE%D0%B7
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D0%B5%D1%81%D0%BC%D0%BE%D0%B7
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BF%D0%BE%D1%80%D0%BD%D0%BE-%D0%B4%D0%B2%D0%B8%D0%B3%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B0%D0%BF%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BF%D0%BE%D1%80%D0%BD%D0%BE-%D0%B4%D0%B2%D0%B8%D0%B3%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B0%D0%BF%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%83%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2

[lepexoanas (hopma OT HENIPEPBHIBHBIX K MPEPHIBHBIM COCTUHEHUSAM KOCTEH,IPH KOTOPOM MEXITY
COCTUHSIOUIMMHCS ~ KOCTSIMM  €CTh  HeOOJbIlas — MIeJieBUIHAs  IOJIOCTh,HE  HMMEoIas
CTPOEHUS,XapaKTEPHOTO Uil TOJIOCTH CYCTaBOB,M OTCYTCTBHE KamCyJbl(MEXIO3BOHOYHbBIE
JIVICKH)

JuapTtpo3s! (cycTaBsbl)

CycTaBbl SBISIOTCS MPEPBHIBHBIMU COCTUHEHUSIMH KOCTEeH. [[1s1 cycTaBOB XapaKTepHO Hajludue
MOKPBITBIX XPAILIOM CYCTaBHBIX IOBEPXHOCTEW, CYCTaBHOM KaIlCyJibl, CYCTaBHOM IIOJIOCTH,
coliepKallel CHHOBHAJBHYIO JKUIKOCTb. B HEKOTOpBIX CycTaBax €cThb JONOJHUTENbHbIE
o0pa3oBaHMsl B BHJE CYCTaBHBIX JIMCKOB, MEHMCKOB WM CYCTaBHOH ryObl. Takxke cycTaBbl
obecreunBaroT "crubanue” u "pazrudaHue" KoCcTe.

buomexaHnuka cycTaBoB

OO0béM [BIKEHUII B cycTaBax oOIpeAenseTcs B MepBylo ouepeab (GopMold M BETHMYMHOU
CYCTaBHBIX TOBEPXHOCTEH, a Takke HX COOTBETCTBHEM JIpPYr Jpyry (KOHIPYIHTHOCTBIO).
BenuunHa nMoABMKHOCTH CYCTaBOB 3aBUCUT TaKXe OT HATSHKEHUsSI CyCTaBHOM KarcyJbl U CBS30K,
YKPEIUIIONUX CYCTaB, OT WHAUBUYaTbHbIX, BO3PACTHBIX U MOJIOBBIX OCOOCHHOCTEA.

2.6 JIabopaTtopHasi pa6ota Ne6 (2 uaca).

Tema: MbIlnbl roJIOBbI M TYJI0BHINA, CTPOCHHE MBILIIbI KAK OPraHa, THIIbI MbIIIIL 110
¢pyHknuam (kiaaccudpuxkanms).
2.6.1 Lleab padoThl H3YUHTH:

1. MuMunyeckue MBIIIIIEI.

JKeBaTenbHBIE MBI

JlopcallbHbI€ MBIIIIIBI TO3BOHOYHOTO CTOJIOA.

BenTtpanbHbie MBIIIIBI TO3BOHOYHOTO CTOJIOA.

MpImnsl XBocTa.

MBI OPIOIIHBIX U TPYIHBIX CTCHOK (BIBIXATEITU M BBIIBIXATEIIN ).

Sk

2.6.2 3agauu padoThI:

1.A3yuuTts:

-Myckynatypa rojoBsl.

- McToyHMKH pa3BUTHSA MYCKYJIaTyphl TOJIOBHI .

- OcoOEHHOCTH CTPOCHHUS U PACTIONOKEHUSI MUMUYECKOH H KEeBATEIbHON MYCKYJIaTypHhI.

2.0OCBOUTH TEPMHUHBI, YIIOTPEOIIIEMbIE B JTAHHOW TEMe.

2.6.3 Ilepevyennb npudOpPOB, MaTEPHAJIOB, HCIOJIB3YEeMbIX B J1a00paTOpHOi padoTe:

1. YueOHble TUIaKaThl MO HU3y4yaeMOM Teme, YYeOHMKM M YydeOHble MocoOus 1o
JTUCLIUILIINHE.

2.BnaxkHble npenaparsl.

3.KoctHble mpenapartsl.

4. MysKM MaKeThl.

2.6.4 Onucanmne (xox) padoThbI:

[lpy wm3yueHuM MBI TOJIOBBl HAa KOCTHBIX M BI@XHBIX IpenapaTax oOpamaroT

BHUMaHWE Ha aHATOMHYECKHE HA3BAHUS BBINICYKA3aHHBIX TPYI MBIIII] TO3BOHOYHOTO CTOJIOA,
uX Tonorpaduio, a TakkKe TOUKH MPUKPEIUICHUS MBIIILI.
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B3%D1%80%D1%83%D1%8D%D0%BD%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C

[Ipyu u3y4eHUH MBIIICYHON CUCTEMBI Pa3HBIX BUAOB )KMBOTHBIX OOpallaroT BHUMaHUE Ha
BUJIOBbIE OCOOCHHOCTH CTPOEHUS MBI, IONEPEYHOE CEYECHHUE.

Mpimiia - opraH, COCTOSIIIMN W3 HCYEPUYCHHBIX (CKEJETHBIX) MBIMICYHBIX BOJOKOH,

CKPETUICHHBIX PBIXJION COCTUHHUTENBHON TKaHBIO, B KOTOPOW MPOXOIAT COCYIBl M HEPBHI.
MpliiedHbIe BOJIOKHA CBSI3aHBI MEXKITYYKOBOM COCTUHUTENLHOM TKaHBIO
- sanomusueM(endomysium). OTHeNbHBIE  MBIIICUHBIE  MYYKH, TOKPBITBIE  JHIOMHU3HEM,
MOJYYMJIM Ha3BaHHE My4KoB 1-ro mopsnka. IlocpeacTBoM Mpociioek COEAMHUTENBHOW TKaHU
- mepuMu3us (perimysium), oHM OOBEAUHSIOTCS B My4kKH 2-r0 U 3-ro mnopsakoB. CHapyxu
MBIIIITY TOKPBIBAET COCTMHUTEILHOTKAHHAS 000JI0UKa - dMUMH3U (epimysium) (puc. 52).
Ecnu wmplmma mnepekuabiBaeTCsi uepe3 CycTaB MM C OJHOM KOCTHM Ha JpYyryio, TO OHa
HA3bIBACTCS OJJHOCYCTaBHOM, @ €CIIM  HJET MHMO JBYX WJIM HECKOIBKHX CYCTaBOB
- IByCYyCTaBHOW MJIM MHOTOCYCTaBHOW. MBIIIIBI HE TOJBKO TMPHUBOIAT B JBUKCHUE OT/ACIHHBIC
YacTH CKeJleTa, K KOTOPBIM OHM HMPUKPEIUISIOTCS, HO U MOTYT CIIOCOOCTBOBATH 00Jiee CI0MKHBIM
JIBWOKCHHUSIM, W3MCHSISI TIOJIOKEHUE KocTed. OTHENbHBIC MBIIIIBl WM TPYIITy MBI,
NPUHUMAIOIIMX ~ y4acTHe B  JBWKCHHMSX, MPOTHBOIMOJOXKHBIX IO  HaNpaBICHHIO,
Ha3bIBAIOT aHTaroHucTaMu. Hanpumep, MbIIIIbI, CTUOaronIie CTOMy, SBISIOTCS aHTarOHUCTaMH
[0 OTHOIIEHHWIO K MBIIIIAM, €€ pa3rubaromuM. MBIIIIbI, yYacTBYIOIIME B OJHOM U TOM XKe
JBYKCHAN " pacrojoKeHHbIe o OJIHY CTOPOHY cycTaBa,
HA3BIBAIOT CUHEeprucTaMu. OJHOCYCTaBHBIE MBIIIIBI OJTHOOCHBIX CYCTaBOB BCET/Ia BHITIONHSIOT B
OTHOILIEHUU 3TUX CYCTaBOB TOJIbKO OJHY (yHKIMI0. Hampumep, ruieueBas MbIIIIA SBISETCS
crubaTeneM Mpearsedbs, a TPeXIJiaBas MBIIIIA TUieYa - €€ aHTarOHUCTOM. MHOTHE MBIIIIIBI
BBHITIOJIHSIOT Ooyiee  CIOXKHBIE (DYHKIMH, SBISACH 1O OTHONICHWIO JAPYr K JPyry TO
aQHTarOHMCTaMH, TO CHHEprucTamMu. Tak, ABYyIJIaBas MBIIIA IJie4a BMECTe C KPYTIIbIM
MIPOHATOPOM CTHUOAaeT MpelIuieybe, HO B TO XK€ BpeMs OHa MOKET BpallaTh JIy4eBYIO KOCTb
KHapy>Kd, a KPYIJIbI IPOHATOP MOBOpadMBaeT e€e BHYTPh. OTAeNbHbIC YAaCTH OJHOW M TOH ke
MBIIIIBI MOTYT BBITIONHATH pa3IuuHble (QyHKIUH. Hampumep, ecim cokpamaroTcs TepenHue
MYYKH CpelHEeH SAroAMYHON MBIIIIBL, TO O€lpo BpallaeTcsl BHYTPh; €CIM 3aJHHE, TO Oeapo
BpalllaeTcsl Hapy>Ky; IPU COKPAILLIEHUH BCEH MBIIIIIBI MPOUCXOIUT OTBEIeHUE Oepa.

2.7 JIabopaTopHasi pabora Ne7 (2 4aca).

Tema: OHTO- ¢uI0OreHe3 MBI KOHEYHOCTeH. 3aKOHOMEPHOCTH MX PACHOJIOKEHHHA MO
GyHKUMM HA CKeJleTe KOHEYHOCTeH U 1eiiCTBHE UX HA CYCTABBI.

2.7.1 Heanb padoOThHI: N3yUUTh:

1. TloBepXHOCTHBIE MBILIIIBI MJICYEBOTO MOSICA.
2. I'my6Goxue MBIIIIBI TUIEYEBOTO MOsCa.

2.7.2 3apauu padoThI:

1. N3yunts:

-Myckynarypy rpyiHOi KOHEUHOCTEN.

-O01ue 3aKOHOMEPHOCTH CTPOEHUSI U PACIIONIOKEHUS MBI B TPYJIHOM KOHEYHOCTH,
UCTOYHUKHU UX Pa3BUTHS.

-CraTrueckuil anmapar TpyJHOM KOHEYHOCTHU KOIBITHBIX M €r0 pOJIb B CTaTUKE M
JTUHAMMKE )KHUBOTHOTO

2. OcBOUTH TEPMUHBI, YIIOTpeOIIIEMbIE B JAaHHOW TEME.
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2.7.3 Ilepevyennb npudOPOB, MAaTEPHAJIOB, HCI0JIb3YeMbIX B J1a00paTOpHOii padoTe:

1. YueOHble makaThl MO H3y4aeMOW TeMe, Y4YEOHUKH M YyueOHble IOCOOHUS IO
JUCLUILIINHE.

2.Ckenersl .

3.KocTHble npenaparsl.

4 MyJsKd ,MaKeThl.

2.7.4 Onucanue (xox) padoThbi:

Jlomaapb OTHOCUTCS K OJTHOMY M3 HEMHOTHMX BHJIOB KHBOTHBIX, CITOCOOHBIX TaPMOHUYHO
coueTatb CHJIy, TpaIUio, CKOPOCTh ¥ BBIHOCIMBOCTh. B mporecce 3BOIONHUU JIOMIAIb
mproOpeTana CroCOOHOCTh AKOHOMHUTH CBOKO JHEPIHIO MPHU 3TOM IOCTOSHHO HAXOIUTHCS B
ABHUKCHUH.

[Ipu m3ydeHnu MbIIII MJIEYEBOrO MOsCa Ha KOCTHBIX U BJIAXKHBIX IIpernapaTrax oOpaiiaroT
BHUMaHHME Ha aHATOMHYECKUE Ha3BaHUsS BBILICYKAa3aHHBIX TPYII MBI TO3BOHOYHOTO CTOJ0A,
ux Tororpaduro, a TakKe TOUYKHA MPUKPETUICHUS MBIIIII.

1. CraTn4eckuii anmapar Jomaau

Jlomanp cnocobHa OTABIXaTh CTOS OJarogaps «CTaTUUECKOMY ammnapary», UMeoleMycst Kak Ha
I'PYJHBIX, TAK M Ha Ta30BBIX KOHEYHOCTAX. OH COCTOMT M3 MBI U CBSI30K, KOTOPBIE MOTYT
«OJOKMpOBaTh» CYCTaBbl B Pa30THYTOM TIOJIOXKEHHM, MpeNoTBpalas «CKJIaIbIBAHUE)
KOHEeYHOCTH. [U1aBHas cocraBisronias - «IOJABCIIMBAIOLIUN amnmapar» - OCHOBaH Ha
MOJIBEIIMBAIOLICH CBSA3KE, CTAOWIM3UPYIOUIEH CycTaBbl TOJ 3alsiCTbeM U  3aIUIIOCHOM.
OcTtanbHble CyCTaBbl COXPAHSIOTCA B PA30THYTOM IIOJIOKEHMHM MBIIIIIAMHA CO 3HAYUTEIbHOU
BHYTpeHHel (UOpPO3HOI TKaHBIO B MPOTHBOIIOJIIOXHOCTh CTPOTO-COKPATUTEILHON MBIIICUHOM
TKaHH.

[Tpu cTosiHNM y Jo1Ia I HEOOXOMMO pa3ianyaTh 1Be (asbl:

- @a3a aKTHUBHOIO CTOSAHUA, KOraa TsKCCTb TCIa IIOAACPIKUBACTCA MCKAY TI'PYAHBIMHU
KOHCYHOCTAMMU 3a CUCT aKTUBHOT'O HAIIPAKCHHA MBI ITICYEBOT'O IOsACA.

- ®a3a MacCUBHOTO CTOSHUS, KOTJa B yJIEPKaHUU TSHKECTH TeJla YYaCTBYIOT JIMIIE (PUOPO3HBIC
o0pa3oBaHMs MBI U (hacIuii.

2. I'pyaAHbIEe KOHEYHOCTH
JIo1aab )KUBOTHOE KOHEYHOCTh

B rpynHON KOHEYHOCTH BEC Teia, MOABELICHHBIM OT JIONATKH, CTPEMHUTCS COTHYTH ILICYEBOMN
CycTaB, KOTOPBIM yJEp>KHMBaeTCs B PAa30THYTOM IIOJIOKEHHWU B TEPBYIO odepelb Osaromaps
«TMACCHBHOI» aKTUBHOCTHU MPEUMYILECTBEHHO CYXOXHIBHOIO HedacTHYHOro Ourernca. OmgHako
JUTsl TOTO, YTOOBI OuIlernc (AByriaBas M. Tuieda) MPEIOTBPATHII CTHOAHHE IUICYEBOTO CYCTaBa,
JIOKTEBOM CyCTaB (KOTOPBIH OMIIENIC CTPEMHTCS COTHYTH) JOJDKEH COXPAHATHCS Pa3OTHYTHIM.
DTO OCYyIIECTBISAIOT crudarenu 3amscThsi W Maiblla, Oepyllye Hayaio OT MeEAHaIbHOTO
Ha/IMBIIIENKA TJIeUYEBOM KOCTH KayJaJlbHO OT IIEHTpa BpAIIEHUS JOKTEBOTO CyCTaBa. 3arsCThe
MIPEIPacIoNokKeHO K €CTECTBEHHOMY MOJJIEPKAHUIO Beca, MOCKOJbKY JydueBas U 3-s MsCTHas
KOCTH PACIIOJIOKEHBI 110 OJTHOW BepTHKaIbHON JHMHMU. OHO TakXe 3aIIMIICHO OT MPOrHOaHHS
BIIEpE]] HERIACTUYHBIM CYXOXWIbHBIM TsDKOM (lacertus fibrosus), Oepymum Hadaiao OT
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CYXOXXWJIHsI JIBYTJIaBOM M. M CJICAYIONIMM uepe3 Jy4eBOW pa3rubaTenb 3amsiCThs U €ro
CYXOKWJIME Ha TOPCATbHYIO MOBEPXHOCTh 3-U MSCTHOM KOCTH.

2.8 JlabopaTtopnasi pa6ota Ne8 ( 2uaca).
Tema: Ko:ka u ee npousBojaHbIe.
2.8.1 Lean padoThi:
1.CTpoeHue KoxXHu.
1.1.9nmunepmuc.
1.2. lepma.
1.3. Iloako>xHast OCHOBA.
2. Bomoc.

3. CanpHBIE U IIOTOBBIE JKEJIE3EI.
2.8.2 3agauu padoTsI:

1. U3yunts:

-O0myr0  MOphO(yHKIIMOHAIBHYIO  XapaKTEPUCTHKY KOXHOIO TIOKpOBa U €ro
IIPOU3BOJHBIX.

- B3auMocBs3b ¢ ApyTMMHU CUCTEMAaMU OpraHU3Ma.

-Ponp K0’kHOTO IOKpOBA Kak Mokasaresst GU3N0JIOTUYECKOr0 COCTOSIHUS OpraHu3Ma.

-Mop¢oreHes K0’KHOr0 IOKPOBa, (GaKTOPBbI, 00YCIIOBJINBAIOLINE €r0 HalpaBJIeHHUE.

-Koxa, ee crpoenue.

2. OcBOUTH TEPMUHBI, YIIOTPEOIIIEMbIE B JAHHOW TEME.

2.8.3 Ilepeyenb npudOPOB, MATEPHUAJIOB, HCII0/Ib3YEeMBbIX B JIa0OpaTOpHOM padore:

1. YuebHble IUIaKaThl MO U3yyaeMOH TeMme, y4eOHMKM M YydeOHble MocoOus 1o
JUCLUILIINHE.

2.Mynsxu

2.8.4 Onucanme (xox) padorTpi:

[Ipy u3ydyeHuHn CTPOEHUS KOXKHU U €€ NMPOU3BOJHBIX (MSIKUILIK, POTOBBIE OOpa30oBaHUs
KOJKH: KOT'TH, HOT'TH, KOTIBITIIA, KOTIBITA), BOJIOCA, IIOTOBBIX U CAJbHBIX JKEJIE3, MOJOYHOM JKEIE3bI
KUBOTHBIX OOpaIafOT BHUMaHUE Ha aHATOMUYECKUE HA3BaHUS CTPYKTYp, Kiaccu(HKAIIHIO,
BHJIOBBIE OCOOCHHOCTH CTPOCHHS.

2.9 JIabopaTopHasi padora Ne9 (2 gaca).

Tema: IIpuHUMINIBI CTPOCHNUS MAPEHXUMATO3HBIX U TPYOKO0Opa3HBIX OPranoB. Opransl
numeBapenusi: [IumesBon, ofHOKaAMepPHbIT H MHOTOKAMEPHBIH KeJIY10K.
2.9.1 Lean padoThI: U3yUUTH:

—

PotoBas monocte: Ty0ObI, 3yObl, IpeABEpHUs pTa, MIEKH, TBEPA0e HEOO, A3BIK.
2. OxonoyIiHasi, YeTHCTHAS, TTOIbS3bIYHAS CIIOHHBIC KENe3bl.
3. TI'motka.
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4. Tlumeson.
OnHOKaMEpHBIE JKEITYIKH JIOIIa 1, CBUHBH M COOAKH.
6. MHoOrokaMmepHbIi KelIyJ0K KBaUHbIX.

W

2.9.2 3agauu padoTsI:

M3yunts:

- [InmeBapuTenbHy0 CUCTEMY .

-AHaTOMHMYECKUI COCTaB, JEJICHUE Ha OT/IEIIBI, KIIACCU(UKAIINS JKEes.
- [Ipon3BoiHbIE TOJTOBHON KUIIKH: POT, IIIOTKA.

2. OcBOUTH TEPMUHBI, YIIOTPEOIIIEMbIE B JAHHOW TEME.

2.9.3 Ilepeyenb npuOOPOB, MATEPHUAJIOB, HCII0Jb3YEMBbIX B JIa0OpaTOpHOM padore:

1. YuebHble IUIaKaThl MO U3yyaeMOM TeMme, y4eOHMKM M YydeOHble mHmocoOus 1o
JUCLUILIINHE.

2.Mynsoxu.

2.9.4 Onucanue (xox) padorpi:

[Ipn u3yueHUM CTPOCHUS POTOBOM MOJOCTH TIOTKH, MUIIEBOJA >KUBOTHBIX OOpaIaOT
BHUMaHUE Ha aHATOMMYECKWE Ha3BaHUS CTPYKTYp OpPraHOB, BUIOBBIE OCOOEHHOCTU CTPOCHHS
OpraHoB ammapara numieBapeHus. OOpaThTe BHHMMaHWE HAa TPUHIUNBI [OCTPOCHHUS
TpyOKOOOpa3HBIX OPTaHOB.

2.10 JIadopaTopnas padora Nel0 ( 2uaca).

Tema: CTpoeHue KMILIEYHUKA, NTeYEeHU, MOKeTYA0YHOM Kejle3bl.

2.10.1 Hean padorei: U3yunTh:
ToHKUI OTACT KHIITCYHNKA.
IleueHnsn.

[Tomxemynounas xenesa.
ToJICTBIN KNIICYHHUK JIOIIA IH.
ToNCTBIN KUIITCYHHK KBAYHBIX.
ToJCcThIN KUIIICYHUK CBUHEH.
TONCTBIN KUITEYHUK TIOTOS THBIX.

Nowuhkwd =

2.10.2 3agaumn pa6boThI:

1. 3yunTh pon3BOIHBIE CPEHEN U 3aHEN KUILIKH.

2. OcBOUTH TEPMUHBI, YIIOTpeOIIIEMbIE B JAaHHOW TEME.

2.10.3 Ilepeyenb NpudOPOB, MATEPUAJIOB, HCIOJIb3yEMBbIX B JIa00paTOpPHOIi padore:

1. YueOHble IUIaKaThl MO HU3yyaeMOM Teme, Y4YeOHMKM M YydeOHble MocoOus 1o
JUCLUIUIVHE.

2.I'ucronoruyeckue npenaparsl.

2.10.4 Onucanme (xoa) padoThi:
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HpI/I N3YUCHUUN CTPOCHUA TOHKOHN KMIIIKH U JKCIIydKa, MMCYCHU U HOI[)KGH}UIO‘-IHOIZ KECIIC3bI
KHUBOTHBIX o6pama}0T BHUMAaHUC Ha aHATOMHWYCCKHWEC Ha3BaHUA CTPYKTYp OpraHOB, BUIOBBIC
0COOEHHOCTH CTPOCHUSA OPraHOB alIiapara MmUIEeBapCHUs.

2.11 JIaGopaTopHas padora Nell ( 2gaca).

Tema: Opranbl IbIXaHUs.

2.11.1 Hean paboThl: H3YyYUTH:

—

Hoc, HOCOBas TIOJIOCTb.
Hoco- u porornorka.
3. OKOJIOHOCOBBIE NA3yXH.

o

2.11.2 3apgaun padoThI:

1. 3yuutsb:

- aHAaTOMHUYECKHH COCTaB U O6HII/IfI NPUHIUIT CTPOCHUA AbIXAaTCIbHOI'O alrapara

2. OCBOWTH TEPMHUHBI, YIIOTPEOIsIEMbIE B JAaHHOU TEME.

2.11.3 Ilepeyenb npuOOPOB, MATEPHAJIOB, HCIIOJIb3YEMbIX B JIa00paTOpHOM padoTe:

1. YueOHble IUIaKaThl MO U3y4yaeMOM Teme, Y4eOHMKM H YydeOHble MMocoOust 1o

JUCLUILINHE.
2.I'ucronoruyeckue npenaparsl.

2.11.4 Onucanue (xoa) padoThI:
K BerHI/IM IObIXAaTCJIIbHBIM HYTﬂM OTHOCATCA ITIOJIOCTH HOCA, HOCOBasg 4YaCTh IJIOTKH,

poTOBaA 4aCTb I'NIOTKH.

HpI/I HU3YUYCHUHN CTPOCHUA ITIOJOCTH HOCA, HOCOBAsA 4YaCTb I'JIOTKH JKUBOTHBIX 06pa111a}0T
BHUMAaHHUC HAa aHATOMHYCCKHUC HA3BAHUA CTPYKTYp OPraHOB, BHUJOBBIC 0COOEHHOCTH CTPOCHUMA
OpraHoB alIapara AbIXaHus.

2.12 JIa6opaTopHas paGora Nel2 ( 2gaca).

Tema: CTpoeHue OpPraHoB BbIIeJUTEJIbHOH CHCTEMBbI.

2.12.1 lean padoThI: U3YyYUTh:
[Toukwu, cTpoeHMe U KIacCUPUKALIHUS.
0O060104YKH TTOYEK.
3. Hedpon.

2.12.2 3apnaum padoThI:

N —

1. U3yuntbs OcoGeHHOCTH Tonorpaduu MoYeK JTOMAITHUX KUBOTHBIX.
2. OcBOUTH TEPMUHBI, YIIOTPEOIIIEMbIE B JAaHHOW TEME.

2.12.3 Ilepeyenb NpudOPOB, MATEPHUAJIOB, HCIOJb3yeMbIX B JIa00paTOpPHOIi padore:
1. YuebHble mIakaThl MO H3y4aeMoOW TeMe, Y4YeOHUKH M ydeOHble MOCOOUS M0

JUCUMIIINHE.
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2.I'ucronoruyeckue npenaparsl.

2.12.4 Onucanue (xoa) padoThi:

[Tpy w3ydenuu Tomorpaduu, CTPOCHHS IOYEK, MOYCTOYHHKA, MOUYEBOIO My3bIpsA U
MOYCUCITYCKATCIIbHOI'O KaHaJlIa KMBOTHBIX 06pa111a}0 BHUMAHHUC Ha aHATOMHUUYCCKUC Ha3BaHUA
CTPYKTYp OpPTaHOB, BUIOBBIC OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS OPTaHOB MOYEBBIICIICHHS.

Mo4eTo4YHUK - 3TO TUIMYHBIN TpyOKOOOpa3HbIN MapHBI OpraH: ero CTeHka oOpa3zoBaHa TpeMs
obonouykamu. JlpmameTrp ero HeBelMK. MOUYETOYHMK HAUMHAETCS OT IOYEYHOM JIOXaHKHU, U,
MIPUKPBITHINA OPIOIIMHOM, HAIPaBIsSETCS B Ta30BYIO MOJIOCTh, I/I€ BIAJaeT B MOUEBOM My3bIph. B
CTEHKE MOYEBOIO Iy3bIpsS OH JeNlaeT HEOOJbIIYI0 METII0, YTO MPEMATCTBYET OOpaTHOMY
MOCTYIUICHUIO MOYM M3 MOYECBOI'O ITY3bBIpsA B MOYCTOYHHKH, HC MCHIAsA TOKY MOYH U3 IIOUYCK B
IIy3bIPb.

MoueBoii my3bIpb - 3TO pe3epByap MJs HENPEPHIBHO MOCTYMAOIIEH U3 IMOYEK MOYHU, KOTOPAst
MEPUOIUYECKH BBIBOJAUTCS HAPYXKy dYepe3 MOYEHCHyCKaTelbHbIM KaHail. OH mNpeicTaBiseT
co00if MepernoH4YaTo-MbIIICUHbIH MEIIOK IpylIeBUAHON (hopMbl. B HeM paznnyaroT oOpaieHHyo
B OpPIOIIHYIO MMOJIOCTh BEPIIMHY, TEJIO W HAMPABJICHHYIO B Ta30BYIO IIEHKy. B oOmacTu mieiku
MBIIIIBI MOYEBOTO MY3BIPS 00pa3yloT CHUHKTEp, MPEMATCTBYIONIMI MPOU3BOIHHOMY BBIXOAY
MouH. OTIOPOKHEHHBIN MYy3bIPh JICKUT HA JIHE Ta30BOM IMOJIOCTH, @ B HANIOJIHEHHOM COCTOSIHUU
YaCTUYHO CBEUINBAECTCS B OPIOIIHYIO MOJIOCTD.

MoueuncnyckareJbHbId KaHAJ, WIM YPeTPaAODTOT OpraH CIYXKHUT JUIsl BBIBEJICHHUS MOYH W3
MOYEBOIO Iy3bIpS U MPEJICTAaBISET COOOW TPyOKY M3 CIM3UCTOW M MBIIIEYHON 000J0YeK.
BHyTpeHHMM KOHIIOM ypeTpa HAauMHAeTCsd OT IIEHKHM MOYEBOTIO Iy3bIps, a HapyXHBIM
OTBEPCTUEM OTKPBIBACTCS y CaMIIOB Ha I'OJIOBKE II0JIOBOTO YICHA, @ Yy CAMOK Ha I'PAHUIIE MEXIY
BJIATAIMILEM M €r0 NpeaaBepueM. YoBass 4acTh JJIMHHOM ypETphl CaMIIOB BXOJWUT B COCTaB
[IOJIOBOIO  WJIEHAa, M II09TOMY, KpPOME MO4YHM, OHAa BBIBOJUT IIOJOBBIE IPOIYKTHI.
LlenTp MOYeHCIyCKaHUsl PacHoOIOKEH B MOSCHUYHO-KPECTIIOBOM 00JAaCTH CHMHHOIO MO3ra U
UMEET CBS3b C TOJOBHBIM MO3IOM. JTa CBSI3b J1a€T BO3MOXHOCTb BOJIEBOMY YIIPaBJICHHIO
ONOPOKHEHMSI MOYEBOTO ITy3bIPSI.

2.13 JlabopaTopHas padora Nel3 (2 yaca).

Tema: CTpoeHHEe OPraHOB Pa3MHOKEHHSI CAMIIOB M CAMOK.

2.13.1 LHean padoThi: M3YyYUTh:

1. MormroHKa.

CeMeHHUK 1 ero MpUIaToK.

CeMeHHOM KaHATHK.

CemsnpoBoI.

SIMUHUK.

SiiuenpoBo.

Matku JOMaITHUX )KUBOTHBIX, CTPOCHUE U KJTacCU(DUKATIHSL.

Nowbkwbd

2.13.2 3apaum pa6oThI:
1. U3yunts:

MouenosnoBoi KaHai.
[IpuaaToyHble MOJIOBBIE KEIE3BI.
[TonoBoii uneH.

[Ipenymmii.

b s
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2. OcBOUTH TEPMHUHBI, YIIOTpeOIsieMble B JAHHOM TeMe.

2.13.3 Ilepeuenb NpudOPOB, MATEPHAJIOB, HCIIOJIb3YeMbIX B JIa0opaToOpHOi padore:

1. YueOHble mIaKaThl MO H3y4aeMOW TeMme, Y4YeOHUKH M ydeOHble IOCOOHUS I0
JTUCLUIUINHE.

2.I'ucronoruyeckue npenaparsl.

3.BnaxHble npenaparsl.

2.13.4 Onucanme (xox) padoThi:

[Ipu u3y4yeHuu CTpOEHUS MOJOBBIX OPraHOB CaMIIOB KMBOTHBIX O00OpaIllal0T BHUMaHHUE Ha
aHaTOMUYECKHe Ha3BaHUS CTPYKTYp, Kilaccu(uKaluio, BUI0BbIE OCOOEHHOCTH CTPOCHHS.

[TonoBble opransl camioB — organa genitalia masculina. B cucremy opranos
Pa3MHOXKEHHUSI caMmIla BXOAST CEMEHHHKH, NPUIATKH CEMEHHUKOB, CEMEHHbIE KaHATHKH,
CeMAIPOBO/IbI, 100aBOYHBIE IMOJIOBHIC JKEJe3bl, CEMEHHUKOBBIA MEIIOK, MOYEMOJIOBOM KaHal,
ITOJIOBOYM WIEH U MPEMyIHil.

CeMmeHHUK — testiS — MapHBII OpraH, B KOTOPOM IIOJIOBbIE KIIETKH MPOXOJAAT BCe
OCHOBHBIE CTaJMM pPa3BUTHs U (opMupoBaHus. Bbiiensis B KpoBb CBOM T'OPMOHBI, CEMEHHUK
BBITOJIHSCT BA)XKHYI0 TOPMOHAJBHYIO (DYHKIMIO, OKa3bIBas BJIMSHHE Ha Pa3BUTHUE BTOPHUUHBIX
MOJIOBBIX Mpu3HAakoB. CEeMEHHMKM — THUIHMYHBIE [apeHXWMATO3HbIE OpraHbl, HMEIOT
SIUMIICOMHYI0 (OpMYy M pacmojararoTcss B MOIIOHKE TMOJIOCTH, TJ€ OHU OKPYXKEHbI
BJIATaJIMIIHON 000JI0YKOM U MOJBEIICHbI HA CEMEHHOM KaHaTHhke. Ha ceMeHHuKe pa3inyaroT JBa
KOHIIa (TOJIOBYATHIM M XBOCTATHIN), /1Ba Kpast (IPUAATKOBBINA U CBOOOIHBIN) U JIBE MOBEPXHOCTU
(laTepanbHyl0 U MeAHaNbHYI0). ['0JOBUATBI KOHEI] — COOTBETCTBYET MECTY NPUKPEIUICHUS
TOJIOBKM IPHUJIaTKa CEMEHHMKA. Ha rosoB4aToM KOHIIE B CEMEHHMK BCTYNAOT COCYJbl U HEPBBI,
a BBIXOJISAT M3 HETO BBIHOCSIINE KaHAJbI[bl, KOTOPbIE YUYaCTBYIOT B 00pa30BaHUHU TOJIOBKH

[Ipu u3y4yeHuu CTpOEHUS MOJOBBIX OPraHOB CaMIIOB KMBOTHBIX 00OpaIllaloT BHUMaHHUE Ha
aHaTOMUYECKHe Ha3BaHUS CTPYKTYp, Kilaccu(uKaiuio, BUI0BbIE OCOOEHHOCTH CTPOCHHS.

BynbBa kopoB 1 OyHBOJHII MOKPHITA MOPIIMHUCTON KOXKEH, TOPCATIbHBIN yToJ TOJIO0BOM
IIeJIM 3aKpYTJICHHbIN, @ BEHTPAJIbHBIN - OCTPBIM U HECKOJIBKO CBHUCAET B 00JaCTH CeAAMIIHbBIX
Oyrpos. Kiurop o6pazoBaH IByMsl CPaBHUTENILHO JUIMHHBIMU KaBEpHO3HBIMH TelaMU (y KOPOB
JUTHHOU 710 12 cM), 3aKaHIMBAIOIIUMHICS TOJIOBKOM.

[IpennBepue Braranuia 6e3 pe3KUxX TPaHUI] IEPEXOAUT BO BIIATAJIHIIE, TaK KaK MOYEBOM
KJIamaH y JKBauHBIX pa3BUT ciabo. B OOKOBBIX CTEHKAaX pAacIoJIOKEHbI OOJIbIINE >KEJIe3bl
IIPEBEPHS], OTKPBIBAIOIINECS B MPOCBET NPaBbIM U JIEBBIM BBIBOJAHBIMHU IpoToKamu. Huke,
BO3JI€ KJIUTOpA, HAXOJAATCS OTBEPCTUS CIIa0OPa3BUTHIX MAJIBIX XKeje3 npeaaBepus. Y KOpoB, Kak
U y BCEX JApPYTuX >KMBOTHBIX, KaHajl NpPEIABEpUs HANpaBI€H CHU3Y BBEPX M BHEped. ITO
00CTOSATEILCTBO MO3BOJISIET IMTyTEM PACCEUEHMS TPOMENKHOCTU 3HAUUTEIBHO YBEIHUUTh IMPOCBET
HapYy’>KHBIX TIOJIOBBIX OPTaHOB M OOJIETYUTH STHUM XHUPYpPrUYeCKHEe MaHMITYJISIUH B IMOJOCTH
MpeIBEpHs, a MHOT/Ia U BO BJIarajiuIie.

Cnusucras Biarajguia oopazyeT MHOTO NMPOJOJIbHBIX CKIaJoK. Ha BeHTpanbHOH cTeHke
BJIATaJIMILa PacIoyaraloTcsl TapTHEPOBBI MPOTOKH (PyAUMEHTHI BOJIb(OBBIX KAHAJIOB).

Matka poraToro CKoTa OTHOCUTCS K THIy AByporux. Teno ee He3HauHUTEIbHON
BEJMYUHBI (Y KOPOB 2 - 6 CM. B JUIMHY); OHO HE CIIYKHT IIOJJOBMECTUJIMILEM, UYTO /10 TOBOJ
psily aBTOpOB OTHECTH TaKyl0 MaTKy K ocobomy THIy JBypasienbHbIX. llleiika mMaTku pesko
000co0JieHa KaK cO CTOPOHBI BJIarajiuila, Tak U CO CTOPOHBI MaTKU. Y KOPOB IIeWKa JJIMHOU 10
12 cM, oTIMYaeTcs MOIIHBIMH IUPKYJISAPHBIMH M CpPaBHUTEIBHO CJIA00 BBIPAKCHHBIMU
MPOJOJIBHBIMA MBILIICUHBIMH CIOSMHU, MEXKIY KOTOPBIMU PpacCIoJlaraeTcs XOpPOIIO PpPa3BUTHIN
COCYIUCTBbIM cioi. Cnu3ucras - KaHaia MIeHKH oOpa3yeT MeNKHE MpPOJOJIbHBIE M KpYIIHBIE
norepeuHble ckiaanku. (palma plicata); BepXylIKuM HMX HaIpaBlIeHbl B CTOPOHY BIarajiuina u
OOBIYHO 3aTPYAHAIOT KaTeTepPHU3alMI0 TOJOCTH MAaTKHU. 3ajHsAs 4YacThb IIEHKH C HapYXKHBIM
OTBEpPCTHEM B BHJIE NMPUTYIUICHHOTO KOHYCa BBICTYMAeT B MOJOCTh Biaranuina Ha 2-4 cMm. OToT
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YyUYacTOK IIEWKHM Kak Obl M3pe3aH paJuaJbHBIMU CKJIAJKaMH, Pa3IMYHON BEJIWYMHBL. Y TENOK
CKJIaJIKM POBHBIE; Yy CTapblX KOPOB OHU MOTYT OBbITh THIEPTPOGUPOBAHBI HACTOJBKO, YTO
HAINlOMHUHAIOT 1O (hOpME LIBETHYIO KaITyCTy.

2.14 JIaGopaTopHas padora Nel4 ( 2 yaca).

Tema: OHTO- U PpujIoreHes, pyHkums, ronorpagus U CTpoeHue cepaua.

2.14.1 Hean pabdoThI: M3YyYUTH:

Tonorpagus.

[Tepukapn, cpenocrenue.

CrpoeHue CTeHOK cepaua.

Kameps! cepana, kianaHHblil anmnapar.

b

2.14.2 3agaum padoThI:
1. U3yuutsb:

-CepaedHblii KpyT KpOBOOOpAIICHUSI.

- Aprepuu cepaua.

- Bennl cepana.

-nnepBanus cepaua.

- [TpoBoasmias cucrema cepaua.

- CuMmaruyeckas ¥ mapacuMIaTuiecKkasi UHHEPBaIHUs.

2. OCBOWTH TEPMHUHBI, YIIOTPEOIsIeMbIE B JaHHOU TEMe.

2.14.3 Ilepeyenb npuOOPOB, MATEPHAJIOB, HCIIOJIb3YEMbIX B JIa00paTOpHOM padoTe:

1. YueOHble TUIaKaThl MO U3y4yaeMOM TeMme, YYeOHMKM H YydeOHble MocoOus 1o
JTUCLUILIINHE.

2.I'ucronoruyeckue npenaparsl.

3.Bnaxxuble npenapaTsl.

2.14.4 Onucanue (xoa) padoThI:

[Ipn n3ydenun Tomnorpaduu, CTpOEHHs CepAla XHMBOTHBIX OOpalllaloT BHUMAHUE Ha
aHATOMUYECKHE Ha3BaHUs CTPYKTYp OPraHOB, BUIOBbIE OCOOEHHOCTH CTPOCHHUSI OPTAHOB .

Cepane (kop, Kapaua) MpeACTaBiIseT coOOW TMOJIBIA MBIIIEUHBINH OpraH KOHYCOBHIHOU
¢dopmbl. meer ocHoBaHue (6a3uc KOpIUC), KOTOpOEe OOpaIIeHO KayJoJ0pPCaIbHO U BEPXYLIKY
cepama (amekc KOpAuc), OOpaIleHHYH KpaHHO-BEHTPAIbHO. Y BCEX MIICKONMHUTAIONIUX
4xamepHoe. 2 mpeacepans U JBa kenyaouka. [lpeacepnus (aTpuyM) pacroyiaratorcsi B 00J1acTH
OCHOBAHUS CEepAlla U 3aHUMAIOT HE3HAUUTEIbHBINH 00beM. CHapy K Mpeacepaus OT JKeITyA04YKOB
OTAETSAIOTCS BeHEeUHOM 60po3oi. [Ipencepauss UMEIOT clernble BBIMTYUBAHUS - YIIKH, KOTOpPbIE
YBEJIMYMBAIOT 00beM Mpeacepauil. I3HyTpu ylku UMEroT Ipe0eIKOBbIe MBIIIIbI, KOTOPbIE PU
COKpaIlleHUH TpeAcepaAnii crocoOCTBYIOT OoJiee MOJIHOMY BBITAJKMBAHHIO KPOBH. JKemyHZoukH
(BEHTPUKYJIIOM) 3aHHMAOT BCIO OCTaJbHYIO IUIOIAAb cepaua. M3HyTpu cepiue pasneneHo
MBIIIEYHON IEPEropoaKO Ha MpPaByl0 M JIEBYIO IOJIOBHHBI, KOTOpBIE MEXAy co0oil He
cooOmrarorcs. CooOlieHne NpOUCXOAUT MPABOro MpeICepArs U MPaBOro KeIyAodKa U JIEBOTO
npeacepanss U JieBoro xemynouka. CooOlieHue mpeacepaus C KemyJouyKaMH MPOUCXOTUT C
MIOMOILBIO AaTPUOBEHTPUKYJIAPHBIX (IIPEACEPAHO-KEITY IOUKOBBIX) OTBEPCTUH.

2.15 JlabopaTopHas padora Nel5 ( 2gaca).
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Tema: OHTO- pujI0reHe3 CTpOEHHs, 3aKOHOMEPHOCTH X012 M BETBJIEHUS KPOBEHOCHBIX
COCY10B. ApTepHHU M BEHbI.
2.15.1 lean padoTbI: H3YYHUTH:

1. /leneHue miedyerosoBHOTO CTBOJIA.

1.1. IlmeuerosioBHOI CTBOJ JOMIAIH.

1.2. TlnederosloBHOM CTBOJI pOTaTOTO CKOTA.

1.3. IlnederosoBHOM CTBOJI CBUHBH.

1.4. IlnederonoBHOM CTBOJ COOAKH.

2. JlenmeHue Hapy>KHOU COHHOM apTEepUHU JIOIIAIH.

3. Jlenenue Hapy’HOW COHHOM apTE€pUU POraToOro CKOTa.
4. ]JleneHue Hapy>KHOU COHHOM apT€pUU CBUHBH.

5. JleneHue Hapy>KHOW COHHOW apTEpUU COOAKH.

2.15.2 3apaumn pa6oThI:

1. U3yunth ApTepuu 1en — AeJICHHE 00IIe COHHOM apTepun
2. OCBOUTH TEPMUHBI, YIIOTPEOIIIEMbIC B TAHHOU TEME.

2.15.3 Ilepeyens npudOpPOB, MaTepHAaJIOB, HCIIOJIb3YyEeMBbIX B JIA00paTOpHOIi padore:

1. YueOHble mIakaThl MO H3y4aeMOW TeMme, Y4YeOHUKH M YyueOHble IOCOOUS I0
JUCLUIUINHE.

2.I'ucronoruyeckue npenaparsl.

3.BnaxHble npenaparsl.

2.15.4 Onucanme (xox) padorThi:

[Tpu u3ydenun tomnorpaduu, CTPOSHHS TUICUYETOJIOBHOTO CTBOJIA KMBOTHBIX 0OpaIlaioT
BHHMaHHE HAa aHATOMHYECKHE HA3BAHUs CTPYKTYp OpPIraHOB, BHIOBBIC OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS
opranoB. [lpm wm3ydeHunm Tomorpaduu, CTPOSHHS apTEpUil TOJOBBI KUBOTHBIX OOpamiaroT
BHUMaHHEC Ha aHATOMHYECKHEC Ha3BaHHUs CTPYKTYD COCYIOB, HX BETBJCHHE, BHUJIOBbIC
0COOEHHOCTH CTPOCHHSI.

IlneveronoBHOM cTBO1 — truncus brachiocephalicus y kpymHoro poratoro ckora M Jjomajaei
OTXOIUT OT AyrH aopThl. OH KOPOTKHMH W JENUTCA Ha JIEBYIO MOJKIIOYMYHYIO apTEpHIo,
HECYIIyI0 KpPOBb B JIEBYI0 CTOPOHY XOJKH, ILIeH, M JIEBYIO TPYyIHYIO KOHEUHOCTh Yy U
IUICYETOJIOBHYIO apTEpUIO, KOTOpasi KPOBOCHAOXKAET TOJIOBY, MPABYIO CTOPOHY XOJKH, IIEH W
NPaBYIO TPYAHYI0 KOHEYHOCTb.

OcHoBHas apTepuanbHas MarkucTpaib, CHa0OXKarolas KpOBbIO T'OJIOBY, — OOLIMI CTBOJ
COHHBIX aprepuil (y cobak — mpaBas M JeBas OOIIKME COHHBIE), KOTOpPbIE OTXOAST OT
IUIe4erojoBHOro creoia. [lapHas obmias coHHast aprepus — a. carotis communis (puc. 301)
clienyeT B KayJaJbHOM IIOJOBMHE IIE€M BIOJNb BEHTPOJATEPAILHOTO Kpas Tpaxeu, a B
KpaHUAJIbHOM TOJOBMHE IIEM — BJOJb JAOPCANBHOrO Kpas Tpaxeu. JlatepanbHO aprepust
MOKPBITA TIICUYETOJIOBHON M TUICYETIONBSA3bIYHON MBIIIIAMH, UMH OHA OTAEJICHa OT HapyXHOH
SPEMHOI BeHbI — V. juguiaris externa. JlopcanbHo oT 0011eii COHHOM apTepuu MPOXOIUT OOIIHIA
cTBOJ OlyXIaromero u CHMIATUYecKOro HepBOB — truncus vagosympathigps u BHyTpeHHsS
speMHas BeHa — V. juguiaris interna (y KpymHOTo ~poraToro ckora u co0ak). B kpaHuanbHOI
MIOJIOBHHE IIEW BEHTPAJIbHO OT OOIIEeH COHHOM apTepUu MIET 10 Tpaxee BO3BPATHBIM HEPB — II.
laryngeus recurrens. OOmmias coHHas apTepus Ha CBOEM IYTH KPOBOCHaO)KaeT Onm3iealnue
OpraHbl — MBIIIIBl III€H, TMHIIEBOA M TPaxer, OTAaeT Takke Ooyee KpyIHbIE BETBU:
KayJaJbHYI0 OKOJIOYIIHYIO, KPaHUAIbHYIO LIUTOBUAHYIO, TOPTAaHHYIO, BHYTPEHHIOIO COHHYIO
apTepUU M NIEPEXOANT B HAPYKHYIO COHHYIO apTEPHIO.
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BeTrBu okonoymiHo# jxenessl (KayAajabHas OKOJIOYIIHAs apTepusi) — rami parotide ecTh
TONBKO y Jomaau. OHU KPOBOCHAOKAIOT MICHHBIN KOHEIT OKOJIOYIITHOW CITFOHHOM JKEJIe3bl.

KpanuanbHas muToBHAHAas aprtepuss — a. thyroidea cranialis KpoBocHaOxaeT
[IUTOBHUIHYIO JKEJIe3y W OTJACT B MBIl TJIOTKH BOCXOJSIIYIO TJIOTOYHYIO apTepuio — a.
phary ngea ascendens. Y KpymHOro poratoro CKoTa M JIOIIaJeH KpaHUalbHas LIUTOBHUIHAS
apTepus TIEPEXOIUT B TOPTAHHYIO apTEPHIO.

2.16 JIaGopaTopHas padora Nel6 (2 gaca).

Tema: I'naBueiimue BeHbl. JIlumparudyeckas cucrema.

2.16.1 Ilean padoTbI: H3YYHTH:

[ImeyerosioBHas BeHa.

IToaxmroununas.

BeHbI ro10BbI.

Bensl quadparmel 1 OprOITHOM CTEHKH.

Benbl opranoB OproLIHOM U Ta30BOM NOJIOCTEN

M

2.16.2 3apaum padoThI:
1. U3yuuts:

-BeHbI rpyIHOM CTEHKH.

-BeHbl opraHoB rpyIHOM MOJOCTH.
-BeHbI rpyIHON KOHEYHOCTH.
-IIoBEpXHOCTHBIE BEHBI.
-I'my6oxue BeHBI.

2. OCBOHTH TEPMHUHBI, YIIOTPEOIIEMbIE B JAHHOU TEME.

2.16.3I1epeyens npudOPOB, MaTepPHaI0B, HCIOJIb3yEeMBbIX B J1a00opaTopHOil padoTe:

1. YueOHble IUIaKaThl MO HU3y4yaeMOM TeMme, YYeOHMKM H Yy4eOHble MocoOus 1o
JTUCLUILIINHE.

2.I'ucronoruyeckue npemnaparsl.

3.BnaxxHble npenaparsl.

2.16.4 Onucanue (xoa) padoThI:

[Tpy u3ydeHnu BEHO3HOI'O OTTOKA OT KpaHMaJIbHOHM 4acTu Tena o0pallaioT BHUMaHUE Ha
AHATOMMYECKUE HA3BAHMS MBILIL] U TKAHEH, BETBJICHUE MATUCTPAIbHBIX BEH U BETBEU, BUJOBBIC
0c00eHHOCTH OTTOKa KpoBU. KpaHuanbHas mosiasi BeHa- vena cava cranialis - OTBOAUT KpPOBb U3
rOJIOBBI, IlI€W, TPYJHBIX KOHEUYHOCTEW M IPYAHBIX CTEHOK B IpaBoe mnpencepaue. OHa JeKUT
MEXJYy JUCTKaMHU CpPEJOCTEHHs, BEHTPAIBbHO OT MOAKIIOUMYHBIX aprepuil. OHa oOpa3syercs
CIIUSTHUEM JIByX SpEMHBIX (OE3bIMSHHBIX) BEH - Kaaas M3 KOTOPHIX, B CBOIO Ouepelb,
o0pa3oBaHa CIMSAHUEM HApPYXHOH M BHYTPEHHEH SIPEMHBIX BEH, BBIHOCALIMX KPOBb U3 T'OJIOBHI,
MOJIKO’KHOW BEHBI TUieda (TpeAcTaBisieT co0O0H MOAKOXKHYI0 BEHO3HYIO MarucTpaib TPYIHOMH
KOHEYHOCTH) U MOAMBIILIEYHON BEHBI (IIIy0OKas BEHO3HAs MarucTpaib Ipy/IHOH KOHEYHOCTH).

B xpaHnasibHYyIO MOJIYI0 BEHY BIAJAIOT:

1) mieliHble BEHbBI, COOTBETCTBYIOLIME AapTEpUsIM, OTXOASLIMM OT IOAKIIOYMYHBIX
apTepuii, Bce MIEHHbIC BEHBI 00pa3yrOT MapHbIi OOIIMIA CTBOJ ICHHBIX BEH;

2) mapHble BHYTpPEHHHE I'pyJHbIE BeHbI - v.thoracica interna - u3 rpyAHbIX CTEHOK; 4yepes3
9TU BEHBl B KPAaHUAJIBHYIO IIOJIIO BEHY IPHUHOCUTCSA TaKK€ 4acTb KPOBM U U3 KayJaJIbHOU
IIOJIOBHMHBI TeJa 4epe3 MOJKOKHbIE OpIOIIHBbIE BEHbI, BHYTPEHHHE TPYAHbIE BEHbI (DOPMHUPYIOT
HEIapHBINA CTBOIL;
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3) mpaBast HemapHas BeHa - v.azigos dextra - , yepe3 KOTOPYIO MOCTYIAeT KPOBb U3 BCEX
MeXpeOCPHBIX BEH, BIIMBACTCS B KPAHHAIBHYIO TTOJTYI0 BEHY OJIM3 €€ BITAJCHUS B CEp/IIC.

[Ipu m3ydeHnn BEHO3HOTO OTTOKA OT KayJalbHOW YacTW Teda oOpallairoT BHUMaHHE Ha
AHAaTOMHMYCCKHEC Ha3BaHUWS MBIIIII, TKaHed u OpraHoB, BETBJICHUE MarucCTpaJbHbIX BEH U BeTBefI,
BUJIOBBIE OCOOCHHOCTH OTTOKA KPOBH.

Kaynanbnasi nosiasi BeHa - v.cava caudalis - OTBOIUT KpOBb B MPaBoOe MpeIcepIue:

1) u3 opraHoB Ta30BO¥ MOJOCTH M TA30BbIX KOHEYHOCTEHH;

2) U3 CeNe3eHKH, KeIlyIka U KUIIEYHNKA Yepe3 CHCTEMY BOPOTHON BEHBHI;
3) U3 moyek;

4) 13 MOJIOBBIX OPT'aHOB;

5) u3 OpIOIIHBIX CTCHOK;

6) U3 MOJIOYHOM KEJIE3BI.

Ona HauyMHAeTCS MApHBIMU OOLIMMM TOAB3AOIIHBIMA BEHaMH U HEMapHOM cpenHei
KpecTIIOBOM BeHOM - v.sacralis media, 3ajeraer B OpIOIIHOW MOJOCTH CIpaBa OT aOPTHI, 3aTEM
OITyCcKaeTcs BJI0JIb JuadparMbl IO TYIIOMY Kparo MEeYeHU K OTBEPCTHE MOJION BeHbI B Auadparme
U BCTyHaeT B IPYAHYIO MOJOCTh. B rpynHON MOJIOCTH OHA UAET B CHEIHAIbHON OpbDKelke
I10JIOM BEHBI BEHTPAJIbHON OT MUIIEBOJA.

W3 Taza U Ta30BBIX KOHEYHOCTEH KPOBb BBIHOCUTCS MApPHBIMU BEHAMU: IOJB3/IOIIHBIMHU
BHYTpPEHHEH W Hapy)KHOH, KOTOpble 00pa3yloT MapHy OOIIyI0 MOJB3/OLIHYIO BeHy - Vv.iliaca
communis, BMAJAalOU[yl0 B Hayajlo KayAaJbHOM TMOJOW BEHBl BMECTE€ C HEMapHOW cpeaHei
KpECTLIOBON BEHOM.

2.17 JIabopaTopHas padora Nel7( 2gaca).

Tema: Opral—[bl KPOBCTBOPCHUA U HMMyHHOﬁ 3allUTHI Opranusma.

2.17.1 Hean pabdoThl: M3YYHTh:

1. KpacHblii 1 *KENTHIA KOCTHBIA MO3T.
2. Cenesénka.
4. BunoukoBas xelnesa.

2.17.2 3apaumn pa6oThI:

1. U3y4uuTh cTpOEHUE KOCTHOTO MO3Ta,CEelIE3EHKH.

2. OCBOWTH TEPMHUHBI, YIIOTPEOIsIeMbIE B JaHHOU TEMe.

2.17.3 Ilepeyenb npuOOPOB, MATEPHAJIOB, HCIIOJIb3YEeMbIX B JIa00paTOpPHOM padoTe:

1. YueOHble IUIaKaThl MO U3y4yaeMOM Teme, YYeOHMKM M YydeOHble MocoOus 1o
JTUCLUILIINHE.

2.I'ucronornyeckue npenaparsl.

3.BnaxxHble npenaparsl.

2.17.4 Onucanue (xoa) padoThI:

[Ipn w3yueHun tomorpadum, CTPOSHHUS BWJIOYKOBOW KENEe3bl, CeNe3€HKH U KPACHOTO

KOCTHOTO MO3ra >XHBOTHBIX OOpamaroT BHUMaHHE HA aHATOMUYECKHE Ha3BaHUS CTPYKTYp
OpPraHoB, BUAOBBIE 0COOCHHOCTH CTPOEHUS U TONorpaduu opraHoB.
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2.18 JIaGopaTopHas padora Nel8 ( 2 yaca).

Tema: 7Kese3bl BHyTPeHHeH CeKpenmu.

2.18.1 Lean pabdoThl: H3YyUYUTH:

Hesporennas rpynna »ej€3 BHyTPEHHEU CEKPELMH.
1.1. Tunodus.
1.2. Dnudwus.
2. 'pynna agpeHaaoBON CUCTEMBI.
2.1. HagnoueyHuk.
2.2. [Taparanraumu.
2.18.2 3agaum padoThI:

1. U3yuutsb:

- M€30/1epMaJIbHBIE JKEeJIE€3bl — SHJOKPUHHBIE YaCTU IOJOBBIX JKENE3.

- DHTOJIepMaIbHbIE JKeJle3bl — SHAOKPHUHHAS YacCTh MOIXKENTyTOYHON JKeJe3bl

2. OcBOUTH TEPMHUHBI, YIIOTpeOIsieMble B JAHHOU TeMe.

2.18.3 Ilepeuenb NpuOOPOB, MATEPHAJIOB, HCIIOJb3YeMbIX B JIa0opaTopHOi padoTe:

1. Yd4eOHbIe mMmIakaThl TO HW3y4aeMOW TeMe, YYeOHWKM W Y4eOHBIE TOCOOHS TIO
JTMCLUIUINHE.

2.I'ucronoruyeckue npenaparsl.

3.BnaxHble npenaparsl.

2.18.4 Onucanme (xox) padoThi:

[Ipu wu3ydenunm tomorpaduu, cTpoeHHs runopusa M 3nupu3a KUBOTHBIX 00pamaroT
BHUMaHHE Ha aHATOMHWYECKHE Ha3BaHUS CTPYKTYp OpPraHOB, BHJIOBbIE OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS U
Tonorpa(guu OpraHoB, a TAK)KE TOPMOHBI, KOTOPbIE OHH BBIIEIISIOT.

I'unogusz — hypophysis— opran 6000BHIHON (HOPMBI, €T0 Macca y B3pOCIIOTr0 KPYITHOTO
poratoro ckota 3—5 1, y cBuHel —0,14—5 1. JlexuT B sIMKE TYpelUKOTO ceajla OCHOBAHMS
KIMHOBUJHOM KOCTH M COGIUHSETCS C CepplM OyrpoM THIOTaJaMHYECKOW YacTu
MIPOMEKYTOUYHOTO MO3Ta.

2.19 JlabopaTopnas padora Nel9 ( 2 yaca).

Tema: CTpoeHHe CIHHHOTO MO3rAa.
2.19.1 llean padoThI: H3YYUTHh CTPOCHHUE CIUHHOT'O MO3Ta, 000JI0YKU CIIMHHOTO MO3Ta

2.19.2 3apaum pa6oThI:

1. U3yunTh Ha Kakue BUJIBI OOPO3/1 MOAPA3ACIACTCS CITMHHOM MO3T.

2. OcBOUTH TEPMUHBI, YIIOTPEOIIieMbIe B TAHHOW TEME.

2.19.3 Ilepeyenb NpuOOPOB, MATEPHAJIOB, HCIIOJIb3YEeMbIX B JIa00opaTOpHOi padoTe:

1. YyeOHblEe TUIAKaTBl 1O HW3y4yaeMOH Teme, YYeOHHKH H Yy4eOHble MOoCcOoOus I1o
JTUCLUILITUHE.

2.Makpomnpenapartsbl.

3.BnaxHble npenaparsl.
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2.19.4 Onucanue (xoa) padoThI:

[Ipy m3ydeHUU CTPOEHHUS CIIMHHOTO MO3ra, MO3TOBBIX O00OJIOYEK, OTAEJIOB T'OJOBHOIO
MoO3ra: poMOOBHIHOTO, CPEIHEro, MeperHero, KOHEYHOro, WM OOJIBIIOro Mo3ra oOpamarT
BHUMaHUE Ha Ha3BaHMsI aHATOMUYECKUX CTPYKTYpP, OCOOEHHOCTH MOP(OIOTHYECKON CTPYKTYpHI
CIIMHHOT'O MO3TI'a, OT/JIEJIOB T'OJIOBHOI'O MO3I'a KUBOTHBIX.

Cnunnoit mosr (Medulla spinalis), oTaen neHTpaabHOW HEPBHOM CUCTEMBI TO3BOHOYHBIX,
IIPOJOJDKAIOIINNCS OT TOJIOBHOIO MO3ra, PACIOJIOKEHHBI B CIIMHHOMO3TOBOM (TI0O3BOHOYHOM)
KaHaje B BHJE TsDKa WWIMHApUY. GopMmbl. IlepenHuil oTaen CIMHHOTO MoO3ra HEpexoIuT B
IIPOJOITOBAThIM MO3T, 3aIHUH - B TaK HAa3bIBAEMYI0 KOHIIEBYIO HUTb.

2.20 JladbopaTopuas padora Ne20 (2 yaca).

Tema: « Koxka u e€ npou3sBoIHbIe»
3agHuit MO3T.

MocrT.

Mo3keuoK

OOOHATEIBHBIN MO3T.
[Tonymapust KOHEYHOTO MO3Ta.
[IpomexyTOUHBII MO3T.

TanaMuyecKku MO3T.

AU e

['unoTtanamyc.

2.20.2 3apaumn padoThI:

1. U3y4uuTh CTpOEHHE MPOI0JITOBATOr0, IPOMEKYTOUYHOTO U KOHEYHOT'O MO3Ta.

2. OCBOWTH TEPMHUHBI, YIIOTPEOIIEMbIE B JAaHHOU TEME.

2.20.3 Ilepeyenb NpuOOPOB, MATEPHAJIOB, HCIIOJIb3YeMbIX B JIa0OpaTOpHOM padore:

1. YueOHble mMmIakaTel MO HU3y4aeMOMl TeMe, Y4YeOHUKM W Y4yeOHbIe TOCOOHus TIO0
JUCLUILIINHE.

2.I'ucronoruueckue mnpemnaparsl.

3.BnaxxHble nmpenaparsl.

2.20.4 Onucanue (xoa) padoThi:

[lpy w3y4eHUU CTpPOCHHS POMOOBUIHOTO MO3ra, MO3TOBBIX O0O0OJIOYEK, OT/CIIOB
TOJIOBHOTO MO3ra: pOMOOBHIHOTO, CPEIHETo, MEepeIHEero, KOHEYHOro, WM OOJIBIIOr0 MO3ra
o0paniaroT BHUMaHUE HA Ha3BaHMs aHATOMHUYECKUX CTPYKTYP, OCOOCHHOCTH MOP(HOIOTHIECKOM
CTPYKTYpPHI 33/THETO MO3Ta.

PomGoBuanbii Mo3r — rhombencephalon. CocTtouT 3 3agHero Mo3ra, B KOTOPBIH
BXOJSIT MO3KE€YOK M MO3TOBOW MOCT, M TPOJOITOBaToro mosra. Mozxkedok — cerebellum
pacrioyiaraercs IopcallbHO OT MPOIOJITOBATOTO MO3Ta M 10311 OT MOJIYIIAPHI OOJIBIIIOTO MO3Ta.
Ha mepemHeM KOHIIE TPOJOJITOBATOrO MO3Ta C BEHTPAIBHOW MOBEPXHOCTH JIC)KUT MO3TOBOM
Moct — pons. IlpomomroBateiii mo3r — medulla oblongata, s. myelencephalon
HETMIOCPE/ICTBEHHO TPOJIOJDKASTCS B CITMHHON MO3T.

[Ipy M3yyeHHn CTPOCHUS CPEIHErO M MPOMEKYTOYHOTO MO3ra oOpamiaroT BHUMaHHE Ha
HA3BaHUS AHATOMUYCCKUX CTPYKTYp, OCOOCHHOCTH MOP(OIOTHUYECKON CTPYKTYPHI OTICIIOB,
JIeTICHUE Ha SMUTAJIaMyC, TAIaMyC U TUTIOTAJIaMyC TOJIOBHOT'O MO3Ta JKHBOTHBIX.
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[Ipn w3yueHWM CTPOCHUS KOHEYHOTO MoO3ra oOpallaloT BHHMaHHE Ha Ha3BaHUS
QHATOMHYECKUX CTPYKTYpP, OCOOCHHOCTH MOP(OJIOTHUECKOW CTPYKTYphI OTIEJIOB, NEJICHUE Ha
IJIall, ¥ MPOMEKYTOUHBINA MO3T.

KoHeunslii MO3r, Wik OOJBIION MO3T, B MPOIECCE DBOJIONMHM BO3HUK MO3HEE JPYTHUX
OTZIeJIOB TOJIOBHOTO Mo3ra. [lo cBoeld mMacce M BEIMYMHE OH 3HAUUTEIBLHO IMPEBOCXOIUT BCE
JIpYTHE OTHENBl TOJOBHOTO MO3Ta W HEMOCPEACTBEHHO CBSI3aH C HamOoJiee CIIOKHBIMHU
MPOSIBJICHUSAMU MICUXUYECKON M MHTEIJIEKTYalIbHOU JIEATETbHOCTH YEIIOBEKA.

2.21 JIaGopaTopHas padora Ne 21 (2 yaca).
Tema: CniMHHOMO3r0BbIe HEPBBI.
2.21.1 Hean pabdoThl: H3YUYUTH:
1. lopcanbHble BETBU CIMHHOMO3TOBBIX HEPBOB.
2. BeHTtpasibHbIE BETBH CIIMHHOMO3TOBBIX HEPBOB.
2.1. llleliHOE cruIeTEHHE.
2.21.2 3apaumn pa6oThI:
1. U3y4nTh CTpOCHHE CIIMHHOMO3TOBBIX HEPBOB.
2. OCBOWTH TEPMHUHBI, YIIOTPEOIIEMbIE B JAHHOU TEME.
2.21.3 Ilepeyenb NpuOOPOB, MATEPHAJIOB, HCIIOJIb3YeMbIX B JIa0OpaTOpHOM padore:
1. YueOHble makaThl MO H3y4aeMOW TeMe, Y4YEOHUKH M YyueOHblE IOCOOUS 10
JTUCLUILITUHE.

2.21.4 Onucanme (xoa) padoThi:

[Ipy w3yueHHMH CHOUHHOMO3TOBBIX HEPBOB OOpalaloT BHUMAaHWE Ha Ha3BaHUS
AHATOMHYECKHX CTPYKTYp, OCOOCHHOCTH MOP(OIOTHYECKON CTPYKTYpPHI OTICIOB CIHHHOTO
MO3Ta, JIeJIEHUE Ha OTAETbI, YTOJIIIEHHUSI 1 0COOEHHOCTH MO3rOBOTO KOHYCA.

CnuHHOMO3TOBBIE HEPBBI — IUI. Spinales Tormorpaduuecku pa3aensrorcs Ha meiHbie (C),
rpyasblie (Th), noscanunsie (L), kpectuoBbie (S) 1 xBocToBbIE (CC) COOTBETCTBEHHO JEIEHUIO
MO3BOHOYHOTO CTOJIOA.

2.22 JlaGopaTopHas padora Ne22( 2 yaca).
Tema: O00/104KH U KpoBOCHAO:KeHHe MO3ra. CHUHHOMO3I0BbI€ HEPBBI.
Ieab padoThi: H3y4nTh:
1. TBEpnas 060104Ka rOJIOBHOTO MO3Ta.
2. [TaytuHHas 000J10YKa TOJIOBHOTO MO3Ta.
2.22.2 3agaum padoOThI:
1. U3yunth KpoBOCHA0XEHNE TOJIOBHOTO MO3Ta.
2. OcBOUTH TEPMHHBI, YIOTpEOIsieMble B JTAaHHOM Teme.
2.22.3 Ilepeyenb npudOPOB, MATEPHAJIOB, HCIIOJIb3yeMbIX B J1a0opaTopHOii padore:
1. VYyeOHble miakaThl MO H3yyaeMoW TeMme, Y4eOHMKH U ydeOHble NOocoOMs TI0
JUCLUIUINHE.
2.I'ucronoruyeckue npenaparsl.
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3.BnaxHsle npenaparsl.

2.22.4 Onucanue (xoa) padoThI:

[lpn wm3yuyeHMM CTPOEHHS MO3rOBBIX O000JIOUEK, KPOBOCHAOKEHMsI TOJIOBHOTO MO3ra
oOpamaloT BHUMAaHHWE HAa Ha3BaHHMS aHATOMHUYECKUX CTPYKTYp, OCOOEHHOCTH MOP(HOIIOTHH,
neneHue Ha otaensl. CocTaB M CBOMCTBA JIMKBOPA.

["onoBHON MO3T OKPYXAarOT TPH 000JIOUYKH — BHYTPEHHSIS, CPEIHSSA U HapykHas. Bce oHn
NPEJCTaBIAIOT cO00M MpoaoKeHre 000J0YeK CIIMHHOTO MO3ra.

BuyTpennss wim Msrkas o0o0Jlouka TMpHIETaeT K MO3TY, IMOJIHOCTBIO TOBTOPSISL €T0
pensed. HeoOxoauMo OTMETHTH, YTO OHa 3aXOAMUT BO Bce Oopo3nbpl. B Hel MpuCYyTCTBYIOT
KPOBEHOCHBIE COCYABl M COCYAMCTBIE CIUIETEHHMsI, PACIIOJIOKEHHBIE B JKEIYJ0YKax MO3ra.
VIMEHHO cOCyAMCTBIE CIUJIETEHUs BbIpAOAThIBAIOT CIMHHOMO3TOBYIO JKHJKOCTb, KOTOpas
LUPKYJIUPYET B JKEIyI0YKaX MO3ra, 3allUINAeT OT MEXaHUYECKUX BO3JCHCTBUI U UIPAET POJIb
muMmdsr. Kpome Toro, cocyaumcTele CIUIETCHHMS 3a/ep’KUBAlOT M HEHUTPalIM3YyIOT BpeIHbIE
BEILIECTBA.

2.23 JlaGopaTopHas padora Ne23 ( 2 yaca).

Tema: Uepenubie HepBbI.

2.23.1 Ueab padoThl: U3YYUTH:
1. IloabsI3bIYHBIN HEPB.
2. TpolHUYHBII HEPB.
3. JluiieBoit HepB.
4. SI3BIKOTJIOTOYHBIN HEPB.
5. bayxnarouuii HepB.
2.23.2 3apaum padoThbI:
1. U3yunts:
-Jlo6aBOYHBIN HEPB.
-I'mazonBUraTeNbHbIN HEPB.
-b1oKOBBIN HEPB.
-OTBOAAIINI HEPB.
-O0oHSTEeNbHBIE HEPBHI.
- 3pUTEIbHBIE HEPBHI.
2. OCBOWTH TEPMHUHBI, YIIOTPEOIIEMbIE B JAHHOU TEME.
2.23.3 IlepeyeHb NpuOOPOB, MATEPHAJIOB, HCIIOJIb3YeMbIX B JIa00paToOpHOM padore:
1. YueOHble makaThl MO H3y4aeMOW TeMe, Y4YEOHUKH M YyueOHblE IOCOOUS IO
JTUCLUILIINHE.

2.23.4 Onucanme (xoa) padoThi:

[Ipn u3yueHUM yYepenHbIX HEPBOB OOpPAILAIOT BHUMAHUE HAa Ha3BaHUS aHATOMHYECKHX
CTPYKTYp, KOTOpPbIE OHH HWHHEPBUPYIOT, OCOOCHHOCTH YYBCTBUTEIBHBIX, JBUTATCIBHBIX H
CMCHIAHBbIX HCPBOB.

YepenHbIX HEPBOB — nn. craniales aBeHamnath map. OHM CBs3aHBI C Pa3IUYHBIMU
opraHaMu roJioBel U T€Jia, HO B OTJIMYHUEC OT CHIMHHOMO3I'OBBIX HC BCC CMCIIAHHOTO COCTAaBa, CCTh
HEPBBI, COCTOSIIIHE U3 TOJBKO d()PEPEHTHBIX HIIH TOJBKO ad(hepEHTHBIX BOJIOKOH.
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UyscTBuTENbHbIE HepBbl: | mapa — oOonsTensHble — nn. olfactorii, I mapa —
3putenbHbIil — 11. opticus u VIII — npennsepHo-yauTKOBEII HEpB — 11. vestibulocochleris. Ouu
CIly’)KaT MNPOBOJSAIIMMHU IMYTSAMU OOOHSTEIBHOTO, 3PHUTEIBHOTO U PABHOBECHO-CIYXOBOTO
aHaJN3aTOPOB.

Jpuratensusie Hepbl: Il mapa — razoaBurarenbHblii — 1. oculo-motorius, IV —
OstokoBEIN — 11. trachlearis u VI — oTBomsnmii — 1. abducens 1t Mulm rira3goro soimoka. X1
— J00aBOYHBIN HEPB — II. accessorius JJs TpamnelUeBUAHOM, MICYEroJlOBHONH M TpyAMHHO-
yemocT-HoM MbI U XII — moabs3bruHblil HepB — 1. hypoglossus A MbIIII s3bIKa U
MOABA3BIYHON KOCTH.

CmemanHble HepBbl: V mapa — TpPOMHHMYHBIH — 1. trigeminus. B Hem wuayr

YyBCTBUTEJIbHBIC BOJOKHA B KOXY T'OJIOBBI U CIM3HCThIE OOOJIOUKH IJ1a3a, HOCOBOW M POTOBOI
MOJIOCTEN; IBUTATEIbHbIE — JJIS KEeBATEIbHON MYCKYJIaTyphbl.

VII nmapa — nuneBoit HepB — 1. facialis ”HHEPBUPYET BCIO MUMHYECKYIO MYCKYJaTypy, B TOM
YHCJIe YITHBIE MBIl U KOXY.

IX mapa — sI3bIKOTTIOTOYHBIN HepB — II. glossopharyngeal coiepHUT 4yBCTBUTENIbHBIE BOJIOKHA
CO CIU3UCTOM OOOJOYKH KOpHS f3bIKA M TJIOTKH, BKYCOBbIE BOJIOKHA C KOpPHS S3bIKa W
JBUTATEJIbHBIEC BOJIOKHA B PACHIMPUTEIND IJIOTKH.

I mapa — oOGonsarensHble HEpBBI — nn. olfactorii oOpa3oBaHbl HeHpHUTaMU OOOHSATEIBHBIX
KJICTOK, 3aJ0KEHHBIX B CIM3MCTOW 000JI0YKEe OOOHATEIHHON 00JAacCTH HOCOBOHM MOJOCTH U B
COILTHMKOBO-HOCOBOM opraHe. OHM mpoHHKaloT MHorouucieHHbIMH HuTsAMmu filla olfactoria B
OOOHsATENbHBIE JYKOBHIIBI uepe3 lamina cribrosa pemeTdyaTol KOCTM W HWAYT B sjpa
OOOHSATENIBHOTO MO3ra.

Il mapa — 3puTenbHBI HEPB — II. opticus 0O0pa3oBaH HEHMPUTAMU MYJIBTUIOISPHBIX KIETOK
ceTyarky ryaza. OH BXOIUT 4Yepe3 3PUTEIBHOE OTBEPCTHE B YEPEMHYIO IOJIOCTh, BIEPEAH OT
runodusza, ¢ OAHOMMEHHBIM HEPBOM JpPYrol CTOPOHBI 0Opa3yeT HEMOJHbIM 3pUTEIbHBIN
nepekpect — chiasma opticum (C JaTepaIbHBIX CTOPOH TJIa3HBIX SIOJIOK HE TIEPEKPEIINBACTCS),
MIEPEXOIUT B 3pUTEIBHBIA TPAKT, HAIIPABJISSICH K sIIpaM MPOMEKYTOYHOIO MO3ra.

III mapa — rma3oABUTATENbHBINH HEPB — II. oculomotorius BEIXOIUT OT SiZIEp CPEAHETO MO3Ta U
yepe3 IIIa3HUYHYIO IIejb MOSIBIIsETCS B opOUTE, I/ie pasienseTcss Ha JiBe BeTBH. JlopcaiibHas
BETBb CJIEyeT B JOPCAIbHYIO MPSMYIO MBIIIY TIja3a ¥ B MOAHMMATENb BEPXHETro BeKa, a
BEHTPAJIbHASl — B BEHTPAJIbHYIO KOCYIO MBIIIILY IV1a3a U B MEJUAJIIBHYIO U BEHTPAJIbHYIO NPSMBIE
MbIsl. Ha BEeHTpanbHON BETBM HAaXOAWUTCA NMAapaCUMIATUYECKWN PECHUYHBIN TaHIIIMN, depes
KOTOPBIH UJET MyTh K COUHKTEPY 3pauka OT MapacCUMIIATHUECKUX S7ep CPEAHEro Mo3ra.

IV mapa — OnokoBeIii HEpB — 1. trochlearis BBIXOAUT OT s/Iep CPEIHETO MO3ra B 001acTH
IIPUKPEIITIEHNS TIEPEAHET0 MO3TOBOTO Iapyca, CIEeAyeT Yepe3 INIa3HUYHYIO IIEb B IVIA3HULY U
MHHEPBUPYET TOPCATBHYIO KOCYIO MBILIILY I1a3a.

V napa — TpOWHUYHBIA HEpB — II. trigeminus — OCHOBHOM 4yBCTBUTEJbHBIN HEPB /s 3y0OB,
KOXHM M CIM3UCTBIX 000J04YeK 00JacTh TOJOBBI M JIBUTaTEeNbHBIM — JUIS JKEBaTEJIbHOMN
MycKynatypbl. OH BBIXOAUT OT SiA€P CPEIHEro M 3a/JHEro Mosra JIByMsl KOPHSIMHM MO0 OOKaM OT
MO3roBOro Mocta. Ha nopcaibHOM 4yBCTBUTEIBHOM KOPHE BBICTYNAET TPOMHUYHBINA TAHTJINA —
ganglion trigeminale. JluctanbHO OT raHIINs JOPCAIbHBIN KOPEHb COSTUHSIETCS C BEHTPAJIbHbIM,
U OOIMi CTBOJ TPOWHWUYHOTO HEpPBa €IIe B YEPEMHOW TMOJIOCTH MEIUTCS Ha TJIa3HUIHBIA
BEPXHEUENIOCTHON Y HUKHEUETOCTHON HEPBBI.

2.24 JIabopaTopHas pabora Ne24 ( 2gaca).

Tema: BereraTuBHasi 4acTh HEPBHOI CHCTEMBbI.
2.24.1 Lean padoThI: M3YyYUTh:

1. IleHTpanbpHBIi OTAET CUMIIATHYECKOM YaCTH.

2. llepudepruuecknii OTAET CHUMIATHYECKOM YaCTH.
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3. LleHTpBl cUMIIATUYECKOM YaCTH.

4. Tlepudepuueckuii OTIET CUMIATHYECKOM YaCTH.

2.24.2 3anaumu padoThI:

1. U3yYUTh CTPOCHNE CUMIIATUYECKON YaCTH.

2. U3y4HTbh CTPOEHUE MAPACUMIIATHUECKON YaCTH.

2. OcBOUTH TEPMUHBI, YIIOTPEOIIIEMbIE B JAHHOW TEME.

2.24.3 Ilepeyenb NpuOOPOB, MATEPHUAJIOB, HCIIOJIB3YEMbIX B J1a00paTOpHOi padore:

1. YuebHble IUIaKaThl MO HU3yyaeMOH TeMme, y4YeOHMKM M YydeOHble MMocoOus 1o
JUCLUILIINHE.

2.24.4 Onucanue (xoa) padoThi:

[Tpu n3yyeHun BereTaTUBHOW HEPBHOW CHCTEMBI OOpalllaloT BHUMAaHUE Ha JIeJieHne e¢ Ha
OTJIeTIbl, HAa3BaHUS AHATOMUYECKUX CTPYKTYp, KOTOpbIE OHM HHHEPBHUPYIOT, OCOOEHHOCTH
cumnarnaeckoi vactu BHC.

CumnaTuyeckass 1O CBOMM OCHOBHBIM (YHKIMAM siBIsieTcss Tpoduueckoil. OHa
BBI3BIBACT YCUJIEHWE OOMEHHBIX MPOIECCOB, YUAIlIEHUE CEPJICYHON ACSTEIHHOCTH, MOBBIIICHUE
apTepHaTbHOTO JAaBJICHUS, YCUJICHUE JIbIXaHUs, yBelnuueHue noctyruienns O2 K MbIIIaMm, U B
TOXKE BpeMsl OCJIa0JICHHE CEKPETOPHOH W MOTOPHON (PYHKIIMHM THUIIEBAPUTEILHOTO TPaKTa.
CuMnaTtuyeckasl HEpBHasi CUCTEMa OKa3bIBAaeT BO3/CHCTBHE HA MBIIICUHYIO 000JIOUKY (TJIaaKue
MHOIIMTHI) COCYJIOB, TO3TOMY €€ €I11€ Ha3bIBAIOT «COCYIUCTON.

CuMmnaTtuyeckass H/C TO CTPOCHHMIO [IEJIWTCS Ha IEHTPAIbHYI0 YacTh, PACMOJIOKEHHYIO B
CIIMHHOM MO3T¢ (TOPaKo-TIOMOANIBHEIN), U IepuEepHUSCKYI0, BKIIFOUYAIOIIYI0 TAHTJIMHA, HEPBHBIC
BOJIOKHA U MX CIUIETEHUSI.

LleHTpbl CUMMIATHYECKOW H/C - MPOMEKYTOUHO-JIATepalIbHBIC SApa PACIIONaraloTcs B
naTepanbHbIX (OOKOBBIX) porax rpyJOINOsICHUYHOTO OT/AeNa CIIUHHOTO Mo3ra (0T 1-ro rpyaHOro
10 4-rO TOSICHUYHOTO). AKCOHBI OT CHMIIATUYECKUX LIEHTPOB Yepe3 MEKIO3BOHOUHBIE
OTBEPCTHSI BBIXOJAT M3 CIHHHOTO MO3Tra [0 BEHTPAJIbHBIM KOpeHIKaM B BHUAE OelbIxX
COCMHUTENFHBIX BETBEH (NperaHriuoHapHbIE BOJIOKHA - IT. communicantes albi) m mayT k
CUMIATUYECKUM TaHTJIHSIM.

CuMmnaTuyeckue TaHIJIMKM B OCHOBHOM  pacrojaraloTcsi BAOJIb TO3BOHOYHOIO  CTOJIOA
(OKOJIOTIO3BOHOYHBIE) U 110 XOAY KPYIHBIX KPOBEHOCHBIX COCY/IOB.

OKOJIONIO3BOHOYHBIC TAHTJIMU PACIIONATAIOTCS METAaMEPHO 10 00€ CTOPOHBI IMO3BOHOYHOTO
cToi0a M COCTaBISIIOT OCHOBY CHMIIATHUYeCKOTO cTBoiia (ganglia truci sympathici).
Cumnatudeckuii ¢cTBoN (trucus sypathicus) - mapHbIii (TIpaBbIii U JICBBIN) U MMOApA3ISISICTCS HA
IEHHBIN, TPYTHON, MOSACHUYHBIN, KPECTIIOBBIA U XBOCTOBOM OTJIEIIBI.

[Ipu n3yveHun BereTaTHBHOW HEPBHOM CHCTEMBI OOpaIIalOT BHUMAaHUE HA JIeIeHUe e€ Ha
OTIENbI, Ha3BaHHUs AHATOMHUYECKUX CTPYKTYp, KOTOpble OHU HHHEPBUPYIOT, OCOOEHHOCTH
cumnaruyeckoi gyactu BHC.

[TapacumMmnaTuueckasi UTpPaeT B OCHOBHOM OXPaHUTENbHYIO poiib. [Ipu ee Bo30OykIeHUU
MPOUCXOAUT CYKEHHUE 3pauka MPU CHIHBHOM CBETE, TOPMOXKCHHE CEPACUYHON ACSATEIBHOCTH BO
BpeMs CHa M OTAbIXa, CHIKEHHE apTEepHUaIbHOTO NaBJICHHS, COKpAIleHHe OpPOHXOB U B TOXE
BpeMsl ycWwicHHe (YHKIWU THIIEeBapUTeNbHOr0 TpakTa. OHAa OKa3bIBAaeT BO3JCHCTBHE Ha
MBIIIEYHbIE 000IOUKH (TJIAJKUE MUOLIUTHI) XKelle3 U BHYyTPEHHUX OpraHOB.

OOmiast opraHu3amys MapacUMIIATUYECKOW MOJ00Ha cummnaTudyeckoi. B Hell Takke
BBIICTISIIOT LIEHTpajbHble U mepudepudeckue oOpa3oBaHMs, TMepeaaya BO3OYKICHHUS K
WCIIOJIHUTEIbHOMY OpraHy B OCHOBHOM OCYIIECTBIISETCS 1O JABYXHEHMPOHHOMY MyTH:
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NPEraHrJIMOHAPHBIN HEWpOH pacmojaraercs B CEpOM BEIECTBE MO3ra; MOCTTaHIJIMOHAPHBIN
BBIHECEH JJAJICKO Ha nepudepuro.

[Tapacumnatuyeckasi HEpBHas CUCTEMa UMEET Psii 0COOEHHOCTEH:

1. Ee nieHTpanbHbIe CTPYKTYPHI PACMONIOXKEHBI B 3-X Pa3UYHBIX JAJEKO OTCTOSIINX YJdacTKax
MO3ra, OT/ICJICHHBIX HE TOJBKO APYT OT JIPyra, HO M OT CUMIATUYECKUX IIEHTPOB;

2. TlapacuMIiaTHYECKHE BOJIOKHA WHHEPBUPYIOT, KaK IPAaBHJIO, TOJIBKO ONPEICICHHBIC 30HBI
TeNa, KOTOpble TakXKe CHAa0XKalOTCS CUMIIATUYECKOM, a WHble W MeTacuMIaTUYecKOn
VHHEPBALUEH.

3. llperanrnuoHapHble  MapacUMIIATUYECKHE  BOJOKHa  OOBIYHO  JJMHHEE,  4YeM
MOCTraHTIIMOHAPHBIE. Y CHMIATHYECKUX BOJIOKOH - Yarie Ha00OpOT.

4. Ilepenaya HEPBHOTO UMITYJIbCA C MPETAHIIIMOHAPHBIX BOJOKOH HA TaHTIIHUHI OCYIIECTBIISETCS,
KaK B CHMITaTHKE, TaK W MApaCHMIIaTHKE, MEINATOPOM, T.€. XHMHUYECKUM BEIIECTBOM - alleTHII-
XOJIMHOM. A BOT Iepeiaya HEPBHOTO UMITYJIbCA C MOCTTAHIVIMOHAPHBIX BOJOKOH Ha 3P PEeKTOPbI
OCYIIECTBIISICTCS pa3HBIMH ~MEIUAaTOpaMHU: B CHMIIATHUECKOW H/C - aJpeHalIMHOM |
HOpaJIpeHAIMHOM, a B IAPACUMIATHKE - TaK XKe alleTUII-XOJIUHOM.

2.25 JlaGopaTopHas padora Ne25 ( 2 yaca).

Tema: PazBurue anaau3zaTopos.

2.25.1 leab paGoTbl: M3YYHUTH:

1. Pa3BuTHe oprana ciyxa.

2. Pa3BuTHE 3pUTEIBHOTO aHAJIN3AaTOPa

3. OpraH rpaBUTAaIMy U PAaBHOBECHUS

2.25.2 3apaun pa6boThI:

1. myunts MOphHOPYHKIMOHANbHAS XapaKTEPUCTHKA OPraHOB CIIyXa, 3pEHHUA W
paBHOBECHS U UX KJIaccu(UKaIMsL.

2. OCBOWTH TEPMHUHBI, YIIOTPEOIIEMbIE B JAHHOU TEME.

2.25.3 IlepeyeHb NpuOOPOB, MATEPHAJIOB, HCIIOJIb3YEeMbIX B JIa0OpaTOpHOM padoTre:

1. YueOHble makaThl MO H3y4aeMOW TeMe, Y4YEOHUKH M YyueOHblE IOCOOUS 10
JUCLUILIINHE.

2.BnaxxHble npenapaTsl.

3. Mynsku 1o TeMe.

2.25.4 Onucanue (xoa) padoThi:
[Tpu M3y4YeHHH pa3BUTHS aHAIM3ATOPOB OOpAIal0T BHUMAaHKE Ha JCJICHUE UX Ha OTICIIbI,
Tonorpaduio, Ha3BaHHUsI aHATOMUUYECKUX CTPYKTYpP, OCOOEHHOCTH y pa3HbIX BUJOB )KUBOTHBIX.

2.26 JlabopaTopHas padora Ne26 ( 2 yaca).

Tema: O0mas XapaKTepuCcTHKA 3PUTEIbHOI0 AHAJIHU3ATOPA.

2.26.1 Hean padoThl: M3YYUTHh CTPOEHHE:
1.I'nas.
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1.1. I'nma3noe s10;10K0.

1.2. OGonoukH ri1a3Horo sA0JI0Ka.

1.3. BHyTpenHsee a1po riasa.

1.4. BcnomorarenbHbI€ OpraHbl TJ1a3a.

2.26.2 3apaumn padboThI:

1.13yunth MOpdodyHKINOHATBHAS XapaKTePUCTHKA OPTaHOB 3pEHUS,BKYCa,000HIHUS |
WX KjaccuuKaIms.

2. OCBOWTH TEPMHUHBI, YIIOTPEOIsIeMbIE B JAHHOU TEME.

2.26.3 Ilepeuyenb NpuOOPOB, MATEPHAJIOB, HCIIOJIb3YeMbIX B JIa00paTOpHOM padore:

1. YueOHble makaThl MO H3y4aeMOW TeMe, Y4YEOHUKH M YyueOHble IOCOOHUS IO
JUCLUILIINHE.

2.I'ucronoruueckue mnpemnaparsl.

3.BnaxHble npenaparsl.

2.26.4 Onucanue (xoa) padoThi:
[Tpu M3yyeHUM 3pUTEIBLHOrO aHaau3aTopa o0pallalT BHUMAHUE Ha JCJICHUE Ha OT/CIIbI,
Tonorpaduio, Ha3BaHUsI aHATOMUUYECKUX CTPYKTYpP, OCOOEHHOCTHU y pa3HbIX BUJOB )KUBOTHBIX.

2.27 JlaGopaTopHas padora Ne27 (2 yaca).

Tema: O0mas xapakTepucTHKa CTATOAKYCTHYECKOI0 aHAJIU3aTopa.
2.27.1 Ileab padoTbl: H3YYHUTH:

. Opras ciyxa.
1.1. HapyxHoe yxo.
1.2. Cpennee yxo.
1.3. BayTtpennee yxo.
2. OpraH rpaBUTallMA U PABHOBECHS
2.27.2 3apnaumu padoThI:
1. wm3yunts Mopo(yHKIMOHATIBHAS XapaKTEepUCTHKA OpPraHoB cCilyXa M HX
KJaccuukanus.
2. OcBOUTH TEPMUHBI, YIIOTPEOIIIEMbIE B JAHHOW TEME.
2.27.3 llepeyeHb NpuOOPOB, MATEPHUAJIOB, HCIIOJIB3YyEMbIX B J1a00paTopHOi padore:
1. YuebHble IUIaKaThl MO U3yyaeMOM TeMme, y4eOHMKM M YydeOHble mHmocoOus 1o
JUCLUILIINHE.
2.BnaxHble mpenaparsl.

2.27.4 Onucanme (xoa) padorThi:
[Ipu u3ydeHnn CTaToaKyCTHYECKOTO aHaIu3aTopa oOpalaroT BHUMaHUE Ha JICTICHHE €ro
Ha OTHeNbl, Tonorpaduio, Ha3BaHUSI aHATOMUYECKUX CTPYKTYpP, OCOOEHHOCTH y pa3HbIX BHJIOB
JKWBOTHBIX.
HapyxHO€ yXO COCTOMT W3 YIIHOM pPAaKOBHHBI, HapyKHOTO CIyXOBOIO MpOXOoJa M
0apabaHHOI MEPENOHKH, OTACTSIONIEH OT CPeTHETO yXa.
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VYuiHasi pakoBUHA, MOKPHITash BOJIOCOM, SIBIISIETCS 3aUIUTHBIM OPraHoM, MPENSITCTBYIOIINM
MIPOHUKHOBEHHUIO HACEKOMBIX M Pa3IMYHBIX YaCTHUI] B CIyXO0BOW mpoxoa. OCHOBaHUE YIIHOM
PaKOBUHBI COCTABIISIET AIACTUYECKUM XpAIll, MOKPBITBIA KOXEH, conepiKallell KOPHU BOJIOC U
caJIbHbIE JKene3bl. B JBMKeHHe yIIHYI0 paKOBHHY MPUBOAST MOMEPEYHO-II0I0CATasi MbIILIEYHAS
TKaHb. Y MHOTI'MX >XHBOTHBIX (Jlomiajieid, cobak, KOILIEK) yIIHas PakOBHHA XOPOIIO pPa3BHTA.
PednexrtopHoe  ympaBiieHne — yIIHOM  pakOBUHOM  MO3BOJSIET  OBICTPO  OMpPENENsThH
MECTOHAXOX/IEHUE MCTOUYHUKA 3ByKa. TakuMm o0pa3oM, yIIHAs PaKOBUHA SBISETCS XOPOIIUM
3BYKOYJIaBIIUBATEIIEM.

2.28 JIaGopaTopHas paGora Ne28 (2 gaca).

Tema: O0mas xapakTepuCTHKa OCSI3aTEIBHOTO aHATIN3aTopA.
2.28.1 Lean padoThI: U3yYUThH:

2. OpraH BKyca.

3. OpraH ocs3aHusl.

2.28.2 3apaumn pa6oThI:

1.U3yunts MophopyHKIIMOHANbHAS XapaKTEepUCTUKA OPTraHOB OCSA3aHUS M OOOHSHUA H
UX Kjaccu(uKarus.

2. OcBOUTH TEPMHUHBI, YIIOTpeOIsieMble B JAHHOM TeMe.

2.28.3 Ilepeuenb NpudOPOB, MATEPHAJIOB, HCIIOJIb3YeMbIX B JIa0opaTopHOi padoTre:

1. YueOHble mIakaThl MO H3y4aeMOW TeMme, Y4YeOHUKH M YydeOHble IOCOOUS I0
JTMCLUIUINHE.

2.I'ucronoruyeckue npenaparsl.

3.BnaxHsle npenaparsl.

2.28.4 Onucanme (xoa) padorThi:

[Ipn u3y4yeHHH BKYCOBOTO, OOOHSTEIBHOTO M OCS3aTENBHOTO aHamu3aTopa OOpalaroT

BHUMAHHME Ha JACJICHHUEC HUX Ha OTHACIBI, Tonorpa(bmo, Ha3BaHUA AaHATOMHYCCKHUX CTPYKTYD,
O0COOCHHOCTH Y Pa3HBIX BHJIOB )KMBOTHBIX.
B omopHBIX KJI€TKax ocs3aTeNhbHOTO aHanmu3atopa Oojee KpymHble siapa. OHH pacoIOKEHBI
MEXIy KiIeTKaMu. Mexay KIeTKaMU MPOXOAST HEPBHbIE OKOHYAHUS, KOTOPBIE 3aKaHYMBAIOTCS
Ha 6OKOBI)IX MMOBEPXHOCTAX OCA3ATCIIbHBIX KJICTOK. B036Y)K,216HI/IG B BUAC HCPBHOI'O UMITYyJIbCA M3
BKYCOBOMW TMOYKH MEPEXOJUT Yepe3 HEPBHOE OKOHUYAHHE [0 HEPBHBIM BOJIOKHAM B LIEHTPAJIbHbBIC
3BEHBS aHAJIU3aTOpAa.

2.29 JlabopaTopHasi pabGora Ne29 ( 2 yaca).

Tema: CTpoeHne ckejieTa JOMAIIHUX NTHIL.

2.29.1 Heab pabdoThI: H3YYUTH:

1. Ckener.
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2. OcoOEHHOCTH KOCTHBIX COCIMHEHHH.
3. MBImis!.
4. KoXxHbIl TOKPOB.
2.29.2 3anaumu padoThI:
1. 3yunth 0COOEHHOCTHU OMOPHO-ABUraTEIbHOTO anmapara U KOXXKHOTO MOKPOBa
2. OcBOUTH TEPMHUHBI, YIIOTpeOsieMble B JAHHOM Teme.
2.29.3 [lepeueHb NpuOOPOB, MATEPHAJIOB, HCNIOJIb3YeMbIX B JIa0opaTopHOi padore:
1. YuebOHble mIakaThl MO H3y4aeMOW TeMme, Y4YeOHHUKH M YyueOHble IOCOOUS M0
JUCLUIUINHE.
2.BnakHble npenapaTsl.

2.29.4 Onucanue (xoa) padoThi:

[Tpr M3ydeHUH OIMOPHO-JIBUTATEIBLHOrO ammaparta MTHI[ U TEPbeBOM IMOKPOB C KOXKEH
oOpaimaroT BHUMaHUE HA JICJICHWE €r0 Ha OTJAENbI, TOmorpaduio, Ha3BaHUS aHATOMHUYCCKUX
CTPYKTYpP, OCOOCHHOCTH Y Pa3HBIX BHJIOB IITHII.

2.30 JIadbopaTopHas padora Ne30 (2 yaca).

Tema: HepBHas cucTeMa JOMAIHUX NITHII.
2.30.1 Lean padoTbl: M3YyYUTH:

3. HepBHas cucrema.
4. OpraHsl 4yBCTB JJOMAIIHEH MTHUIIBI

2.30.2 3agaumn padboThI:

1. M3yunTth OCOOEHHOCTH BHYTPEHHUX OPIaHOB, HWHTEIPUPYIOIIUX CHUCTEM U OPIraHOB
YyBCTB.

2. OcBOUTH TEPMUHBI, YIIOTPEOIIIEMbIE B JAHHOW TEME.

2.30.3 [Iepeyenb NpudOPOB, MATEPHAIOB, HCIIOJIB3YEMbIX B J1a00paTOopHOi padore:

1. YuebHble IUIaKaThl MO HU3yyaeMOH TeMme, Y4YeOHMKM M YydeOHble MMocoOus 1o
JUCLUILIINHE.

2.I'ucronoruueckue npemnaparsl.

3.BnaxkHble npenaparsl.

2.30.4 Onucanme (xoa) padoThi:

[Ipn w3ydeHMH OpPraHOB HEPBHOW CHUCTEMBI M OPraHOB YYBCTB JIOMAalIHEH MTHIIBI
oOpamialoT BHUMaHHWE Ha JeNICHHEe WX Ha OTJENbl, TOMOTrpaduio, Ha3BaHWS aHATOMHUYECKUX
CTPYKTYP, OCOOEHHOCTH CTPOEHHUSI OPIaHOB Y Pa3HbIX BUJOB MTHII.

82



	1. Кровеносная система состоит из центрального органа — сердца — и находящихся в соединении с ним замкнутых трубок различного калибра, называемых кровеносными сосудами (лат. vas, греч. angeion — сосуд; отсюда — ангиология). Сердце своими ритмическими сокращениями приводит в движение всю массу крови, содержащуюся в сосудах.
	Артерии. Кровеносные сосуды, идущие от сердца к органам и несущие к ним кровь, называются артериями (аег — воздух, tereo — содержу; на трупах артерии пусты, отчего в старину считали их воздухоносными трубками).
	Стенка артерий состоит из трех оболочек. Внутренняя оболочка, tunica intima. выстлана со стороны просвета сосуда эндотелием, под которым лежат субэндотелий и внутренняя эластическая мембрана; средняя, tunica media, построена из волокон неисчерченной мышечной ткани, миоцитов, чередующихся с эластическими волокнами; наружная оболочка, tunica externa, содержит соединительнотканые волокна. Эластические элементы артериальной стенки образуют единый эластический каркас, работающий как пружина и обусловливающий эластичность артерий.
	По мере удаления от сердца артерии делятся на ветви и становятся все мельче и мельче. Ближайшие к сердцу артерии (аорта и ее крупные ветви) выполняют главным образом функцию проведения крови. В них на первый план выступает противодействие растяжению массой крови, которая выбрасывается сердечным толчком. Поэтому в стенке их относительно больше развиты структуры механического характера, т. е. эластические волокна и мембраны. Такие артерии называются артериями эластического типа. В средних и мелких артериях, в которых инерция сердечного толчка ослабевает и требуется собственное сокращение сосудистой стенки для дальнейшего продвижения крови, преобладает сократительная функция. Она обеспечивается относительно большим развитием в сосудистой стенке мышечной ткани. Такие артерии называются артериями мышечного типа. Отдельные артерии снабжают кровью целые органы или их части.
	По отношению к органу различают артерии, идущие вне органа, до вступления в него — экстраорганные артерии, и их продолжения, разветвляющиеся внутри него — внутриорганные, или ингпраорганные, артерии. Боковые ветви одного и того же ствола или ветви различных стволов могут соединяться друг с другом. Такое соединение сосудов до распадения их на капилляры носит название анастомоза, или соустья (stoma — устье). Артерии, образующие анастомозы, называются анастомозирующими (их большинство). Артерии, не имеющие анастомозов с соседними стволами до перехода их в капилляры (см. ниже), называются конечными артериями (например, в селезенке). Конечные, или концевые, артерии легче закупориваются кровяной пробкой (тромбом) и предрасполагают к образованию инфаркта (местное омертвение органа).
	Последние разветвления артерий становятся тонкими и мелкими и потому выделяются под названием артериол.
	Артериола отличается от артерии тем, что стенка ее имеет лишь один слой мышечных клеток, благодаря которому она осуществляет регулирующую функцию. Артериола продолжается непосредственно в прекапилляр, в котором мышечные клетки разрозненны и не составляют сплошного слоя. Прекапилляр отличается от артериолы еще и тем, что он не сопровождается венулой.
	От прекапилляра отходят многочисленные капилляры.
	Капилляры представляют собой тончайшие сосуды, выполняющие обменную функцию. В связи с этим стенка их состоит из одного слоя плоских эндотелиальных клеток, проницаемого для растворенных в жидкости веществ и газов. Широко анастомозируя между собой, капилляры образуют сети (капиллярные сети), переходящие в посткапилляры, построенные аналогично прекапилляру. Посткапилляр продолжается в венулу, сопровождающую арте-риолу. Венулы образуют тонкие начальные отрезки венозного русла, составляющие корни вен и переходящие в вены.
	Вены (лат. vena, греч. phlebs; отсюда флебит — воспаление вен) несут кровь в противоположном по отношению к артериям направлении, от органов к сердцу. Стенки их устроены по тому же плану, что и стенки артерий, но они значительно тоньше и в них меньше эластической и мышечной ткани, благодаря чему пустые вены спадаются, просвет же артерий на поперечном разрезе зияет; вены, сливаясь друг с другом, образуют крупные венозные стволы — вены, впадающие в сердце.
	Вены широко анастомозируют между собой, образуя венозные сплетения.
	Движение крови по венам осуществляется благодаря деятельности и присасывающему действию сердца и грудной полости, в которой во время вдоха создается отрицательное давление в силу разности давления в полостях, а также благодаря сокращению скелетной и висцеральной мускулатуры органов и другим факторам
	Имеет значение и сокращение мышечной оболочки вен, которая в венах нижней половины тела, где условия для венозного оттока сложнее, развитасильнее, чем в венах верхней части тела. Обратному току венозной крови препятствуют особые приспособления вен — клапаны, составляющие особенности венозной стенки. Венозные клапаны состоят из складки эндотелия, содержащей слой соединительной ткани. Они обращены свободным краем в сторону сердца и поэтому не препятствуют току крови в этом направлении, но удерживают ее от возвращения обратно. Артерии и вены обычно идут вместе, причем мелкие и средние артерии сопровождаются двумя венами, а крупные — одной. Из этого правила, кроме некоторых глубоких вен, составляют исключение главным образом поверхностные вены, идущие в подкожной клетчатке и почти никогда не сопровождающие артерий. Стенки кровеносных сосудов имеют собственные обслуживающие их тонкие артерии и вены, vasa vasorum. Они отходят или от того же ствола, стенку которого снабжают кровью, или от соседнего и проходят в соединительнотканном слое, окружающем кровеносные сосуды и более или менее тесно связанном с их наружной оболочкой; этот слой носит название сосудистого влагалища, vagina vasorum. В стенке артерий и вен заложены многочисленные нервные окончания (рецепторы и эффекторы), связанные с центральной нервной системой, благодаря чему по механизму рефлексов осуществляется нервная регуляция кровообращения. Кровеносные сосуды представляют обширные рефлексогенные зоны, играющие большую роль в нейро-гуморальной регуляции обмена веществ.
	Соответственно функции и строению различных отделов и особенностям иннервации все кровеносные сосуды в последнее время слали делить на 3 группы: 1) присердечные сосуды, начинающие и заканчивающие оба круга кровообращения, — аорта и легочный ствол (т. е. артерии эластического типа), полые и легочные вены; 2) магистральные сосуды, служащие для распределения крови по организму. Это — крупные и средние экстраорганные артерии мышечного типа и экстраорганные вены; 3) органные сосуды, обеспечивающие обменные реакции между кровью и паренхимой органов. Это — внутриорганные артерии и вены, а также звенья микроциркуляторного русла.
	Кровообращение начинается в тканях, где совершается обмен веществ через стенки капилляров (кровеносных и лимфатических).
	Капилляры составляют главную часть микроциркуляторного русла, в колюром происходит микроциркуляция крови и лимфы. К микроциркулятор-ному руслу относятся также лимфатические капилляры и интерстициальные пространства.
	Микроциркуляция — это движение крови и лимфы в микроскопической части сосудистого русла. Микроциркуляторное русло, по В. В. Куприянову, включает 5 звеньев: 1) артериолы как наиболее дистальные звенья артериальной системы, 2) прекапилляры, или прекапиллярные артериолы, являющиеся промежуточным звеном между артериолами и истинными капиллярами; 3) капилляры; 4) посткапилляры, или посткапиллярные венулы, и 5) венулы, являющиеся корнями венозной системы.
	Все эти звенья снабжены механизмами, обеспечивающими проницаемость сосудистой стенки и регуляцию кровотока на микроскопическом уровне. Микроциркуляция крови регулируется работой мускулатуры артерий и арте-риол, а также особых мышечных сфинктеров, существование которых предсказал И. М. Сеченов и назвал их «кранами». Такие сфинктеры находятся в пре- и посткапиллярах. Одни сосуды микроциркуляторного русла (артериолы) выполняют преимущественно распределительную функцию, а остальные (прекапилляры, капилляры, посткапилляры и венулы) — преимущественно трофическую (обменную).
	В каждый данный момент функционирует только часть капилляров (открытые капилляры), а другая остается в резерве (закрытые капилляры).
	Кроме названных сосудов, советскими анатомами доказана принадлежность к микроциркуляторному руслу артериоловенулярных анастомозов, имеющихся во всех органах и представляющих пути укороченного тока артериальной крови в венозное русло, минуя капилляры. Эти анастомозы подразделяются на истинные анастомозы, или шунты (с запирательными устройствами, способными перекрывать ток крови, и без них), и на межарте-риолы, или полушунты. Благодаря наличию артериоловенулярных анастомозов терминальный кровоток делится на два пути движения крови: 1) транскапиллярный, служащий для обмена веществ, и 2) необходимый для регуляции гемодинамического равновесия внекапиллярный юкстакапиллярный (от лат. juxta — около, рядом) ток крови; последний совершается благодаря наличию прямых связей (шунтов) между артериями и венами (артериовенозные анастомозы) и артериолами и венулами (артериоловенулярные анастомозы).
	Благодаря внекапиллярному кровотоку происходят при необходимости разгрузка капиллярного русла и ускорение транспорта крови в органе или данной области тела. Это как бы особая форма окольного, коллатерального, кровообращения (Куприянов В. В., 1964).
	Микроциркуляторное русло представляет не механическую сумму различных сосудов, а сложный анатомо-физиологический комплекс, состоящий из 7 звеньев (5 кровеносных, лимфатического и интерстициального) и обеспечивающий основной жизненно важный процесс организма — обмен веществ. Поэтому В. В. Куприянов рассматривает его как систему микроциркуляции.
	Строение микроциркуляторного русла имеет свои особенности в разных органах, соответствующие их строению и функции. Так, в печени встречаются широкие капилляры — печеночные синусоиды, в которые поступает артериальная и венозная (из воротной вены) кровь. В почках имеются артериальные капиллярные клубочки. Особые синусоиды свойственны костному мозгу и т. п.
	Процесс микроциркуляции жидкости не ограничивается микроскопическими кровеносными сосудами. Организм животного на 70 % состоит из воды, которая содержится в клетках и тканях и составляет основную массу крови и лимфы. Лишь xls всей жидкости находится в сосудах, а остальные 4/5 ее содержатся в плазме клеток и в межклеточной среде. Микроциркуляция жидкости осуществляется, кроме кровеносной системы, также в тканях, в серозных и других полостях и на пути транспорта лимфы.
	Из микроциркуляторного русла кровь поступает по венам, а лимфа — по лимфатическим сосудам, которые в конечном счете впадают в присердеч-ные вены. Венозная кровь, содержащая присоединившуюся к ней лимфу, вливается в сердце, сначала в правое предсердие, а из него в правый желудочек. Из последнего венозная кровь поступает в легкие по малому (легочному) кругу кровообращения.
	Сердце, cor, представляет полый мышечный орган, принимающий кровь из вливающихся в него венозных стволов и прогоняющий кровь в артериальную систему. Полость сердца подразделяется на 4 камеры: 2 предсердия и 2 желудочка. Левое предсердие и левый желудочек составляют вместе левое, или артериальное, сердце по свойству находящейся в нем крови; правое предсердие и правый желудочек составляют правое, или венозное, сердце. Сокращение стенок сердечных камер носит название систолы, расслабление их — диастолы.
	1. Одним из основных свойств живого вещества является раздражимость. Каждый живой организм получает раздражения из окружающего его мира и отвечает на них соответствующими реакциями, которые связывают организм с внешней средой. Протекающий в самом организме обмен веществ в свою очередь обусловливает ряд раздражений, на которые организм также реагирует. Связь между участком, на который падает раздражение, и реагирующим органом в высшем многоклеточном организме осуществляется нервной системой.
	Проникая своими разветвлениями во все органы и ткани, нервная система связывает все части организма в единое целое, осуществляя его объединение, интеграцию.
	Следовательно, нервная система есть «невыразимо сложнейший и тончайший инструмент сношений, связи многочисленных частей организма между собой и организма как сложнейшей системы с бесконечным числом внешних влияний» (И. П. Павлов).
	В основе деятельности нервной системы лежит рефлекс (И. М. Сеченов). «Это значит, что в тот или иной рецепторный (воспринимающий. — М. П.) нервный прибор ударяет тот или иной агент внешнего или внутреннего мира организма. Этот удар трансформируется в нервный процесс, в явление нервного возбуждения. Возбуждение по нервным волокнам, как по проводам, бежит в центральную нервную систему и оттуда благодаря установленным связям по другим проводам приносится к рабочему органу, трансформируясь, в свою очередь, в специфический процесс клеток этого органа» (И. П. Павлов).
	Основным анатомическим элементом нервной системы является нервная клетка, которая вместе со всеми отходящими от нее отростками носит название нейрона, или нейроцита. От тела клетки отходят в одну сторону один длинный (осевоцилиндрический) отросток — аксон, или нейрит, в другую сторону — короткие ветвящиеся отростки — дендриты.
	Передача нервного возбуждения внутри нейрона идет в направлении от дендритов к телу клетки от нее к аксону; аксоны проводят возбуждение в направлении от тела клетки. Передача нервного импульса с одного нейрона на другой осуществляется посредством особым образом построенных концевых аппаратов, или синапсов (от греч. synapsis — соединение). Различают аксосоматические связи нейронов, при которых разветвления одного нейрона подходят к телу клетки другого нейрона, и филогенетически более новые аксодендритические связи, когда контакт осуществляется с дендритами нервных клеток.
	Аксодендритические связи сильно развиты в филогенетически новых и высших в функциональном отношении верхних слоях коры. Они играют роль в механизме перераспределения нервных импульсов в коре и представляют, по-видимому, морфологическую основу временных связей при условнорефлекторной деятельности. В спинном мозге и подкорковых образованиях превалируют аксосоматические связи.
	Прерывистость пути проведения нервного импульса выражена повсюду, создавая возможность самых разнообразных связей.
	Таким образом, вся нервная система представляет собой комплекс нейронов, которые, вступая в соединение друг с другом, нигде не срастаются непосредственно между собой.
	Простая рефлекторная дуга состоит по крайней мере из двух нейронов, из которых один связан с какой-нибудь чувствительной поверхностью (например, кожей), а другой с помощью своего нейрита оканчивается в мышце (или железе). При раздражении чувствительной поверхности возбуждение идет по связанному с ней нейрону в центростремительном направлении (центрипетально) к рефлекторному центру, где находится соединение (синапс) обоих нейронов. Здесь возбуждение переходит на другой нейрон и идет уже центробежно (центрифугально) к мышце или железе. В результате происходит сокращение мышцы или изменение секреции железы. Часто в состав простой рефлекторной дуги входит третий вставочный нейрон, который служит передаточной станцией с чувствительного пути на двигательный.
	Кроме простой (трехчленной) рефлекторной дуги, имеются сложно устроенные многонейронные рефлекторные дуги, проходящие через разные уровни головного мозга, включая его кору. У высших животных и животного на фоне простых и сложных рефлексов также при посредстве нейронов образуются временные рефлекторные связи высшего порядка, известные под названием условных рефлексов (И. П. Павлов).
	Таким образом, всю нервную систему можно себе представить состоящей в функциональном отношении из трех родов элементов.
	1. Рецептор (восприниматель), трансформирующий энергию внешнего раздражения в нервный процесс; он связан с афферентным (центростремительным, или рецепторным) нейроном, распространяющим начавшееся возбуждение (нервный импульс) к центру; с этого явления начинается анализ (И. П. Павлов).
	2. Кондуктор (проводник), вставочный, или ассоциативный, нейрон, осуществляющий замыкание, т. е. переключение возбуждения с центростремительного нейрона на центробежный. Это явление есть синтез, который представляет, «очевидно, явление нервного замыкания» (И. П. Павлов). Поэтому И. П. Павлов называет этот нейрон контактором, замыкателем.
	3. Эфферентный (центробежный) нейрон, осуществляющий ответную реакцию (двигательную или секреторную) благодаря проведению нервного возбуждения от центра к периферии, к эффектору. Эффектор — это нервное окончание эфферентного нейрона, передающее нервный импульс к рабочему органу (мышца, железа). Поэтому этот нейрон называют также эффекторным. Рецепторы возбуждаются со стороны трех чувствительных поверхностей, или рецепторных полей, организма: 1) с наружной, кожной, поверхности тела (экстероцептивное поле) при посредстве связанных с ней генетически органов чувств, получающих раздражение из внешней среды; 2) с внутренней поверхности тела (интероцептивное поле), принимающей раздражения главным образом со стороны химических веществ, поступающих в полости внутренностей, и 3) из толщи стенок собственно тела (проприоцептивное поле), в которых заложены кости, мышцы и другие органы, производящие раздражения, воспринимаемые специальными рецепторами. Рецепторы от названных полей связаны с афферентными нейронами, которые достигают центра и там переключаются при посредстве подчас весьма сложной системы кондукторов на различные эфферентные проводники; последние, соединяясь с рабочими органами, дают тот или иной эффект.
	Общая характеристика нервной системы с точки зрения кибернетики заключается в следующем. Живой организм — это уникальная кибернетическая машина, способная к самоуправлению. Эту функцию выполняет нервная система. Для самоуправления требуется 3 звена: звено — поступление информации, которое происходит по определенному вводному каналу информации и совершается следующим образом:
	А. Возникающее из источника информации сообщение поступает на приемный конец канала информации — рецептор. Рецептор — это кодирующее устройство, которое воспринимает сообщение и перерабатывает его в сигнал — афферентный сигнал, в результате чего внешнее раздражение превращается в нервный импульс.
	Б. Афферентный сигнал передается далее по каналу информации, каковым является афферентный нерв.
	Имеются 3 вида каналов информации, 3 входа в них: внешние входы — через органы чувств (экстероцепторы); внутренние входы: а) через органы растительной жизни (внутренности) — интероцепторы; б) через органы животной жизни (сома, собствено тело) — проприоцепторы. II звено — переработка информации. Она совершается декодирующим устройством, которое составляют клеточные тела афферентных нейронов нервных узлов и нервные клетки серого вещества спинного мозга, коры и подкорки головного мозга, образующие нервную сеть серого вещества центральной нервной системы. III звено — управление. Оно достигается передачей эфферентных сигналов из серого вещества спинного и головного мозга на исполнительный орган и осуществляется по эфферентным каналам, т. е. по эфферентным нервам с эффектором на конце.
	Имеется 2 рода исполнительных органов:
	1. Исполнительные органы животной жизни — произвольные мышцы, преимущественно скелетные.
	2. Исполнительные органы растительной жизни — непроизвольные мышцы и железы.
	Кроме этой кибернетической схемы, современная кибернетика установила общность принципа обратной связи для управления и координации процессов, совершающихся как в современных автоматах, так и в живых организмах; с этой точки зрения в нервной системе можно различать обратную связь рабочего органа с нервными центрами, так называемую обратную афферентацию. Под этим названием подразумевается передача сигналов с рабочего органа в центральную нервную систему о результатах его работы в каждый данный момент. Когда центры нервной системы посылают эфферентные импульсы в исполнительный орган, то в последнем возникает определенный рабочий эффект (движение, секреция). Этот эффект побуждает в исполнительном органе нервные (чувствительные) импульсы, которые по афферентным путям поступают обратно в спинной и головной мозг и сигнализируют о выполнении рабочим органом определенного действия в данный момент. Это и составляет сущность «обратной афферентации», которая, образно говоря, есть доклад центру о выполнении приказа на периферии. Так, при взятии рукой предмета глаза непрерывно измеряют расстояние между рукой и целью и свою информацию посылают в виде афферентных сигналов в мозг. В мозге происходит замыкание на эфферентные нейроны, которые передают двигательные импульсы в мышцы руки, производящие необходимые для взятия ею предмета действия. Мышцы одновременно воздействуют на находящиеся в них рецепторы, беспрерывно посылающие мозгу чувствительные сигналы, информирующие о положении руки в каждый данный момент. Такая двусторонняя- сигнализация по цепям рефлексов продолжается до тех пор, пока расстояние между кистью руки и предметом не будет равно нулю, т. е. пока рука не возьмет предмет.
	Следовательно, все время совершается самопроверка работы органа, возможная благодаря механизму «обратной афферентации», который имеет характер замкнутого круга в последовательности: центр (прибор, задающий программу действия) — эффектор (мотор) — объект (рабочий орган) — рецептор (восприемник) — центр.
	Филогенез нервной системы в кратких чертах сводится к следующему. У простейших одноклеточных организмов (амеба) нервной системы еще нет, а связь с окружающей средой осуществляется при помощи жидкостей, находящихся внутри и вне организма, — гуморальная (humor — жидкость), до-нервная, форма регуляции.
	В дальнейшем, когда возникает нервная система, появляется и другая форма регуляции — нервная. По мере развития нервной системы нервная регуляция все больше подчиняет себе гуморальную, так что образуется единая нейрогуморальная регуляция при ведущей роли нервной системы. Последняя в процессе филогенеза проходит ряд основных этапов.
	I этап — сетевидная нервная система. На этом этапе (кишечнополостные) нервная система, например гидры, состоит из нервных клеток, многочисленные отростки которых соединяются друг с другом в разных направлениях, образуя сеть, диффузно пронизывающую все тело животного. При раздражении любой точки тела возбуждение разливается по всей нервной сети и животное реагирует движением всего тела. Отражением этого этапа у животного является сетевидное строение интрамуральной нервной системы пищеварительного тракта.
	II этап — узловая нервная система. На этом этапе (беспозвоночные) нервные клетки сближаются в отдельные скопления или группы, причем из скоплений клеточных тел получаются нервные узлы — центры, а из скоплений отростков — нервные стволы — нервы. При этом в каждой клетке число отростков уменьшается и они получают определенное направление. Соответственно сегментарному строению тела животного, например у кольчатого червя, в каждом сегменте имеются сегментарные нервные узлы и нервные стволы. Последние соединяют узлы в двух направлениях: поперечные стволы связывают узлы данного сегмента, а продольные — узлы разных сегментов. Благодаря этому нервные импульсы, возникающие в какой-либо точке тела, не разливаются по всему телу, а распространяются по поперечным стволам в пределах данного сегмента. Продольные стволы связывают нервные сегменты в одно целое. На головном конце животного, который при движении вперед соприкасается с различными предметами окружающего мира, развиваются органы чувств, в связи с чем головные узлы развиваются сильнее остальных, являясь прообразом будущего головного мозга. Отражением этого этапа является сохранение у животного примитивных черт (разбросанность на периферии узлов и микроганглиев) в строении вегетативной нервной системы.
	Решающим фактором образования туловищного мозга является приспособление к окружающей среде при помощи движения. Поэтому строение спинного мозга отражает способ передвижения животного. Так, например, у пресмыкающихся, не имеющих конечностей и передвигающихся с помощью туловища (например, у змеи), спинной мозг развит равномерно на всем протяжении и не имеет утолщений. У животных, пользующихся конечностями, возникает два утолщения, при этом, если более развиты передние конечности (например, крылья птиц), то преобладает переднее (шейное) утолщение спинного мозга; если более развиты задние конечности (например, ноги страуса), то увеличено заднее (поясничное) утолщение; если в ходьбе участвуют и передние, и задние конечности (четвероногие млекопитающие), то одинаково развиты оба утолщения. У животного в связи с более сложной деятельностью руки как органа труда шейное утолщение спинного мозга дифференцировалось сильнее, чем поясничное.
	Отмеченные факторы филогенеза играют роль в развитии спинного мозга и в онтогенезе. Спинной мозг развивается из нервной трубки, из ее заднего отрезка (из переднего возникает головной мозг). Из вентрального отдела трубки образуются передние столбы серого вещества спинного мозга (клеточные тела двигательных нейронов), прилегающие к ним пучки нервных волокон и отростки названных нейронов (двигательные корешки). Из дорсального отдела возникают задние столбы серого вещества (клеточные тела вставочных нейронов), задние канатики (отростки чувствительных нейронов).
	Спинной мозг, medulla spinalis (греч. myelos), лежит в позвоночном канале и у взрослых представляет собой длинный (45 см у мужчин и 41—42 см у женщин), несколько сплюснутый спереди назад цилиндрический тяж, который вверху (краниально) непосредственно переходит в продолговатый мозг, а внизу (каудально) оканчивается коническим заострением, conus medullaris, на уровне II поясничного позвонка. Знание этого факта имеет практическое значение (чтобы не повредить спинной мозг при поясничном проколе с целью взятия спинномозговой жидкости или с целью спинномозговой анестезии, надо вводить иглу шприца между остистыми отростками III и IV поясничных позвонков).
	От conus medullaris отходит книзу так называемая концевая нить, filum terminale, представляющая атрофированную нижнюю часть спинного мозга, которая внизу состоит из продолжения оболочек спинного мозга и прикрепляется ко II копчиковому позвонку.
	Спинной мозг на своем протяжении имеет два утолщения, соответствующих корешкам нервов верхней и нижней конечностей: верхнее из них называется шейным утолщением, intumescentia cervicalis, а нижнее — пояснично-крестцовым, intumescentia lumbosacralis. Из этих утолщений более обширно пояснично-крестцовое, но более дифференцировано шейное, что связано с более сложной иннервацией руки как органа труда. Образовавшимися вследствие утолщения боковых стенок спинномозговой трубки и проходящими по средней линии передней и задней продольными бороздами: глубокой fissura mediana anterior, и поверхностной, sulcus medianus posterior, спинной мозг делится на две симметричные половины — правую и левую; каждая из них в свою очередь имеет слабо выраженную продольную борозду, идущую по линии входа задних корешков (sulcus posterolateralis) и по линии выхода передних корешков (sulcus anterolateralis).
	Эти борозды делят каждую половину белого вещества спинного мозга на три продольных канатика: передний — funiculus anterior, боковой— funiculus lateralis и задний — funiculus posterior. Задний канатик в шейном и верхнегрудном отделах делится еще промежуточной бороздкой, sulcus intermedius posterior, на два пучка: fasciculus gracilis и fasciculus cuneatus. Оба эти пучка под теми же названиями переходят вверху на заднюю сторону продолговатого мозга.
	На той и другой стороне из спинного мозга выходят двумя продольными рядами корешки спинномозговых нервов. Передний корешок, radix ventral is s. anterior, выходящий через sulcus anterolateralis, состоит из нейритов двигательных (центробежных, или эфферентных) нейронов, клеточные тела которых лежат в спинном мозге, тогда как задний корешок, radix dorsalis s. posterior, входящий в sulcus posterolateralis, содержит отростки чувствительных (центростремительных, или афферентных) нейронов, тела которых лежат в спинномозговых узлах.
	Головной мозг, encephalon, помещается в полости черепа и имеет форму, в общих чертах соответствующую внутренним очертаниям черепной полости. Его верхнелатеральная, или дорсальная, поверхность сообразно своду черепа выпукла, а нижняя, или основание мозга, более или менее уплощена и неровна. В головном мозге можно различить три крупные части: большой мозг (cerebrum), мозжечок (cerebellum) и мозговой ствол (trancus encephalicus). Наибольшую часть всего головного мозга занимают полушария большого мозга, за ними по величине следует мозжечок, остальную, сравнительно небольшую, часть составляет мозговой ствол.
	Оба полушария отделяются друг от друга щелью, fissura longitudinalis cerebri, идущей в сагиттальном направлении. В глубине продольной щели полушария связаны между собой спайкой — мозолистым телом, corpus callosum, и другими лежащими под ним образованиями. Спереди от мозолистого тела продольная щель сквозная, а сзади она переходит в поперечную щель мозга, fissura transversa cerebri, отделяющую задние части полушарий от лежащего под ними мозжечка.
	Продолговатый мозг, myelencephalon, medulla oblongata, представляет непосредственное продолжение спинного мозга в ствол головного мозга и является частью ромбовидного мозга. Он сочетает в себе черты строения спинного мозга и начального отдела головного, чем и оправдывается его название myelencephalon. Medulla oblongata имеет вид луковицы, bulbus cerebri (отсюда термин «бульбарные расстройства»); верхний расширенный конец граничит с мостом, а нижней границей служит место выхода корешков I пары шейных нервов или уровень большого отверстия затылочной кости.
	1. На передней (вентральной) поверхности продолговатого мозга по средней линии проходит fissura mediana anterior, составляющая продолжение одноименной борозды спинного мозга. По бокам ее на той и другой стороне находятся два продольных тяжа — пирамиды, pyramides medullae oblongatae, которые как бы продолжаются в передние канатики спинного мозга. Составляющие пирамиды пучки нервных волокон частью перекрещиваются в глубине fissura mediana anterior с аналогичными волокнами противоположной стороны — decussatio pyramidum, после чего спускаются в боковом канатике на другой стороне спинного мозга — tractus corticospinal (pyramidalis) lateralis, частью остаются неперекрещенными и спускаются в переднем канатике спинного мозга на своей стороне — tractus corticospinalis (pyramidalis) anterior.
	Пирамиды отсутствуют у низших позвоночных и появляются по мере развития новой коры; поэтому они наиболее развиты у животного, так как пирамидные волокна соединяют кору большого мозга, достигшую у животного наивысшего развития, с ядрами черепных нервов и передними рогами спинного мозга,
	Латерально от пирамиды лежит овальное возвышение — оливa, oliva, которая отделена от пирамиды бороздкой, sulcus anterolateral.
	2. На задней (дорсальной) поверхности продолговатого мозга тянется sulcus medianus posterior — непосредственное продолжение одноименной борозды спинного мозга. По бокам ее лежат задние канатики, ограниченные латерально с той и другой стороны слабо выраженной sulcus posterolaterals. По направлению кверху задние канатики расходятся в стороны и идут к мозжечку, входя в состав его нижних ножек, pedunculi cerebellares inferiores, окаймляющих снизу ромбовидную ямку. Каждый задний канатик подразделяется при помощи промежуточной борозды на медиальный, fasciculus gracilis, и латеральный, fasciculus cuneatus. У нижнего угла ромбовидной ямки тонкий и клиновидный пучки приобретают утолщения — tuberculum gracilum и tuberculum cuneatum. Эти утолщения обусловлены соименными с пучками ядрами серого вещества, nucleus gracilis и nucleus cuneatus.
	В названных ядрах оканчиваются проходящие в задних канатиках восходящие волокна спинного мозга (тонкий и клиновидный пучки). Латеральная поверхность продолговатого мозга, находящаяся между sulci posterolateralis et anterolateralis, соответствует боковому канатику. Из sulcus posterolateralis позади оливы выходят XI, X и IX пары черепных нервов. В состав продолговатого мозга входит нижняя часть ромбовидной ямки.
	Мост, pons, представляет собой со стороны основания мозга толстый белый вал, граничащий сзади с верхним концом продолговатого мозга, а спереди — с ножками мозга. Латеральной границей моста служит искусственно проводимая линия через корешки тройничного и лицевого нервов, linea trigeminofacialis. Латерально от этой линии находятся средние мозжечковые ножки, pedunculi cerebellares medii, погружающиеся на той и другой стороне в мозжечок. Дорсальная поверхность моста не видна снаружи, так как она скрыта под мозжечком, образуя верхнюю часть ромбовидной ямки (дна IV желудочка). Вентральная поверхность моста имеет волокнистый характер, причем волокна в общем идут поперечно и направляются в pedunculi cerebellares medii. По средней линии вентральной поверхности проходит пологая канавка, sulcus basilaris, в которой лежит a. basilaris.
	Мозжечок, cerebellum, является производным заднего мозга, развившегося в связи с рецепторами гравитации. Поэтому он имеет прямое отношение к координации движений и является органом приспособления организма к преодолению основных свойств массы тела — тяжести и инерции.
	Развитие мозжечка в процессе филогенеза прошло 3 основных этапа соответственно изменению способов передвижения животного.
	Мозжечок впервые появляется в классе круглоротых, у миног, в виде поперечной пластинки. У низших позвоночных (рыбы) выделяются парные ушковидные части (archicerebellum) и непарное тело (paleocerebellum), соответствующее червю; у пресмыкающихся и птиц сильно развито тело, а ушковидные части превращаются в рудиментарные. Полушария мозжечка возникают только у млекопитающих (neocerebellum). У животного в связи с прямохождением при помощи одной пары конечностей (ног) и усовершенствованием хватательных движений руки при трудовых процессах полушария мозжечка достигают наибольшего развития, так что мозжечок у животного развит сильнее, чем у всех животных, что составляет специфическую человеческую черту его строения.
	Мозжечок помещается под затылочными долями полушарий большого мозга, дорсально от моста и продолговатого мозга, и лежит в задней черепной ямке. В нем различают объемистые боковые части, или полушария, hemispheria cerebelli, и расположенную между ними среднюю узкую часть — червь, vermis.
	На переднем краю мозжечка находится передняя вырезка, которая охватывает прилежащую часть ствола мозга. На заднем краю имеется более узкая задняя вырезка, отделяющая полушария друг от друга.
	Поверхность мозжечка покрыта слоем серого вещества, составляющим кору мозжечка, и образует узкие извилины — листки мозжечка, folia cerebelli, отделенные друг от друга бороздами, fissurae cerebelli. Среди них самая глубокая fissura horizontalis cerebelli проходит по заднему краю мозжечка, отделяет верхнюю поверхность полушарий, facies superior, от нижней, facies inferior. С помощью горизонтальной и других крупных борозд вся поверхность мозжечка делится на ряд долек, lobuli cerebelli. Среди них необходимо выделить наиболее изолированную маленькую дольку — клочок, flocculus, лежащую на нижней поверхности каждого полушария у средней мозжечковой ножки, а также связанную с клочком часть червя — nodulus, узелок. Flocculus соединен с nodulus посредством тонкой полоски — ножки клочка, pedunculus flocculi, которая медиально переходит в тонкую полулунную пластинку — нижний мозговой парус, velum medullare inferius.
	В толще мозжечка имеются парные ядра серого вещества, заложенные в каждой половине мозжечка среди белого ее вещества. По бокам от средней линии в области, где в мозжечок вдается шатер, fastigium, лежит самое медиальное ядро — ядро шатра, nucleus fastigii. Латеральнее от него расположено шаровидное ядро, nucleus globosus, а еще латеральнее — пробковидное ядро, nucleus emboliformis. Наконец, в центре полушария находится зубчатое ядро, nucleus dentatus, имеющее вид серой извилистой пластинки, похожей на ядро оливы. Сходство nucleus dentatus мозжечка с имеющим также зубчатую форму ядром оливы не случайно, так как оба ядра связаны проводящими путями, fibrae olivocerebellares, и каждая извилина одного ядра аналогична извилине другого. Таким образом, оба ядра вместе участвуют в осуществлении функции равновесия.
	Названные ядра мозжечка имеют различный филогенетический возраст: nucleus fastigii относится к самой древней части мозжечка — flocculus (аrchicerebellum), связанной с вестибулярным аппаратом; nuclei emboliformis et globosus — к старой части (paleocerebellum), возникшей в связи с движениями туловища, и nucleus dentatus — к самой молодой (neocerebellum), развившейся в связи с передвижением при помощи конечностей. Поэтому при поражении каждой из этих частей нарушаются различные стороны двигательной функции, соответствующие различным стадиям филогенеза, а именно: при повреждении флоккулонодулярной системы и ее ядра шатра нарушается равновесие тела. При поражении червя и соответствующих ему пробковидного и шаровидного ядер нарушается работа мускулатуры шеи и туловища, при поражении полушарий и зубчатого ядра — работа мускулатуры конечностей.
	1. Спинномозговые нервы, nn. spinales, располагаются в правильном порядке (невромеры), соответствуя миотомам (миомерам) туловища и чередуясь с сегментами позвоночного столба; каждому нерву соответствует относящийся к нему участок кожи (дерматом).
	У животного имеется 31 пара спинномозговых нервов, а именно: 8 пар шейных, 12 пар грудных, 5 пар поясничных, 5 пар крестцовых и 1 пара копчиковых. Каждый спинномозговой нерв отходит от спинного мозга двумя корешками: задним (чувствительным) и передним (двигательным); оба корешка соединяются в один ствол, truncus n. spinalis, выходящий из позвоночного канала через межпозвоночное отверстие.
	Вблизи и несколько кнаружи от места соединения задний корешок образует узел, ganglion spinale, в котором передний двигательный корешок не принимает участия. Благодаря соединению обоих корешков спинномозговые нервы являются смешанными нервами: они содержат чувствительные (афферентные) волокна от клеток спинномозговых узлов, двигательные (эфферентные) волокна от клеток переднего рога, а также вегетативные волокна от клеток боковых рогов, выходящие из спинного мозга в составе переднего корешка.
	Вегетативные волокна имеются и в заднем корешке. Вегетативные волокна, попадающие через корешки в анимальные нервы, обеспечивают в соме такие процессы, как трофика, сосудодвигательные реакции и т. п.
	У круглоротых (миноги) оба корешка продолжаются в отдельные нервы — двигательные и чувствительные. В дальнейшем ходе эволюции, начиная с поперечноротых рыб корешки сближаются и сливаются, так что раздельный ход сохраняется только для корешков, а нервы становятся смешанными.
	Каждый спинномозговой нерв при выходе из межпозвоночного отверстия делится соответственно двум частям миотома (дорсальной и вентральной) на две ветви:
	1) заднюю, ramus dorsalis, для развивающейся из дорсальной части миотома аутохтонной мускулатуры спины и покрывающей ее кожи;
	2) переднюю, ramus ventralis, для вентральной стенки туловища и конечностей, развивающихся из вентральных частей миотомов. Кроме того, от спинномозгового нерва отходят еще два рода ветвей:
	3) для иннервации внутренностей и сосудов — соединительные ветви к симпатическому стволу, rr. communicantes;
	4) для иннервации оболочек спинного мозга — r. meningeus, идущая обратно через межпозвоночное отверстие.
	Задние ветви, rami dorsales, всех спинномозговых нервов идут назад между поперечными отростками позвонков, огибая суставные отростки их. Все они (за исключением I шейного, IV и V крестцовых и копчикового) делятся на ramus medialis и ramus lateralis, которые снабжают кожу затылка, задней поверхности шеи и спины, а также глубокие спинные мышцы.
	Задняя ветвь I шейного нерва, n. suboccipital выходит между затылочной костью и атлантом и затем делится на ветви, снабжающие mm. recti capitis major et minor, m. semispinalis capitis, mm. obliqui capitis. К коже n. suboccipitalis ветвей не дает. Задняя ветвь II шейного нерва, n. occipitalis major, выйдя между задней дугой атланта и II позвонком, прободает затем мышцы и, сделавшись подкожным, иннервирует затылочную область головы.
	Rami dorsales грудных нервов делятся на медиальную и латеральную ветви, дающие ветви к аутохтонной мускулатуре; кожные ветви у верхних грудных нервов отходят только от rami mediates, а у нижних — от rami laterales.
	Кожные ветви трех верхних поясничных нервов идут в верхнюю часть ягодичной области под названием nn. clunium superiores, а кожные ветви крестцовых — под названием nn. clunium medii.
	Передние ветви, rami ventrales, спинномозговых нервов иннервируют кожу и мускулатуру вентральной стенки тела и обе пары конечностей. Так как кожа живота в нижней своей части принимает участие в развитии наружных половых органов, то покрывающая их кожа иннервируется также передними ветвями. Последние, кроме первых двух, гораздо крупнее задних.
	Передние ветви спинномозговых нервов сохраняют первоначальное мета-мерное строение только в грудном отделе (nn. intercostales). В остальных отделах, связанных с конечностями, при развитии которых сегментарность теряется, волокна, отходящие от передних спинномозговых ветвей, переплетаются. Так образуются нервные сплетения, plexus, в которых происходит обмен волокон различных невромеров. В сплетениях происходит сложное перераспределение волокон: передняя ветвь каждого спинномозгового нерва дает свои волокна в несколько периферических нервов, и, следовательно, каждый из них содержит волокна от нескольких сегментов спинного мозга. Понятно поэтому, что поражение того или иного нерва, не сопровождается нарушением функции всех мышц, получающих иннервацию из сегментов, давших начало этому нерву.
	Большинство нервов, отходящих от сплетений, являются смешанными; поэтому клиническая картина поражения складывается из двигательных нарушений, нарушений чувствительности и вегетативных расстройств.
	Различают три больших сплетения: шейное, плечевое и пояснично-крестцовое. Последнее делится на поясничное, крестцовое и копчиковое.
	Шейное сплетение, plexus cervicalis, образуется передними ветвями четырех верхних шейных нервов (СI - CIV), которые соединяются между собой тремя дугообразными петлями и располагаются сбоку поперечных отростков между предпозвоночными мышцами с медиальной и позвоночными (m. scalenus medius m. levator scapulae, m. splenius cervicis) с латеральной стороны, анастомозируя с n. accessorius, n. hypoglossus и truncus sympathicus. Спереди сплетение прикрыто m. sternocleidomastoideus. Ветви, отходящие от сплетения, разделяются на кожные, мышечные и смешанные.
	Кожные ветви шейного сплетения.N. occipitalis minor (из СII и СIII) к коже латеральной части затылочной области. 2. N. auricularis magnus (из СIII) иннервирует ушную раковину и наружный слуховой проход. 3. N. transversus colli (из СIII-СIV) отходит, как и предыдущие два нерва у середины заднего края m. sternocleidomastoideus и, обогнув задний край грудино-ключично-сосцевидной мышцы, идет кпереди и снабжает кожу шеи. 4. Nn. supraclaviculars (из СIII и CIV) спускаются в кожу над большой грудной и дельтовидной мышцами.
	Головной мозг окружают три оболочки – внутренняя, средняя и наружная. Все они представляют собой продолжение оболочек спинного мозга.
	Внутренняя или мягкая оболочка прилегает к мозгу, полностью повторяя его рельеф. Необходимо отметить, что она заходит во все борозды. В ней присутствуют кровеносные сосуды и сосудистые сплетения, расположенные в желудочках мозга. Именно сосудистые сплетения вырабатывают спинномозговую жидкость, которая циркулирует в желудочках мозга, защищает от механических воздействий и играет роль лимфы. Кроме того, сосудистые сплетения задерживают и нейтрализуют вредные вещества.
	Средняя или паутинная оболочка не заходит в борозды. Она перекидывается между извилинами мозга и формирует особенные подпаутинные пространства, в которых происходит циркуляция спинномозговой жидкости. Самыми крупными являются мозжечково-мозговая, межножковая цистерны, а также цистерна боковой ямки мозга. Следует отметить, что подпаутинные пространства сообщаются друг с другом, с желудочками мозга, с подпаутинным пространством, расположенном в спинном мозге.
	Каждый спинномозговой нерв при выходе из межпозвоночного отверстия делится соответственно двум частям миотома (дорсальной и вентральной) на две ветви:
	1) заднюю, ramus dorsalis, для развивающейся из дорсальной части миотома аутохтонной мускулатуры спины и покрывающей ее кожи;
	2) переднюю, ramus ventralis, для вентральной стенки туловища и конечностей, развивающихся из вентральных частей миотомов. Кроме того, от спинномозгового нерва отходят еще два рода ветвей:
	3) для иннервации внутренностей и сосудов — соединительные ветви к симпатическому стволу, rr. communicantes;
	4) для иннервации оболочек спинного мозга — r. meningeus, идущая обратно через межпозвоночное отверстие.
	Задние ветви, rami dorsales, всех спинномозговых нервов идут назад между поперечными отростками позвонков, огибая суставные отростки их. Все они (за исключением I шейного, IV и V крестцовых и копчикового) делятся на ramus medialis и ramus lateralis, которые снабжают кожу затылка, задней поверхности шеи и спины, а также глубокие спинные мышцы.
	Твердая оболочка спинного мозга - dura mater spinalis - наружная и самая плотная. Она построена из плотной соединительной ткани, и ее внутренняя поверхность выстлана эндотелием. Со спинного мозга она переходит на корешки спинномозговых нервов и образует на них влагалища, прикрепляющиеся к краям межпозвоночных отверстий. Кроме того, твердая мозговая оболочка укреплена на вентральной дуге атланта и на зубовидном отростке осевого позвонка (эпистрофея). Между твердой мозговой оболочкой и надкостницей позвоночного канала остается эпидуральное пространство - cavum epidurale, заполненное рыхлой соединительной тканью.
	Паутинная оболочка спинного мозга - arachnoidea spinalis очень нежная и тонкая. Обе поверхности ее покрыты эндотелием. Она довольно тесно прилежит к твердой мозговой оболочке, отделяясь от нее субдуральным пространством - cavum subdurale, а от мягкой оболочки мозга ее отделяет более обширное подпаутинное пространство - cavum subarachnoidale. Оба пространства сообщаются с одноименными пространствами головного мозга и заполнены цереброспинальной жидкостью liquor cerebrospinalis. Эта оболочка поддерживает обмен веществ в мозге и выполняет механическую функцию (как «водная оболочка», защищает мозг).
	Паутинная оболочка соединяется с твердой оболочкой посредством сосудов, зубовидными связками мягкой оболочки в местах их прикрепления; посредством корешков, на которые она переходит, и при помощи подвешивающей связки впереди первой пары шейных нервов. Мягкая оболочка спинного мозга - рiа mater spinalis довольно плотная, она прочно срастается с мозгом, так как сопровождает кровеносные сосуды, внедряющиеся в мозговое вещество, поэтому она называется также сосудистой оболочкой спинного мозга. Со стороны подпаутинного пространства оболочка покрыта слоем плоских клеток. Вдоль всего спинного мозга, на боковых его поверхностях, мягкая оболочка формирует боковые связки спинного мозга - правую и левую. От этих связок между сегментами отходят к твердой оболочке мозга зубовидные связки - lig. denticulata. Таким образом, мозг оказывается подвешенным к твердой оболочке, а последняя к позвонкам. В зубовидных связках проходят лимфатические сосуды и нервные волокна.
	Сосуды спинного мозга (рис. 161). Артерии спинного мозга происходят из позвоночных, межреберных, поясничных и крестцовых артерий. Все эти ветви проникают в позвоночный канал по ходу спинномозговых нервов и образуют на спинном мозге три продольные магистрали: непарную вентральную спинномозговую артерию - a. spinalis ventralis и парные спинномозговые дорсальные артерии - аа. spinales dorsales dextra et sinistra. Все три магистрали анастомозируют между собой в каждом сегменте, формируя сосудистый венец - vasocorona.
	Спинномозговая вентральная артерия наиболее мощная, она лежит с одноименной веной в вентральной срединной продольной щели мозга и отдает парную или непарную ветви в серое мозговое вещество спинного мозга. В белое же мозговое вещество отходят веточки из сосудистого венца. Внутри мозга эти артерии анастомозируют друг с другом.
	Спинномозговые дорсальные артерии проходят вдоль дорсальных корешков, а соответствующие вены - вдоль вентральных корешков. Из вен кровь оттекает в венозные сплетения и парный позвоночный вентральный синус. Он лежит в эпидуральном пространстве и соединяется с сегментными венами туловища.
	Черепных нервов - nn. craniales двенадцать пар. Они связаны с различными органами головы и тела, но в отличие от спинномозговых не все смешанного состава, есть нервы, состоящие из только эфферентных или только афферентных волокон.
	Чувствительные нервы: I пара - обонятельные - nn. olfactorii, II пара - зрительный - n. opticus и VIII - преддверно-улитковый нерв - n. vestibulocochleris. Они служат проводящими путями обонятельного, зрительного и равновесно-слухового анализаторов.
	Двигательные нервы: III пара - глазодвигательный - n. oculomotorius, IV - блоковый - n. trachlearis и VI - отводящий - n. abducens для мышц глазного яблока. XI - добавочный нерв - n. accessorius для трапециевидной, плечеголовной и грудинно-челюстной мышц и XII - подъязычный нерв - n. hypoglossus для мышц языка и подъязычной кости.
	Смешанные нервы: V пара - тройничный - n. trigeminus. В нем идут чувствительные волокна в кожу головы и слизистые оболочки глаза, носовой и ротовой полостей; двигательные - для жевательной мускулатуры.
	VII пара - лицевой нерв - n. facialis иннервирует всю мимическую мускулатуру, в том числе ушные мышцы и кожу.
	IX пара - языкоглоточный нерв - n. glossopharyngeus содержит чувствительные волокна со слизистой оболочки корня языка и глотки, вкусовые волокна с корня языка и двигательные волокна в расширитель глотки.
	I пара - обонятельные нервы - nn. olfactorii образованы нейритами обонятельных клеток, заложенных в слизистой оболочке обонятельной области носовой полости и в сошниково-носовом органе. Они проникают многочисленными нитями filla olfactoria в обонятельные луковицы через lamina cribrosa решетчатой кости и идут в ядра обонятельного мозга.
	II пара - зрительный нерв - n. opticus образован нейритами мультиполярных клеток сетчатки глаза. Он входит через зрительное отверстие в черепную полость, впереди от гипофиза, с одноименным нервом другой стороны образует неполный зрительный перекрест - chiasma opticum (с латеральных сторон глазных яблок не перекрещивается), переходит в зрительный тракт, направляясь к ядрам промежуточного мозга.
	III пара - глазодвигательный нерв - n. oculomotorius выходит от ядер среднего мозга и через глазничную щель появляется в орбите, где разделяется на две ветви. Дорсальная ветвь следует в дорсальную прямую мышцу глаза и в подниматель верхнего века, а вентральная - в вентральную косую мышцу глаза и в медиальную и вентральную прямые мышцы. На вентральной ветви находится парасимпатический ресничный ганглий, через который идет путь к сфинктеру зрачка от парасимпатических ядер среднего мозга.
	1. Выше отмечалась коренная качественная разница в строении, развитии и функции неисчерченных (гладких) и исчерченных (скелетных) мышц. Скелетная мускулатура участвует в реакции организма на внешние воздействия и отвечает на изменение среды быстрыми и целесообразными движениями. Гладкая мускулатура, заложенная во внутренностях и сосудах, работает медленно, но ритмично, обеспечивая течение жизненных процессов организма. Эти функциональные различия связаны с разницей в иннервации: скелетная мускулатура получает двигательные импульсы от анимальной, соматической части нервной системы, гладкая мускулатура — от вегетативной.
	Вегетативная нервная система управляет деятельностью всех органов, участвующих в осуществлении растительных функций организма (питание, дыхание, выделение, размножение, циркуляция жидкостей), а также осуществляет трофическую иннервацию (И. П. Павлов).
	Трофическая функция вегетативной нервной системы определяет питание тканей и органов применительно к выполняемой ими функции в тех или иных условиях внешней среды (адаптационно-трофическая функция).
	Известно, что изменения в состоянии высшей нервной деятельности отражаются на функции внутренних органов и, наоборот, изменение внутренней среды организма оказывает влияние на функциональное состояние центральной нервной системы. Вегетативная нервная система усливает или ослабляет функцию специфически работающих органов. Эта регуляция имеет тонический характер, поэтому вегетативная нервная система изменяет тонус органа. Так как одно и то же нервное волокно способно действовать лишь в одном направлении и не может одновременно повышать и понижать тонус, то сообразно с этим вегетативная нервная система распадается на два отдела, или части: симпатическую и парасимпатическую — pars sympathica и pars parasympathica.
	Симпатический отдел по своим основным функциям является трофическим. Он осуществляет усиление окислительных процессов, потребление питательных веществ, усиление дыхания, учащение деятельности сердца, увеличение поступления кислорода к мышцам.
	Роль парасимпатического отдела охраняющая: сужение зрачка при сильном свете, торможение сердечной деятельности, опорожнение полостных органов.
	Сравнивая область распространения симпатической и парасимпатической иннервации, можно, во-первых, обнаружить преобладающее значение одного какого-либо вегетативного отдела. Мочевой пузырь, например, получает в основном парасимпатическую иннервацию, и перерезка симпатических нервов не изменяет существенно его функции; только симпатическую иннервацию получают потовые железы, волоско-вые мышцы кожи, селезенка, надпочечники. Во-вторых, в органах с двойной вегетативной иннервацией наблюдается взаимодействие симпатических и парасимпатических нервов в форме определенного антагонизма. Так, раздражение симпатических нервов вызывает расширение зрачка, сужение сосудов, ускорение сердечных сокращений, торможение перистальтики кишечника; раздражение парасимпатических нервов приводит к сужению зрачка, расширению сосудов, замедлению сердцебиения, усилению перистальтики.
	Однако так называемый антагонизм симпатической и парасимпатической частей не следует понимать статически, как противопоставление их функций. Эти части взаимодействующие, соотношение между ними динамически меняется на различных фазах функции того или иного органа; они могут действовать и антагонистически, и синергически.
	Антагонизм и синергизм — две стороны единого процесса. Нормальные функции нашего организма обеспечиваются согласованным действием этих двух отделов вегетативной нервной системы. Эта согласованность и регуляция функций осуществляются корой головного мозга. В этой регуляции участвует и ретикулярная формация.
	Автономия деятельности вегетативной нервной системы не является абсолютной и проявляется лишь в местных реакциях коротких рефлекторных дуг. Поэтому предложенный PNA термин «автономная нервная система» неявляется точным, чем и объясняется сохранение старого, более правильного и логичного термина «вегетативная нервная система». Деление вегетативной нервной системы на симпатический и парасимпатический отделы проводится главным образом на основании физиологических и фармакологических данных, но имеются и морфологические отличия, обусловленные строением и развитием этих отделов нервной системы.
	Анимальные нервы выходят из мозгового ствола и спинного мозга на всем их протяжении сегментарно, причем эта сегментарность сохраняется частично и на периферии. Вегетативные нервы выходят только из нескольких отделов (очагов) центральной нервной системы. Имеются 4 таких очага, откуда выходят вегетативные нервы:
	1. Мезэнцефалический отдел в среднем мозге (nucl. accessorius и непарное срединное ядро III пары черепных нервов). 2. Бульварный отдел в продолговатом мозге и мосте (ядра VII, IX и X пар черепных нервов). Оба эти отдела объединяются под названием краниального. 3. Тораколюмбалъный отдел в боковых рогах спинного мозга на протяжении сегментов СVIII> TI — LIII. 4. Сакральный отдел в боковых рогах спинного мозга на протяжении сегментов Sn — Sw.
	Тораколюмбальный отдел относится к симпатической системе, а краниальный и сакральный — к парасимпатической.
	Над этими очагами доминируют высшие вегетативные центры, которые не являются симпатическими или парасимпатическими, а объединяют в себе регуляцию обоих отделов вегетативной нервной системы. К ним относится и ретикулярная формация. Они являются надсегментарными и расположены в стволе и плаще мозга, а именно:
	1. Задний мозг: сосудодвигательный центр на дне IV желудочка; мозжечок, которому приписывают регуляцию ряда вегетативных функций (сосудодвигательные рефлексы, трофика кожи, скорость заживления ран и др.). 2. Средний мозг: серое вещество водопровода. 3. Промежуточный мозг: hypothalamus (tuber cinereum). 4. Конечный мозг: кора полушарий большого мозга.
	Наибольшее значение для вегетативной регуляции имеет гипоталамическая область, которая является одним из самых древних отделов головного мозга, хотя и в ней различают более старые "образования и филогенетически более молодые.
	Гипоталамо-гипофизарная система, действуя с помощью инкретов гипофиза, является регулятором всех эндокринных желез.
	Гипоталамическая область регулирует деятельность всех органов растительной жизни, объединяя и координируя их функции.
	Объединение вегетативных и анимальных функций всего организма осуществляется в коре большого мозга, особенно в премоторной зоне.
	Кора, будучи, по И. П. Павлову, комплексом корковых концов анализаторов, получает раздражения от всех органов, в том числе и от органов растительной жизни, и через посредство своих эфферентных систем, в том числе и вегетативной нервной системы, оказывает влияние на эти органы. Следовательно, существует двусторонняя связь коры и внутренностей — кортиковисцеральная связь. Благодаря этому все вегетативные функции подчиняются коре головного мозга, которая ведает всеми процессами организма.
	Таким образом, вегетативная нервная система есть не автономная система, как это считали до И. П. Павлова, а специализированная часть единой нервной системы, подчиненная высшим отделам ее, включая и кору большого мозга. Поэтому, как и в анимальной нервной системе, в вегетативной можно различать центральный и периферический ее отделы. К центральному отделу относятся описанные выше очаги и центры в спинном и головном мозге, а к периферическому — нервные узлы, нервы, сплетения и периферические нервные окончания.
	В последнее время установлено, что вегетативные узлы имеют свою афферентную иннервацию, благодаря которой они находятся под контролем центральной нервной системы.
	Морфофункциональные законы построения нервной системы у позвоночных животных представлены общебиологическими законами: трубкообразность, одноосность с биполярными концами, сегментальный принцип концентрации нервных центров, двухсторонняя симметрия, а также законов экономии П.Ф. Лесгафта, который в нервной системе достиг наиболее яркого выражения. Нервной системе свойственны и законы саморегуляции, самовосстановления и самосовершенствования, обеспечивающие дальнейшую эволюцию. Единство нервной системы позвоночных подтверждается ее развитием из единого зачатка эктодермы, единством всех ее частей в онтогенезе независимо от того, какие этапы развития они прошли в филогенезе, развиваясь у беспозвоночных из трех зародышевых листков: у кишечнополостных животных из энтодермы развилась сетевидная форма, из перитонеального эпителия мезодермы возникла ганглионарная - цепочечная, давшая начало симпатическому отделу нервной системы у иглокожих и развитию у хордовых из экто- и мезодермы трубчатой системы в связи с усложнением моторики организма и его связи с внешней средой.
	Структурные уровни и этапы дифференцировки нервной системы в филогенезе. Движущими факторами филогенеза нервной системы, как и всего организма, являются свет и противодействие организма силам гравитации. Благодаря свету - носителю материи и энергии - и обширной информации, вытекающей из его многочисленных свойств, осуществляются рост, дифференцировка органических структур, и нервной системы прежде всего. Потребность в световой энергии определила усложнение живых существ, в том числе и нервной системы, на пути перехода от клеточного дыхания к гликолитическому способу выработки кислорода, к фотосинтезу и внешнему дыханию, что и обеспечило выход животных из воды на сушу.
	В процессе эволюции различные компоненты нервной системы сформировались в направлении от первичных чувствительных клеток к вторичным и органам чувств, а эффекторные компоненты развивались на пути обеспечения трофики и совершенствования свойства сократимости в различных тканях организма для обеспечения движения.
	У животных, обитающих в средах разной плотности, сложились различные формы нервной системы, занимающие неодинаковые филогенетические уровни, - сетевидная, ганглионарная и трубчатая. У высших позвоночных животных все эти стадии дифференцировки сочетаются в единую нервную систему. Сетевидная форма нервной системы, или рассеянная стадия у беспозвоночных (гидры, медузы, полипы), развивается из энтодермы и располагается в стенках внутренних органов. У беспозвоночных животных она обеспечивает регуляцию обмена веществ и одновременное возбуждение всех частей организма. У высших животных эта форма относится к парасимпатическому отделу.
	Дальнейшая эволюция нервной системы характеризуется концентрацией нервных клеток, из которых формируются ганглии, или узлы с отходящими от них отростками, формирующими нервные На этой стадии возникает ганглионарная (узловатая) форма нервной системы, в которой различают несколько типов.
	Тип нервных тяжей - нитей, развивается из мезодермы у иглокожих, высших кишечнополостных червей и боконервных моллюсков. Этот тип характеризуется распространением возбуждения с отдельных участков по всему телу. Такая форма нервной системы несет динамическую поляризацию.
	Другим типом ганглионарной формы нервной системы является неметамерная (в будущем превертебральные ганглии). Эта форма у моллюсков развивается из перитонеального мозотелия. Функционирует она по принципу динамической поляризации и субординации. Через эту форму осуществляется иннервация гипосомитов и их сосудов. Тип неметамерных ганглиев привел в дальнейшем к формированию парной - метамерной сегментально-цепочечной нервной системы вертебрального уровня ганглиев симпатических стволов у позвоночника. Она имеет мезенхимное происхождение и появляется у кольчецов, высших червей и членистоногих. Эта форма нервной системы участвует в иннервации эписомитов и их сосудов, осуществляя соподчинение нервного влияния на основе концентрации нервных узлов.
	Ганглионарная форма нервной системы в дальнейшем развивается в связи с появлением мышечной оболочки в стенках сосудов. Возникает эта форма за счет мезодермы. У позвоночных она соответствует симпатическому отделу нервной системы, достигнув высшей степени развития. Позднее возникает концентрация нервных ганглиев в головном конце тела в виде головного или надглоточного и подглоточного ганглиев. Надглоточный ганглий, будучи связанным с органами зрения и обоняния, начинает занимать ведущее положение в нервной системе, а подглоточный связывается с кишечной трубкой и соответствует висцеральной (парасимпатической) нервной системе высших животных. У позвоночных животных, начиная с ланцетника и круглоротых, происходит еще большая концентрация нервной системы, появляется трубчатая нервная система. Вначале эпихордальная форма, или спинной мозг (ланцетник, хордовые), а в дальнейшем наступают цефализация и совершенствование головного мозга. Высшей формы развития головной мозг достиг у млекопитающих с образованием новой коры полушарий большого мозга.
	Развитие трубчатой нервной системы обусловлено реактивностью на условия среды и прогрессивным развитием аппарата движения. В процессе эволюции обе системы совершенствуются и дифференцируются, оказывая друг на друга влияние.
	Отсутствие нервных импульсов на мышцы при повреждениях нервной системы влечет за собой бездеятельность мышц. Отсутствие импульсов с мышц при их повреждении влечет за собой нарушения в нервной системе. Этим и объясняется громадное значение мышечных движений для нормальной жизни организма.
	Этапы дифференциации нервной системы в онтогенезе. Нервная система зародыша животных является производной трех эмбриональных зачатков: нейральной трубки, нейрального, гребня и эктодермальных утолщений головной области - нейральных плакод. В целом она развивается из наружного зародышевого листка - эктодермы (эктобласта). В дорсальных отделах туловища зародыша дифференцирующиеся эктодермальные клетки образуют медуллярную мозговую пластинку. Вначале она состоит из одного слоя клеток, которые затем дифференцируются на спонгиобласты, из которых развивается опорная ткань нейроглия и нейробласты, исходные формы нервных клеток. Нервная пластинка вскоре превращается в нервный желобок, ограниченный нервными валиками. В дальнейшем края желобка сближаются и срастаются, образуя нервную трубку с центральным каналом. Трубка погружается под эктобласт, который срастается над нервной трубкой, и нервная трубка становится погруженной под эктодермой, помещаясь дорсально от хорды. Из прехордального отдела трубки развивается головной мозг, а из эпихордального - часть головного и спинной мозг Нервная трубка в период замыкания состоит из трех слоев. Из внутреннего слоя в дальнейшем развивается эпендимальная выстилка полостей желудочков головного мозга и центрального канала спинного мозга. Из среднего слоя - серое вещество мозга, а наружный слой, почти лишенный клеток, превращается в белое вещество мозга. При замыкании нервной трубки оба гребешка срастаются, образуют ганглиозную пластинку, располагающуюся дорсальнее нервной трубки. Впоследствии ганглиозная пластинка вторично делится на два симметричных ганглиозных валика, каждый из которых смещается на боковую поверхность нервной трубки. Затем ганглиозные валики превращаются в соответствующие каждому сегменту туловища спинномозговые и черепные чувствительные ганглии нервов. Клетки, выселяющиеся из ганглиозных валиков, служат зачатком и для развития периферических отделов симпатической части нервной системы, зачатков коры надпочечников и хромафинных телец. Вслед за отъединением ганглиозной пластинки нервная трубка заметно утолщается в ее головном конце. Эта расширенная часть нервной трубки служит зачатком головного мозга (encephalon). Остальные отделы нервной трубки в дальнейшем превращаются в спинной мозг.
	В начальный период внутриутробного развития длина спинного мозга равна длине позвоночного канала. В дальнейшем рост позвоночного столба происходит более интенсивно. Концентрация нервной ткани у головного мозга и в области шейно-грудного и пояснично-крестцового утолщения спинного мозга приводит к его укорочению - к «восхождению» заднего конца спинного мозга, который заканчивается на уровне от первого крестцового позвонка у лошади до второго поясничного у человека. «Восхождение» спинного мозга приводит к удлинению и изменению направления корешков спинномозговых нервов. Вследствие краниального смещения мозга корешки поясничных нервов идут каудально, выходя из позвоночного канала через более каудальные межпозвоночные отверстия.
	Головной отдел нервной трубки является зачатком, из которого развивается головной мозг. У четырехнедельного зародыша головной мозг состоит из трех мозговых пузырей - это передний мозг - prosencephalon, средний - mesencephalon и ромбовидный - rhombencephalon. К концу четырех недель появляются признаки дифференциации переднего мозгового пузыря на будущий конечный мозг - telencephalon и промежуточный - diencephalon. Вскоре после этого ромбовидный мозг подразделяется на задний мозг - metencephalon и продолговатый - medula oblongata. Таким образом, в это время головной мозг имеет уже пять отделов: конечный, промежуточный, средний, задний, продолговатый.
	В целом процесс цефализации позвоночных связан с развитием четырех основных дистантных рецепторов - органов обоняния, зрения, слуха и равновесия. Особенно большое значение в эволюции мозга имеет еще двигательная активность животных. Так, кора конечного мозга возникает только при переходе животных к наземному образу жизни и отчетливо обнаруживается лишь начиная с амфибий и рептилий. С каждым новым этапом развития головного мозга возникают новые центры, подчиняющие себе старые, причем из спинного мозга ряд его функций перемещается в головной мозг. Условия одомашнивания животных оказывают определенное влияние на процесс развития переднего мозга и других отделов нервной системы.
	1. Свет явился раздражителем, который привел к возникновению в животном мире специального органа зрения, organum visus, главной частью которого у всех животных являются специфические чувствительные клетки, происходящие из эктодермы и могущие воспринимать раздражения от световых лучей. Они по большей части окружены пигментом, значение которого состоит в том, чтобы пропускать свет по определенному направлению и поглощать лишние световые лучи.
	Такие клетки у низших животных разбросаны по телу (примитивные «глазки»), а в дальнейшем образуется ямка, выстланная чувствительными клетками (сетчатка), к которым подходит нерв. У беспозвоночных впереди ямки возникают светопреломляющие среды (хрусталик) для концентрации световых лучей, падающих на сетчатку. У позвоночных, у которых глаза достигают наибольшего развития, появляются, кроме того, мышцы, двигающие глаз, и защитные приспособления (веки, слезный аппарат).
	Характерной особенностью позвоночных является то обстоятельство, что светочувствительная оболочка глаза (сетчатка), содержащая специфические клетки, развивается не прямо из эктодермы, а путем выпячивания из переднего мозгового пузыря.
	На первом этапе развития зрительного анализатора (у рыб) в периферическом его конце (сетчатка) светочувствительные клетки имеют вид палочек, а в головном мозге находятся только зрительные центры, лежащие в среднем мозге. Такой орган зрения способен лишь к светоощущению и различению предметов. У наземных животных сетчатка дополняется новыми светочувствительными клетками — колбочками и появляются новые зрительные центры в промежуточном мозге, а у млекопитающих — и в коре. Благодаря этому глаз получает способность к цветному зрению. Все это связано с первой сигнальной системой. Наконец, у животного особенного развития достигают высшие центры зрения в коре мозга, благодаря которым у него возникают отвлеченное мышление, связанное со зрительными образами, и письменная речь, которые являются составной частью второй сигнальной системы, свойственной только животноеу.
	Глаз, oculus (от греч. ophthalmos, отсюда — офтальмология), состоит из глазного яблока, bulbus oculi, и окружающих вспомогательных органов.
	Глазное яблоко представляет собой шаровидное тело, заложенное в глазнице. В глазном яблоке можно различать передний полюс, соответствующий наиболее выпуклой точке роговицы, и задний, находящийся латерально от выхода зрительного нерва. Прямая линия, соединяющая оба полюса, носит название оптической, или наружной, глазной оси, axis bulbi externus. Часть ее между задней поверхностью роговицы и сетчаткой называется внутренней глазной осью. Последняя перекрещивается под острым углом с так называемой зрительной осью, axis opticus, которая идет от рассматриваемого предмета через узловую точку к месту наилучшего видения в центральной ямке ретины. Линии, соединяющие оба полюса по окружности глазного яблока, образуют меридианы, а плоскость, перпендикулярная оптической оси,— глазной экватор, разделяющий глазное яблоко на переднюю и заднюю половины. Горизонтальный диаметр экватора несколько короче наружной глазной оси (последняя равна 24 мм, а первый — 23,6 мм), вертикальный диаметр его еще меньше (23,3 мм). Внутренняя глазная ось в нормальном глазу равняется 21,3 мм, в глазах близоруких (миопов) она длиннее, а в глазах дальнозорких (гиперметропов) короче. Вследствие этого фокус сходящихся лучей у близоруких находится спереди от сетчатки, у гиперметропов — сзади от нее. Для устранения этих аномалий с целью улучшения зрения необходима соответствующая коррекция очками.
	Глазное яблоко слагается из трех оболочек, окружающих его внутреннее ядро: наружной фиброзной, средней сосудистой и внутренней сетчаткой.
	I. Фиброзная оболочка, tunica fibrosa bulbi, облегая снаружи глазное яблоко, играет защитную роль. В заднем, большем своем отделе она образует склеру, а в переднем — прозрачную роговицу. Оба участка фиброзной оболочки отделяются друг от друга неглубокой циркулярной бороздкой, sulcus sclerae.
	1. Склера, sclera, состоит из плотной соединительной ткани и имеет белый цвет. Передняя часть ее, видимая между веками, известна в обыденной жизни под именем глазного белка. На границе с роговицей в толще склеры проходит круговой венозный синус, sinus venosus sclerae. Так как свет должен проникнуть до лежащих внутри глазного яблока светочувствительных элементов сетчатки, то передний отдел фиброзной оболочки становится прозрачным и превращается в роговицу.
	2. Роговица, cornea, являющаяся непосредственным продолжением склеры, представляет собой прозрачную, округлую, выпуклую кпереди и вогнутую сзади пластинку, которая наподобие часового стекла вставлена своим краем, limbus corneae, в передний отдел склеры.
	II. Сосудистая оболочка глазного яблока, tunica vasculosa bulbi, богатая сосудами, мягкая, темноокрашенная от содержащегося в ней пигмента оболочка, лежит тотчас под склерой. В ней различают три отдела: собственно сосудистую оболочку, ресничное тело и радужку.
	1. Собственно сосудистая оболочка, choroidea, является задним, большим отделом сосудистой оболочки. Благодаря постоянному передвижению choroidea при аккомодации здесь между обеими оболочками образуется щелевидное лимфатическое пространство, spatium perichoroideale.
	2. Ресничное тело, corpus ciliare, — передняя утолщенная часть сосудистой оболочки, располагается в форме циркулярного валика в области перехода склеры в роговицу. Задним своим краем, образующим так называемый ресничный кружок, orbiculus ciliaris, ресничное тело непосредственно продолжается в choroidea. Место это соответствует 6га serrata сетчатки (см. ниже). Спереди ресничное тело соединяется с наружным краем радужки. Corpus ciliare впереди от ресничного кружка несет на себе около 70 тонких, радиарно расположенных беловатого цвета ресничных отростков, processus ciliares.
	Вследствие обилия и особого устройства сосудов ресничных отростков они выделяют жидкость — влагу камер. Эту часть ресничного тела сравнивают с plexus choroideus головного мозга и рассматривают как сецернирующую (от лат. secessio — отделение). Другая часть — аккомодационная — образована непроизвольной мышцей, m. ciliaris, которая залегает в толще ресничного тела кнаружи от processus ciliares. Эта мышца делится на 3 порции: наружную меридиональную, среднюю радиальную и внутреннюю циркулярную. Меридиональные волокна, образующие главную часть ресничной мышцы, начинаются от sclera и оканчиваются сзади в choroidea. При своем сокращении они натягивают последнюю и расслабляют капсулу хрусталика при установке глаза на близкие расстояния (аккомодация). Циркулярные волокна помогают аккомодации, продвигая переднюю часть цилиарных отростков, вследствие чего они бывают особенно развиты у гиперметропов (дальнозорких), которым приходится сильно напрягать аппарат аккомодации. Благодаря эластическому сухожилию мышца после своего сокращения приходит в исходное положение и антагониста не требуется.
	3. Радужка, или радужная оболочка, iris, составляет самую переднюю часть сосудистой оболочки и имеет вид круговой, вертикально стоящей пластинки с круглым отверстием, называемым зрачком, pupilla.
	Зрачок лежит не точно в ее середине, а немножко смещен в сторону носа. Радужка играет роль диафрагмы, регулирующей количество света, поступающего в глаз, благодаря чему зрачок при сильном свете суживается, а при слабом расширяется. Наружным своим краем, margo ciliaris, радужка соединена с ресничным телом и склерой, внутренний же ее край, окружающий зрачок, margo pupillaris, свободен. В радужке различают переднюю поверхность, facies anterior, обращенную к роговице, и заднюю, facies posterior, прилегающую к хрусталику. Передняя поверхность, видимая через прозрачную роговицу, имеет различную окраску у разных людей и обусловливает цвет их глаз. Это зависит от количества пигмента в поверхностных слоях радужки. Если пигмента много, то глаза имеют коричневый (карий) вплоть до черного цвет, наоборот, если слой пигмента слабо развит или даже почти отсутствует, то получаются смешанные зеленовато-серые и голубые тона: главным образом это происходит от просвечивания черного ретинального пигмента на задней стороне радужки. Радужная оболочка, выполняя функцию диафрагмы, обладает удивительной подвижностью, что обеспечивается тонкой приспособленностью и корреляцией составляющих ее компонентов.
	Так, основа радужки, stroma iridis, состоит из соединительной ткани, имеющей архитектуру решетки, в которую вставлены сосуды, идущие радиально, от периферии к зрачку. Эти сосуды, являющиеся единственными носителями эластических элементов (так как соединительная ткань стромы не содержит эластических волокон), вместе с соединительной тканью образуют эластичный скелет радужки, позволяющий ей легко изменяться по величине.
	Сами движения радужной оболочки осуществляются мышечной системой, залегающей в толще стромы. Эта система состоит из гладких мышечных волокон, которые частью располагаютсягкольцеобразно вокруг зрачка, образуя мышцу, суживающую зрачок, m. sphincter pupillae, а частью расходятся радиарно от зрачкового отверстия и образуют мышцу, расширяющую зрачок, m. dilatator pupillae. Обе мышцы взаимно связаны и действуют друг на друга: сфинктер растягивает расширитель, а расширитель расправляет сфинктер. Благодаря этому каждая мышца попадает в свое исходное положение, чем и достигается быстрота движений радужки. Эта единая мышечная система имеет punctum fixum на ресничном теле.
	М. sphincter pupillae иннервируется парасимпатическими волокнами, идущими из добавочного ядра глазодвигательного нерва в составе n. oculomotorius, a m. dilatator pupillae — симпатическими из truncus syhlpathicus.
	Непроницаемость диафрагмы для света достигается наличием на ее задней поверхности двухслойного пигментного эпителия. На передней поверхности, омываемой жидкостью, она покрыта эндотелием передней камеры.
	Срединное расположение сосудистой оболочки между фиброзной и сетчатой способствует задержанию ее пигментным слоем излишних лучей, падающих на сетчатку, и распределению сосудов во всех слоях глазного яблока.
	Живая протоплазма обладает раздражимостью и способностью отвечать на раздражение. В процессе филогенеза эта способность особенно развивается у специализированных клеток покровного эпителия под влиянием внешних раздражений и клеток кишечного эпителия под влиянием раздражения пищей. Специализированные клетки эпителия уже у кишечнополостных оказываются связанными с нервной системой. В некоторых участках тела, например на щупальцах, в области рта, специализированные клетки, обладающие повышенной возбудимостью, образуют скопления, из которых возникают простейшие органы чувств. В дальнейшем в зависимости от положения этих клеток происходит их специализация по отношению к раздражителям. Так, клетки ротовой области специализируются к восприятию химических раздражений (обоняние, вкус), клетки на выступающих частях тела — к восприятию механических раздражений (осязание) и т. д.
	Развитие органов чувств обусловлено значением их для приспособления к условиям существования. Например, собака тонко воспринимает запах ничтожных концентраций органических кислот, выделяемых телом животных (запах следов), и плохо разбирается в запахе растений, которые не имеют для нее биологического значения.
	Возрастание тонкости анализа внешнего мира обусловлено не только усложнением строения и функции органов чувств, но прежде всего усложнением нервной системы. Особенное значение для анализа внешнего мира приобретает развитие головного мозга (особенно его коры), отчего Ф. Энгельс называет органы чувств «орудиями мозга». Возникающие в силу тех или иных раздражений нервные возбуждения воспринимаются нами в форме различных ощущений. Как учит ленинская теория отражения, ощущение — это отражение в сознании животного предметов и явлений внешнего мира в результате их воздействия на органы чувств. Так, например, световая энергия, действуя на сетчатку глаза, вызывает нервные импульсы, которые, передаваясь по нервной системе, вызывают в нашем сознании зрительные ощущения. «...Ощущение... есть превращение энергии внешнего раздражения в факт сознания» (Ленин В. И. Пол. собр. соч., т. 18, с. 46).
	Для возникновения ощущений необходимы: приборы, воспринимающие раздражение, нервы, по которым передается это раздражение, и мозг, где оно превращается в факт сознания. Весь этот аппарат, необходимый для возникновения ощущения, И. П. Павлов назвал анализатором (см. также «Морфологические основы динамической локализации функций...»). «Анализатор — это такой прибор, который имеет своей задачей разлагать сложность внешнего мира на отдельные элементы» {Павлов И. П. Лекции по физиологии, 1952, с. 445).
	Преддверно-улитковый орган, organum vestibulocochlear состоит из двух анализаторов:1) анализатора гравитации (т. е. чувства земного притяжения) и равновесия и 2) анализатора слуха. Каждый из них имеет свои рецептор, кондуктор и корковый конец. Однако совместнее описание их как единого органа имеет свои причины, заключающиеся в характере их развития. Сначала оба анализатора образовались как единый орган в одной кости — височной, где они локализуются у животного, а затем они дифференцировались на два различных анализатора. Оба эти анализатора тесно связаны между собой, образуя как бы единый орган. Существенной частью его у позвоночных и животного является лабиринт, в котором залегают двоякого рода рецепторы: один из них (спиральный орган) служит для восприятия звуковых раздражений, другие (так называемые maculae et cristae ampullares) представляют воспринимающие приборы статокинетического аппарата, необходимого для восприятия сил земного тяготения, для поддержания равновесия и ориентировки тела в пространстве.
	На низших ступенях филогенеза эти две функции еще не дифференцированы друг от друга, но статическая функция является первичной. Прототипом лабиринта в этом смысле может служить статический пузырек (ото- или статоциста), очень распространенный у беспозвоночных животных, живущих в воде, например моллюсков.
	У позвоночных такая первоначально простая форма пузырька значительно усложняется сообразно с усложнением лабиринта. Генетически пузырек происходит из эктодермы путем впячивания с последующей отшнуровкой, затем начинают обособляться особые трубкообраз-ные придатки статического аппарата — полукружные протоки. У миксин имеется один полукружный проток, соединяющийся с одиночным пузырьком, вследствие чего они могут перемещаться лишь в одном направлении. У круглоротых появляются два полукружных протока, благодаря чему они получают возможность легко перемещать тело в двух направлениях. Наконец, начиная с рыб, у всех остальных позвоночных развивается три полукружных протока соответственно существующим в природе трем измерениям пространства, позволяющие им двигаться во всех направлениях. В результате формируются преддверие лабиринта и полукружные протоки, имеющие свой особый нерв — pars vestibularis преддверно-улиткового нерва. С выходом на сушу, с появлением у наземных животных локомоции при помощи конечностей, а у животного — прямохождения значение равновесия возрастает.
	Вся эволюция животного обусловлена приспособлением его организма к гравитационному-полю Земли. Для восприятия сил земного притяжения развился специальный анализатор (статокинетический) с особым рецептором, воспринимающим эти силы и потому названный рецептором гравитации (Я. А. Винников). Усложняется строение центров головного мозга, ведающих автоматической регуляцией положения тела. У животного центры управления положением тела достигают наивысшего развития.
	В то время как орган гравитации в связи со свободным перемещением тела в пространстве уже сформирован у водных животных, акустический аппарат, находящийся у рыб в зачаточном состоянии, развивается лишь с выходом из воды на сушу, когда становится возможным непосредственное восприятие воздушных колебаний. Он постепенно обосабливается от остальной части лабиринта, закручиваясь спиралью в улитку. С переходом из водной среды в воздушную к внутреннему уху присоединяется звукопроводящий аппарат. Так, начиная с амфибий, появляется среднее ухо — барабанная полость с барабанной перепонкой и слуховыми косточками. Наивысшего своего развития акустический аппарат достигает у млекопитающих, имеющих спиральную улитку с весьма сложно устроенным звукочувствительным прибором. У них имеется отдельный нерв — pars cochlearis преддверно-улиткового нерва и ряд слуховых центров в головном мозге — подкорковых (в промежуточном и среднем мозге) и корковых. У них же возникает наружное ухо с углубленным слуховым проходом и ушной раковиной. Ушная раковина представляет позднейшее приобретение, играющее роль звукоулавливателя, а также служащее для защиты наружного слухового прохода. У наземных млекопитающих ушная раковина снабжена специальной мускулатурой и легко двигается по направлению звука («навострить уши»). У млекопитающих, ведущих водный и подземный образ жизни, она отсутствует; у животного и высших приматов ушная раковина подвергается редукции и становится неподвижной. Вместе с тем возникновение устной речи у животного сопряжено с максимальным развитием слуховых центров, особенно в коре мозга, составляющих часть второй сигнальной системы — этой высшей прибавки к мышлению животных (см. «Кора мозга»). Таким образом, несмотря на редукцию отдельных частей уха, слуховой анализатор оказывается наиболее развитым у позвоночных.
	Строение слухового анализатора.Передняя часть перепончатого лабиринта — улитковый проток, ductus cochlearis, заключенный в костной улитке, является самой существенной частью органа слуха. Ductus cochlearis начинается слепым концом в recessus cochlearis преддверия несколько кзади от ductus reuniens, соединяющего улитковый проток с sacculus. Затем ductus cochlearis проходит по всему спиральному каналу костной улитки и оканчивается слепо в ее верхушке. На поперечном сечении улитковый проток имеет треугольное очертание. Одна из трех его стенок срастается с наружной стенкой костного канала улитки, другая, membrana spiralis, является продолжением костной спиральной пластинки, протягиваясь между свободным краем последней и наружной стенкой. Третья, очень тонкая стенка улиточного хода, paries vestibularis ductus cochlearis, протянута косо от спиральной пластинки к наружной стенке.
	Membrana spiralis на заложенной в ней базилярной пластинке, lamina basilaris, несет аппарат, воспринимающий звуки, — спиральный орган. При посредстве ductus cochlearis scala vestibuli и scala tympani отделяются друг от друга, за исключением места в куполе улитки, где между ними имеется сообщение, называемое отверстием улитки, helicotrema. Scala vestibuli сообщается с перилимфатическим пространством преддверия, a scafa tympani оканчивается слепо у окна улитки.
	Спиральный орган, organon spirale, располагается вдоль всего улиткового протока на базилярной пластинке, занимая часть ее, ближайшую к lamina spiralis ossea. Базилярная пластинка, lamina basilaris, состоит из большого количества (24000) фиброзных волокон различной длины, натянутых, как струны (слуховые струны). Согласно известной теории Гельмгольца (1875), они являются резонаторами, обусловливающими своими колебаниями восприятие тонов различной высоты, но, по данным электронной микроскопии, эти волокна образуют эластическую сеть, которая в целом резонирует строго градуированными колебаниями. Сам спиральный орган слагается из нескольких рядов эпителиальных клеток, среди которых можно различить чувствительные слуховые клетки с волосками. Он выполняет роль «обратного» микрофона, трансформирующего механические колебания в электрические.
	Строение организма у представителей класса птиц связано с их особенностью передвижения, которая заключается в приспособленности к полету. Например, изменение строения грудных конечностей, облегчение большинства систем органов, наличие перьев, наличие больших воздухоносных мешков и т.д.
	Класс птиц разделяют на бескилевых и килевых. К последним относятся отряды гусеобразных и куриных.
	Система органов передвижения.
	Скелет.
	Как уже упоминалось, скелет птиц отличается особой легкостью благодаря пневматическим костям (т.е. содержащим воздушные полости), а также особенностям строения.
	Позвоночный столб, как и у млекопитающих представлен шейным, грудным, поясничным, крестцовым и хвостовым отделами.
	Шейный отдел представлен большим количеством позвонков, чем у млекопитающих (куры 13-14, утки 14-15, лебеди 23-25, гуси 17-18, страус 18-20), S-образно изогнут. Остистые отростки слабо развиты или полностью отсутствуют, вентральные гребни хорошо выражены, на поперечных отростках видны рудименты ребер, направленные каудально. Межпоперечные отверстия образуют шейный канал, в котором проходят артерия, вена и симпатический нерв. Тела позвонков соединяются седловидными суставами с хрящевыми прослойками, что обеспечивает высокую подвижность шейного отдела позвоночника.
	Грудной отдел образован 7 (куры) или 9 (утки и гуси) отделами. Со второго по пятый позвонки срослись в единое целое. Первые 1-3 ребра у птиц являются астернальными, т.е. не достигают грудины. Каждое полное ребро разделяется на вертебральный и стернальный костные участки. Вертебральные участки ребер несут по крючковидному отростку (processus uncinatus), который направлен каудально и присоединяется к последующему ребру, что обеспечивает прочность грудной клетки. Нижние концы вертебральных участков соединяются с стернальными посредством суставов, располагаясь почти под прямым углом. Грудная кость очень сильно развита, внутренняя поверхность ее вогнута, а наружная выпуклая поверхность имеет на саггитальной плоскости массивный киль, или гребень грудины (carina s. crista sterni). К нему прикрепляются грудные мышцы, благодаря которым осуществляется полет. У бегающих птиц гребень отсутствует. Задний край грудины имеет различной у разных видов длины парную вырезку.
	Тазовый отдел состоит из 11-14 сегментов, срастающихся в одну пояснично-крестцовую кость.
	Хвостовой отдел состоит из 5 (куры) или 7 (утки, гуси) позвонков, к которым на самом конце присоединяется копчик, или пигостиль (pygostil), но котором укрепляются рулевые крылья.
	Череп птиц состоит из лицевого и мозгового отделов. Мозговой отдел состоит из рано срастающихся костей. Затылочная кость имеет только один затылочный бугорок для сочленения с атлантом, клиновидная кость имеет только височные крылья, в височной кости каменистая кость и чешую срослись. Межтеменная кость отсутствует. Решетчатая кость без развитого лабиринта. Орбиты широкие, глубокие, отделены друг от друга межорбитальной костной пластинкой.
	Лицевой отдел устроен сложней, но объем его сравнительно небольшой. Его легкость обеспечивается отсутствием зубов и особым строением верхней челюсти, которая слилась в целое образование, подвижное по отношению к мозговому отделу. Нижнечелюстная кость состоит из двух участков: краниального (зубная кость – os dentale) и каудального (сочлененная кость – os articulare). Квадратная кость (os quadratum) находится внутри челюстного сустава, поэтому сложный челюстной сустав и система подвижных костей черепа создают механизм широкого раскрытия ротовой полости.
	Грудная конечность сильно изменена по сравнению с млекопитающими и называется крылом. Плечевой пояс представлен лопаткой, ключицей и карокоидом. Благодаря этому птица может совершать большие и сильные размахи свободной части крыла при полете. Лопатка лишена лопаточного хряща и имеет вид узкой пластинки. Каракоидная кость (os coracoideum) самая сощная, она соединяется с лопаткой, плечевой костью и ключицей. Ключицы срастаются дистальными костями, образуя вилку, или дужку (furula). На медиальной поверхности плечевого крыла есть пневматическое отверстие, ведущее в воздухоносную полость кости (foramen pneumaticum).Локтевая кость развита сильнее лучевой, между ними значительное межкостное пространство. Кости кисти редуцированы. Запястье представлено запястной лучевой и локтевой костями. Пясть редуцирована до трех члеников, слившихся в одно образование, к которому прирос дистальный ряд запястья. Фаланги пальцев редуцированы, явно сохранен только третий палец с двумя фалангами.
	С помощью тазовых конечностей птицы передвигаются по суше и в воде. Подвздошная кость срастается с пояснично-крестцовым отделом и простирается над концами последних ребер на грудной конечности. Лонные кости не срастаются, вентральная стенка тазовой полости состоит из мышц, соединительной ткани и кожи. Бедренная кость короче костей голени, имеет один вертел. Тело кости искривлено в дорсальную сторону. Большеберцовая кость длинная, с ее дистальным отделом срастается проксимальный отдел заплюсны, образуя большеберцово-заплюсневую кость (tibiotarsus). Малоберцовая сильно редуцирована и срослась с большеберцовой. Кости заплюсны срастаются с 2, 3, 4й плюсневыми костями, образуя заплюсно-плюсневый сустав, или цевку. Первая плюсневая кость маленькая и сочленяется с первым пальцем, проксимальнее нее у петухов имеется шпорный отросток. Скелет пальцев насчитывает 4 луча. Количество и размер фаланг у разных видов варьирует.
	Мускулатура.
	У нелетающих птиц или летающих с трудом, к которым относятся куры, мускулатура бледная, в ней меньше чем в красных кровеносных сосудов, меньше миоглобина, преобладают гликолитические ферменты, благодаря чему они быстро сокращаются, но утомление наступает довольно скоро.
	Хорошо развиты кожные мышцы, так как часть из них оканчивается на перьевых влагалищах. Мимическая мускулатура отсутствует, однако хорошо развиты жевательные мышцы. Дорзальные мышцы грудного и поясничного отделов позвоночника развиты очень слабо из-за неподвижности этих отделов. Брюшные мышцы представлены тонкими и слабыми пластами. Шейная мускулатура у птиц хорошо развита и дифференцирована. Довольно сложная мускулатура крыла и тазовых конечностей, особенно массивны мышцы бедра.
	Кожный покров и его производные.
	Кожный покров птиц состоит из эпидермиса, основы кожи и подкожного слоя. В коже не содержится потовых и сальных желез, эпидермис постоянно шелушится. Над последними крестцовыми позвонками имеется копчиковая железа (glandula uropigii), функционирующая наподобие сальной и служащая для смазки перьевого покрова (при помощи клюва). Большое значение при полете и для терморегуляции, осязания, защиты и полового деморфизма имеют перья. У домашних птиц различают контурные (покровные), нитчатые, пуховые и кисточковые перья.
	Линька у птиц бывает ювенильная (раз в жизни) и сезонная (раз в год). На период линьки у домашних птиц прекращается яйценоскость.
	Органы пищеварения.
	Ротоглотка птиц состоит из ротовой полости и глотки. В ротовой полости отсутствуют зубы, десны, щеки и губы. Челюсти одеты роговым чехлом – клювом, который состоит из надклювья и подклювья.
	Пищевод имеет широкий просвет и переходит в зоб (ingluves), представленный у кур перед входом в грудной отдел одностороннем выпячиванием пищевода с правой стороны. В нем происходит накапливание и мацерация твердого питательного материала.
	Желудок состоит из железистой и мускульной частей. Железистая часть расположена между долями печени как продолжение пищевода, содержит железы.. Сужаясь, она переходит в мускульную, сильнее выраженную у зерноядных, округлую крупную часть. Ее стенки формируют четыре крупных мышцы из гладкой мышечной ткани. На наружных поверхностях видны блестящие белые сухожильные зеркала. Эта часть по функции коррелятивно связана с зобом.
	Двенадцатиперстная кишка выходит с правой стороны краниального края мышечной части желудка, образуя петлю, между коленами которой расположена поджелудочная железа, закрепленная поджелудочно-двенадцатиперстной связкой. Железа имеет две (утки, гуси) или три (куры) доли, от которых отходит ссответствующее количество протоков.
	Далее идет тощая кишка длиной около 1 метра. У цыплят на стенке кишки есть остаток бывшего желточного мешка в виде небольшого дивертикула. У 50% кур он незаметен, однако у большинства гусей и уток сохраняется.
	Подвздошная кишка лежит между правой и левой слепыми кишками и заканчивается в толстой кишке.
	Печень у птиц сравнительно крупная, разделяется на две доли, удерживается серповидной связкой. На правой ее доле у большинства птиц имеется желчный пузырь. Из левой доли начинается печеночный проток, который из правой доли идет в желчный пузырь, от которого в двенадцатиперстную кишку направляется пузырный проток.
	Толстый кишечник отграничен от тонкого складкой слизистой оболочки, за которой расположена две слепые кишки. Далее под позвоночником идет прямая кишка, которая впадает в клоаку.
	Клоака (cloaca) – конечная часть пищеварительного тракта. Двумя складками она подразделяется на три отдела: краниальный (coprodeum), средний (urodeum) и конечный(proctodeum). В средний отдел открываются мочеточники и выводящие пути половых органов. Дефекация и выделение происходят одновременно при помощи мускулатуры кишечной стенки и давления воздухоносных мешков.
	Органы дыхания.
	В связи с образом жизни, у органов дыхания птиц имеется несколько характерных особенностей, позволяющих птицам вентилировать свои органы дыхания во время полета:
	1) простота структуры носовой полости;
	2) наличие певчей гортани;
	3) своеобразной строение легких, которые занимают небольшой объем в грудной клетке;
	4) усложненное развитие воздухоносных мешков.
	Носовая полость разделена перегородкой на две половины, в каждой из которых находятся верхняя и нижняя носовые раковины. Лабиринта решетчатой кости нет. Носовая полость сообщается щелью с инфраорбитальной полостью, в стенке которой проходит слезно-носовой канал.
	У птиц различают верхнюю краниальную гортань и нижнюю звуковую (певчую), расположенную в области бифуркации. Певчая гортань состоит из частей: барабана, мостика с полулунной мембраной и барабанных перепонок (наружной и внутренней). Вход в гортань прикрывает слизистая складка, заменяющая надгортанник.
	Трахея в области шеи лежит вентрально от позвоночника, в грудную полость входит между ключицами. Трахеальные кольца сплошные. Бифуркация располагается над основанием сердца.
	Легкие светло-розового цвета, имеют специфическое строение. В легочной ткани газообмен происходит через стенки воздухоносных капилляров. Главные бронхи порходят через легкие и заканчиваются в воздухоносных мешках: при вдохе воздух поступает в легкие и заполняет грудные и брюшные мешки, при выдохе воздух из этих мешков через легкие проходит в шейные и подключичные мешки. В плевральной полости легких находятся тонкие волокна соединительной ткани, соединяющие поверхность легких в грудной стенкой. Также различают 6 видов бронхов: главный бронх, бронхи второго порядка (без хрящей в стенках), эктобронхи (проходят в воздухоносные мешки), возвратные мешковые бронхи (ведут обратно в легкие), эндобронхи (направлены внутри легких дорсально и латерально), парабронхи (от них ответвляются респираторные участки легкого).
	Ряд воздухоносных бронхов открывается в воздухоносные мешки, представленные выпячиваниями слизистой оболочки, плотно одетой серозной оболочкой. Они дают ответвления, проникающие в кости (за исключением черепа). Их насчитывают в обоих легких девять: межключичный (непарный) мешок (saccus interclaviculares), шейные (sacci cervicales), краниальные и каудальные грудные, или промежуточные (sacci thoracici craniales et caudales), брюшные мешки (sacci abdominales).
	Мешки служат дополнительными резервуарами для воздуха, а так же совершенствуют сам акт дыхания: птицы получают кислород не только при вдохе, но и при выдохе, что существенно повышает уровень метаболизма. Также подмышечные дивертикулы межключичных мешков при полете выполняют рольмехов, заменяющих движения грудной клетки. Также они играют роль при издавании звуков, опорожнении клоаки, при плавании, и, что очень важно, предохраняют организм от перегрева во время полета.
	Органы мочеотделения.
	Система органов выделения у птиц заметно проще, чем у млекопитающих.
	Почки не имеют почечных чашек, лоханки, и даже нет четкого разграничения на мочеотделительную и отводящую зоны. Лежат в вентральных углублениях пояснично-крестцового отдела позвоночника и подвздошной кости. Мочеотделительные канальцы, подходя к вентральному (медиальному) краю почки, соединяются в короткие ветви, которые и открываются в мочеточник.
	Мочеточник проходит по медиальному краю назад и открывается в средний отдел клоаки.
	Система органов размножения.
	Половые органы самца.
	Семенники бобовидной или яйцевидной формы, размер их зависит от полового цикла. Закреплены в брюшной полости при помощи короткой брызжейки. На медиальной поверхности есть небольшие придатки.
	Семяпроводы извиваются и ведут в средний отдел клоаки, где открываются на небольшом сосочке у петухов. У селезня имеется аналог наружного полового органа. Придаточный половых желез у птиц нет.
	Половые органы самки.
	Правый яичник редуцируется в период эмбрионального развития. Глубокий слой яичника является глубокой зоной. С возрастом яичник становится все более бугристым за счет зреющих фолликулов. Яйцеклетки растут неравномерно, самые зрелые отвисают на стеблевидных выростах серозной оболочки. После выходя яйца на стебельке некоторое время остается полая чашка (calyix).
	Яйцепровод состоит из воронки (fundibulum), белковой части, перешейка (istmus), птичьей матки и влагалища, открывающегося в средний отдел клоаки. В процессе прохождения по яйцеводу формируется белковая, а затем кожистая, и наконец известковая скорлупа.
	Система органов крово- и лимфообращения.
	Сердце птиц четырехкамерное, полностью разделено на правую и левую половины. В правом желудочке нет папиллярных мускулов. У атриовентрикулярного отверстия есть двойная мышечная пластинка, служащая клапаном этого отверстия.
	Дуга аорты сохраняется правая. Также особенностью является наличие двух краниальных полых вен.
	Лимфатические узлы встречаются редко и располагаются в двух местах: в области входа в грудную клетку у конца яремных вен и в области поясницы над позвоночником.
	Селезенка небольшая, округлой формы, лежит на правой стороне желудка.
	Эндокринный аппарат.
	Представлен гипофизом, эпифизом, щитовидной железой, околощитовидными железами, тимусом, надпочечниками и ультимобронхиальными железами.
	Нервная система.
	Продолговатый мозг сильно выпуклый. Мозжечок состоит из хорошо развитого червячка и небольших долей. Средний мозг состоит из хорошо выраженного двухолмия и широкой полости. Промежуточный мозг имеет небольшие зрительные бугры. Большие полушария характеризуются тем, что не имеют извилин и борозд (кроме сильвиевой). Мозолистое тело отсутствует, нет аммоновых рогов, боковые желудочки широки. Все черепные нервы присутствуют, однако некоторые слабо развиты из-за недоразвитой мимической и некоторой другой мускулатуры.
	Органы чувств.
	Глазное яблоко относительно большое. В склере имеется хрящевая пластинка, окостеневшая при переходе в роговицу, и костная ткань в участке выхода зрительного нерва. На сосудистой оболочке около выхода зрительного нерва расположен гребень в виде клиновидного выступа, вершина которого прикреплена к капсуле хрусталика. В нижнем веке присутствует хрящевая пластинка. Развито третье веко. Слезная железа небольшая с одним выводным протоком. Между орбитой и периорбитой лежит гардерова железа.
	Наружное ухо не имеет ушной раковины, входное отверстие прикрыто складкой кожи и перьями. Барабанная перепонка закреплена на костном кольце. В среднем ухе всего одна слуховая косточка – столбик. В улитке есть слуховой сосочек (аналог кортикова органа).
	Обонятельный анализатор представлен клетками в дорсальной носовой раковине. Вкусовые сосочки на языке отсутствуют. Есть вкусовые окончания в слизистой языка кур и вкусовые луковицы у уток и гусей. У птенцов вкусовых рецепторов больше.
	Кожные анализаторы представлены свободными нервными окончаниями в коже. Особо много их в цероме на границе клюва с кожей головы. У уток и гусей их также много в пластинках рамфотеки и в восковице, покрывающей поверхность надклювья.

