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1. ɄɈɇɋɉȿɄɌ ɅȿɄɐɂɃ 

 

1.1 Ʌɟɤɰɢɹ №1 (2 ɱɚɫɚ) 
Ɍɟɦɚ: « Ɇɨɞɟɥɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ» 

 

1.1.1 ȼɨɩɪɨɫɵ ɥɟɤɰɢɢ: 
1. ɉɪɢɧɰɢɩ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ. Ɉɛɳɟɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɦɨɞɟɥɢ. 
2. Эɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ. 
3. Эɬɚɩɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ. 
 
1.1.2 Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ 

1. ɉɪɢɧɰɢɩ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ. Ɉɛɳɟɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɦɨɞɟɥɢ.  
Ɍɟɪɦɢɧ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬ ɥɚɬɢɧɫɤɨɝɨ ɫɥɨɜɚ modulus – ɨɛɪɚɡɟɰ, ɧɨɪɦɚ, ɦɟɪɚ. 

ɉɨɧɹɬɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɚɧɚɥɨɝɢɢ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɹɜɥɟɧɢɣ, ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɢɦɟɸɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɫɯɨɞɫɬɜɨ, ɩɨɞɨɛɢɟ. Эɬɨ ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɛɨ  ɜɨ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɨɪɦɚɯ, 
ɥɢɛɨ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ, ɥɢɛɨ  ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ  ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ  ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ. 

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɫɯɨɞɫɬɜɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɨɞɨɛɢɢ ɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɧɚ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɇɨɞɟɥɶ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɳɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ  - ɷɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɚɧɚɥɨɝ  
ɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɡɧɚɧɢɹɯ ɢɡ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɨɝɚ. Ɉɪɢɝɢɧɚɥɨɦ ɫɥɭɠɢɬ ɪɟɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɬɨ ɢɥɢ ɢɧɨɟ 
ɹɜɥɟɧɢɟ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɬ.ɞ. Ɇɨɞɟɥɶ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ  ɬɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɧɬɟɪɟɫ,  ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ  ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ   
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɧɟɟ, ɬ.ɟ. ɦɨɞɟɥɶ ɫɥɭɠɢɬ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɨɡɧɚɧɢɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɚ.    

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ  ɡɚɞɚɱ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɞɨɛɢɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɦɨɞɟɥɢ. Эɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɭɩɪɨɳɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. 

ȼɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɢɦɢɬɚɰɢɟɣ. 

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɪɹɞ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢɦɢɬɚɰɢɢ: 
ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ – ɡɚɦɟɧɚ  ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɛɚɡɨɜɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɨɫɢɬɟɥɹɦɢ; 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ – ɡɚɦɟɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɛɚɡɨɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ; 
ɦɚɲɢɧɧɵɣ  - ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ  ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ; 
ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɣ  - ɩɭɬɟɦ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ  ɫɜɨɣɫɬɜ, ɞɟɥɨɜɵɯ ɢɝɪ. 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ  ɱɟɪɟɡ ɬɟ ɢɥɢ 

ɢɧɵɟ ɧɨɫɢɬɟɥɢ ɜɫɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɝɪɭɩɩɵ: 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ (ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ) ɢ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɟ. ɉɨ ɫɜɨɟɣ ɩɪɢɪɨɞɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɢ ɬ.ɞ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ 
ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ  ɩɪɹɦɨɣ ɚɧɚɥɨɝɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɨɪɢɝɢɧɚɥ ɢ ɦɨɞɟɥɶ ɦɨɝɭɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɥɢɲɶ 
ɦɚɫɲɬɚɛɚɦɢ, ɢɥɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨɣ, ɤɨɝɞɚ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɨɫɢɬɟɥɢ ɛɚɡɨɜɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɟɫɬɶ ɧɚɭɱɧɵɣ ɦɟɬɨɞ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ  ɤɚɤ 
ɨɪɢɝɢɧɚɥɵ, ɧɚ ɢɯ ɚɧɚɥɨɝɚɯ-ɦɨɞɟɥɹɯ. ɐɟɥɶ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ ɞɥɹ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ-ɨɪɢɝɢɧɚɥ ɩɪɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɟɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟɦ. 

ɉɨ ɫɜɨɟɣ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɧɚɭɱɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ "ɦɨɞɟɥɶ" ɢ "ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ" ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ  
ɫɨɛɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɨɡɧɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 
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ɂɦɢɬɚɰɢɹ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɟɫɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɳɚɹ ɮɨɪɦɚ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɜɵɜɨɞɨɜ, ɫɭɠɞɟɧɢɣ ɨɛ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɪɭɝɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɯɨɞɧɨɣ ɜ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫ ɨɪɢɝɢɧɚɥɨɦ 

Ɏɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɵɯ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɜɢɞɟ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ  ɚɧɚɥɨɝɨɜ – ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ – ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 
2. ɗɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ. 
 ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɟ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɚ ɞɟɬɚɥɢ 
ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. 

 Ɇɨɞɟɥɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɦɢɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɭɫɥɨɜɢɣ. Ɉɬɩɚɞɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ  ɜ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ. ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɨɱɟɧɶ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɥɭɠɢɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ  ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ  ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɢɦɟɧɧɨ  ɜ ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɦ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ – ɜ 
ɜɵɛɨɪɟ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ (ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ) ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɇɨɞɟɥɶ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɨɳɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɚ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɪɟɠɞɟ 
ɜɫɟɝɨ ɬɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ  ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɚɠɧɵ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɬɨɹɳɢɯ ɩɟɪɟɞ ɧɢɦ ɡɚɞɚɱ. 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɜɵɜɨɞɨɜ ɩɪɢ ɷɬɨɦ  ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ  ɢ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Эɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ - ɷɬɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ 

ȼ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ  ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ  ɬɢɩɵ ɦɨɞɟɥɟɣ, 
ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɰɟɥɟɜɵɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɡɚɞɚɱ, ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɨɯɜɚɬɚ ɹɜɥɟɧɢɣ, 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ ɢ ɬ.ɞ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ  
ɦɨɞɟɥɟɣ. ȼɨɡɧɢɤɚɟɬ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ȼɫɟ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ 

ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ. 
Ʉ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɨɞɟɥɢ,  ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢ 

ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɛɨɪɨɦ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ  ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. Эɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɚɜɢɥ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ 
ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

Эɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ 

Ⱦɟɬɟɪɦɢɧɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɋɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɟ 
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Ⱦɟɬɟɪɦɢɧɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɦɨɞɟɥɢ  ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɢ ɦɨɞɟɥɢ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ. Ȼɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɬɚɛɥɢɰ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɵɱɧɨ ɢɦɟɸɬ ɮɨɪɦɭ ɲɚɯɦɚɬɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɡɚɩɢɫɚɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ 
ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɰɟɥɶɸ ɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɫɬɨɥɶɤɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɛɵɜɚɸɬ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɟ. 
ɋɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɨɞɱɢɧɹɸɳɢɟɫɹ ɡɚɤɨɧɚɦ 

ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. ȼ ɷɬɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɥɢɛɨ ɢɫɤɨɦɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 
ɜɵɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ, ɚ ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. ɂɡɭɱɚɟɦɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɭɫɥɨɜɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɧɨ ɜ ɦɨɞɟɥɶ ɜɯɨɞɹɬ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ  
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

3. ɗɬɚɩɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ. 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: 1) ɞɚɟɬ 

ɛɵɫɬɪɵɣ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ, ɧɚ ɱɬɨ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɟ ɦɨɝɭɬ 
ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ ɢɧɨɝɞɚ ɞɚɠɟ ɝɨɞɵ; 2) ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɲɢɪɨɤɨɝɨ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɩɪɨɫɬɨ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ.  

ɋɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɱɚɫɬɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ 
ɫɜɟɞɟɧɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɢɡɥɢɲɧɢ ɞɥɹ ɟɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɑɬɨɛɵ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɵɥɨ ɭɫɩɟɲɧɵɦ, ɧɚɞɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɝɥɚɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ, ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɬɶ ɟɝɨ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɭɦɟɬɶ ɨɬɞɟɥɢɬɶ ɢɯ ɞɪɭɝ ɨɬ 
ɞɪɭɝɚ.  

Ɏɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɚɞɚɱɢ, ɬ.ɟ. ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɟɟ ɧɚ ɹɡɵɤ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɫ 
ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ, ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶ ɢ 
ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɫ ɰɟɥɶɸ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ (ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ), ɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɢɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ. Ɉɞɧɢ ɢ ɬɟ ɠɟ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɭɪɨɜɧɹ 
ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ ɟɟ ɨɩɢɫɚɧɢɹ, ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɥɢɛɨ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ, ɥɢɛɨ ɧɟɬ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɧɚɢɥɭɱɲɚɹ (ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ) ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɡɚɞɚɱɭ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ.  

Ɇɨɞɟɥɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 3-ɯ ɱɚɫɬɟɣ: 
I. ɐɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ (ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ). Ɂɞɟɫɶ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɰɟɥɶ, 

ɩɪɟɫɥɟɞɭɟɦɚɹ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɚɤɨɣ ɰɟɥɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɥɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɥɢ ɦɢɧɢɦɭɦ ɡɚɬɪɚɬ. 

II. ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. 
Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɛɵɜɚɸɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɪɚɫɯɨɞ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɷɬɨ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɦɨɞɟɥɢ). ȼ ɦɨɞɟɥɢ ɨɧɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ – ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡɦɟɧɹɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ. 

III. ɍɫɥɨɜɢɟ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɜ ɤɚɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɫɤɨɦɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɲɟɧɢɢ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɟ ɜɫɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ ɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ. ȿɫɥɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ, ɬɨ ɡɚɞɚɱɚ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. ɑɬɨɛɵ ɢɡ ɜɫɟɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɝɨɜɨɪɢɬɶɫɹ, ɩɨ ɤɚɤɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ 
ɦɵ ɷɬɨ ɛɭɞɟɦ ɞɟɥɚɬɶ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɛɢɪɚɟɬ 
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ɱɟɥɨɜɟɤ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɣ ɪɟɲɟɧɢɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ – ɷɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ, 
ɧɚɢɥɭɱɲɟɟ ɢɡ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ. 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɟ ɜɫɟɯ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ 
ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɦ. Эɬɨ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɦɨɝɭɬ ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɧɨ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɧɟ ɩɨɞɞɚɸɳɢɟɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ. 

Ȼɚɡɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ; 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ  ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ;  ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫ ɜɵɯɨɞɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ; ɭɫɥɨɜɢɹ 
(ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ), ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɥɨɝɢɤɭ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɜ ɦɨɞɟɥɢ; ɤɪɢɬɟɪɢɣ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɷɬɚɩɧɨ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

1. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ. 
2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɱɧɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. 
3. ɋɛɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɢ 

ɤɨɧɫɬɚɧɬ. 
4. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɟɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɩɢɫɶ. 
5. Ʉɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɦɚɲɢɧɧɵɟ ɧɨɫɢɬɟɥɢ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ 

ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ. 
6. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɦɨɞɟɥɢ, ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ 

ɧɚ  ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɩɨ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 
7. Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ  ɢ ɜɵɛɨɪ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɥɚɧɚ. 
ȼ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ  ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɷɬɚɩɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ  ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ.  

 
1.2 Ʌɟɤɰɢɹ №2 (2 ɱɚɫɚ) 
 

Ɍɟɦɚ: «ɉɪɢɟɦɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ» 

 

1.2.1 ȼɨɩɪɨɫɵ ɥɟɤɰɢɢ: 
1. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

2. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 

3. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɢɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ  
4. ɉɪɢɟɦɵ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

 
1.2.2. Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ 

 

1. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

 ɉɪɢɟɦɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɷɬɨ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɬɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ 
ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. Ɇɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɧɢɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɚɪɫɟɧɚɥɚ ɩɪɢɟɦɨɜ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɩɪɢɟɦɨɜ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɚɜɵɤɨɜ 
ɭɦɟɥɨɝɨ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɯɨɞɹɬ ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɨɩɵɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ȼ ɥɟɤɰɢɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɩɪɢɟɦɵ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 
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Ɂɚɩɢɫɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɫ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɢɫɹ ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

ɉɟɪɜɨɟ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɳɟɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɬɨ 
ɭɫɥɨɜɢɟ, ɱɬɨ ɩɨɞ ɩɨɫɟɜɵ ɜɵɪɚɳɢɜɚɟɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɦɨɠɧɨ ɨɬɜɟɫɬɢ ɩɚɲɧɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 

ɢɦɟɟɬɫɹ. Эɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤ: 48021  nɯɯɯ  ,  

ɝɞɟ nɯɯɯ ,, 21 -ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɫɟɜɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, 480 –
ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɚɲɧɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɡɚɧɹɬɶ ɩɨɞ ɩɨɫɟɜɵ. 

ɉɭɫɬɶ, 2ɯ  - ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɡɢɦɵɯ, ɜ ɷɬɨɦ ɝɨɞɭ ɩɨɞ ɨɡɢɦɵɟ  ɦɨɠɧɨ ɨɬɜɟɫɬɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 100 

ɝɚ. ȼ ɦɨɞɟɥɢ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɨɬɪɚɡɢɬɶ ɤɚɤ 1002 ɯ . 

ɫɦɵɫɥ ɩɪɢɟɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɱɥɟɧ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɱɢɫɥɨ – ɟɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ. Эɬɢɦ ɩɪɢɟɦɨɦ 
ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɨɬɪɚɠɟɧɢɢ ɜ 
ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɢ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɞɪɭɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɚ. З˃˒ˋ˔˟ ˑˆ˓˃ːˋ˚еːˋˌ ˔ ˋˊˏеːˢˡ˜ˋˏˋ˔ˢ ˑ˄˝еˏ˃ˏˋ 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɫɥɭɱɚɢ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɪɚɡɢɬɶ ɧɟ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
ɱɢɫɥɨɦ, ɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ: 
ɡɚɧɹɬɶ ɩɨɞ ɩɨɫɟɜɵ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 200 ɝɚ, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 300; ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 5000 ɬ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 700 ɬ. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɷɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɞɧɨɣ ɫɬɪɨɤɨɣ, ɨɞɧɢɦ 
ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨɦ ɧɟɥɶɡɹ, ɡɞɟɫɶ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɢɟɦ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɯ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. Ɂɚɩɢɫɶ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɭɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɬɢɩɚ "" ɢ "". 

ȼ ɧɚɲɟɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ: 

 ɩɨ ɩɨɫɟɜɚɦ ɡɟɪɧɨɜɵɯ:    
300

200

1

1




ɯ
ɯ

   ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ     
700

500

2

2




ɯ
ɯ

 

 
ȼ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ 

ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢɟɦ  - 

ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ, ɮɟɪɦɟɪ ɜɵɪɚɳɢɜɚɟɬ ɩɲɟɧɢɰɭ ɢ ɤɚɪɬɨɮɟɥɶ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ 21 , ɯɯ ɝɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ  ɩɨ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɬɪɭɞɚ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɜɵɪɚɠɟɧɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 

600040030 21  ɯɯ , ɝɞɟ 130ɯ  - ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɜ ɱɟɥɨɜɟɤɨ-ɱɚɫɚɯ ɧɚ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɟ 
ɩɲɟɧɢɰɵ; 2400 ɯ - ɧɚ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ, 6000 – ɡɚɩɚɫ ɬɪɭɞɚ ɱɥɟɧɨɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɜ 
ɱɟɥɨɜɟɤɨ-ɱɚɫɚɯ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɨɬɪɚɡɢɬɶ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɧɚ 
ɜɪɟɦɹ ɭɛɨɪɤɢ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ, ɩɪɢɱɟɦ ɨɛɴɟɦ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ. Эɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɬɚɤ: 

321 600040030 ɯɯɯ  , ɝɞɟ 3ɯ - ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ, ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɳɚɹ 
ɨɛɴɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ ɜ ɱɟɥɨɜɟɤɨ-ɱɚɫɚɯ. 
ȿɫɥɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɷɬɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɦ: 600040030 321  ɯɯɯ . 

2. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 

  Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ.  
Ɂɚɩɢɫɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɬɪɚɠɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. 
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Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ, ɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɜ ɦɨɞɟɥɶ ɜɜɨɞɹɬ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɵɱɧɨ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɩɨɥɭɱɢɥɢ 
ɧɚɡɜɚɧɢɟ – ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. 

ɉɭɫɬɶ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɚɞɚ ɄɊɋ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɜɯɨɞɹɬ: 1ɯ - ɩɨɝɨɥɨɜɶɟ ɤɨɪɨɜ, 2ɯ - ɩɨɝɨɥɨɜɶɟ 
ɧɟɬɟɥɟɣ, 3ɯ  - ɩɨɝɨɥɨɜɶɟ ɬɟɥɨɤ, 4ɯ  - ɩɨɝɨɥɨɜɶɟ ɛɵɱɤɨɜ ɫɬɚɪɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ. ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 
ɡɚɞɚɱɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ, ɱɬɨ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɤɨɪɨɜ ɜ ɫɬɚɞɟ ɦɨɠɟɬ ɤɨɥɟɛɚɬɶɫɹ 
ɜ ɨɬ 40 ɞɨ 50% ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɝɨɥɨɜɶɹ ɫɬɚɞɚ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɬɚɤ:    

51

51

54321

5,0

4,0

ɯɯ
ɯɯ

ɯɯɯɯɯ






, 

 ɝɞɟ 5ɯ  - ɨɛɳɟɟ ɩɨɝɨɥɨɜɶɟ ɫɬɚɞɚ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɪɨɝɚɬɨɝɨ ɫɤɨɬɚ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ:     
05,0

04,0

0

51

51

54321






ɯɯ
ɯɯ

ɯɯɯɯɯ
 

З˃˒ˋ˔˟ ˑˆ˓˃ːˋ˚еːˋˌ ˔ ˒ˑˏˑ˜˟ˡ ˍˑˠффˋ˙ˋеː˕ˑ˅ ˒˓ˑ˒ˑ˓˙ˋˑː˃ˎ˟ːˑ˔˕ˋ  
ȼ ɦɨɞɟɥɢ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɬɪɚɠɚɬɶ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɢ ɢɯ ɝɪɭɩɩɚɦɢ. Эɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɡɨɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ  ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɬɶ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɩɨ ɞɜɭɦ ɫɯɟɦɚɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɫɟɜɧɵɯ 
ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɨɞ ɷɬɢɦɢ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɦɢ ɪɚɜɧɨ 1:2. Эɬɨ ɭɫɥɨɜɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ 

ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ: 
2

1

2

1 
ɯ
ɯ

 , ɝɞɟ 1ɯ - ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚ, 2ɯ - ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɬɨɪɨɝɨ 

ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚ. ȿɫɥɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɬɨ ɢɦɟɟɦ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 212 ɯɯ   ɢɥɢ 02 21  ɯɯ . 

Эɬɢɦ ɩɪɢɟɦɨɦ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɫɟɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ, 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɬɚɞɚ ɢ ɪɚɰɢɨɧɨɜ ɤɨɪɦɥɟɧɢɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɛɚɥɚɧɫɚ ɤɨɪɦɨɜ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ.  

 
3.  Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɢɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ  
Ɂɚɩɢɫɶ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɢɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ, ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵ. 
Ɉɛɵɱɧɨ ɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜɫɟɝɞɚ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɢ ɢɯ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɫɥɭɱɚɢ, ɤɨɝɞɚ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɯ ɜ ɦɨɞɟɥɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ 
ɩɪɢɟɦɚɦɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦɢ ɨɬɪɚɠɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɬɚɤɨɣ ɮɨɪɦɟ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ  ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɩɨ ɯɨɞɭ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ 
ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ. 
Мˈ˕ˑˇ ˔˓ˈˇːˈˆˑ ˅ˊ˅ˈшˈːːˑˆˑ кˑэффˋцˋˈː˕а 

ɋɭɬɶ ɩɪɢɟɦɚ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɦɨɞɟɥɶ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɨɞɧɚ ɢ  ɬɚ ɠɟ 
ɨɬɪɚɫɥɶ, ɧɨ ɫ ɞɜɭɦɹ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɞɜɭɦɹ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɡɚɬɪɚɬ. ȼ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɬɢɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɭɬɟɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. ɉɭɫɬɶ 1ɯ ɢ 2ɯ - ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɫɟɜɚ ɨɡɢɦɨɣ 
ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ, ɞɨɩɭɫɬɢɦ 18 ɢ 25 
ɰ ɫ ɝɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɉɨ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ 
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ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ 18 ɢ 25 ɰ ɫ 
ɝɚ. ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɬɪɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ: 

0,0 21  xɯ  - ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ 18 ɰ ɫ ɝɚ. 
0,0 21  xɯ  - ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ 25 ɰ ɫ ɝɚ. 
0,0 21  xɯ  - ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɫɥɟɞɭɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɭɸ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ 250,100 21  xɯ , ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɬ 

ɪɚɜɧɚ 23
250100

250*25100*182518

21

21 






ɯɯ
ɯɯ

 

Ɇɟɬɨɞ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ. 
Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɢɫɬɢɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɢɯ  ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɜɟɞɟɧɢɹ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ  ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ  ɭɞɨɹ  ɜ 20 ɰ ɧɚ ɮɭɪɚɠɧɭɸ ɤɨɪɨɜɭ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɡɚɬɪɚɱɟɧɨ  30 ɰ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɟɞɢɧɢɰ. ɉɪɢ ɫɤɚɪɦɥɢɜɚɧɢɢ ɤɨɪɨɜɚɦ ɩɨ  38 ɰ ɤ. ɟɞ.  ɭɞɨɢ 
ɩɨɜɵɫɹɬɫɹ ɞɨ 35 ɰ. ȼɵɯɨɞ ɤɨɪɦɨɜ ɫ 1 ɝɚ ɤɨɪɦɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 17 ɰ ɤ. ɟɞ.  
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɤɚɤɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɪɦɥɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ.  

Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɱɟɪɟɡ 1ɯ - ɩɨɝɨɥɨɜɶɟ ɤɨɪɨɜ, ɱɟɪɟɡ 2ɯ - ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞ ɤɨɪɦɨɜɵɦɢ 
ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ. Ɍɨɝɞɚ ɤɨɪɦɨɜɨɣ ɛɚɥɚɧɫ, ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɭɞɨɹ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ 
ɤɨɪɦɨɜ ɦɨɠɧɨ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɤɚɤ: 21 1730 ɯɯ  , ɝɞɟ 130ɯ - ɷɬɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɨɪɦɨɜ, ɚ 217ɯ  - ɷɬɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɨɪɦɨɜ. 

ȼɜɟɞɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ 3ɯ , ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɪɚɠɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɤɨɪɦɚɯ, 
ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɯ ɫɜɟɪɯ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. Ɍɨɝɞɚ ɛɚɥɚɧɫ ɤɨɪɦɨɜ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɢɞ: 

231 1730 ɯɯɯ   ɢɥɢ 01730 321  ɯɯɯ .  ɉɟɪɟɦɟɧɧɚɹ 3ɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɤɨɪɦɨɜ ɧɚ ɨɞɧɭ ɝɨɥɨɜɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 38 ɰ ɤ.ɟɞ. ɪɚɡɧɢɰɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 8 ɰ ɤ. ɟɞ. ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɬɚɤ: 

13 )3038( ɯɯ   ɢɥɢ 08 31  ɯɯ . 3ɯ - ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɨɠɟɬ 
ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɪɚɰɢɨɧ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɪɦɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ: 201 ɯ - 

ɩɨɝɨɥɨɜɶɟ ɤɨɪɨɜ, 402 ɯ ɝɚ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞ ɤɨɪɦɨɜɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ, 803 ɯ ɰ. ɤ. ɟɞ. – 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɪɦɚ. Ɋɚɫɯɨɞ ɤɨɪɦɨɜ ɧɚ ɨɞɧɭ ɝɨɥɨɜɭ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 34
20

80
30  ɰ ɤ. ɟɞ.  

Ⱦɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɛɵɥɨ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɬ 30 ɞɨ 38. ɉɨ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɫɯɨɞ ɤɨɪɦɨɜ ɧɚ ɨɞɧɭ 
ɤɨɪɨɜɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ 34 ɰ ɤ. ɟɞ. Эɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɚɫɶ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 30 ɰ ɤ. ɟɞ. ɢ 4 ɰ ɤ. ɟɞ., ɱɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɫɜɟɪɯ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ-ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. П˓ˋеˏ ˅˞˚ˋ˕˃ːˋˢ ˍˑˠффˋ˙ˋеː˕ˑ˅ 

ɉɪɢɟɦ, ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞɭ ɢɯ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȿɝɨ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɤɨɝɞɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɬɭ ɢɥɢ ɢɧɭɸ ɨɬɪɚɫɥɶ 
ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɧɨɪɦ ɡɚɬɪɚɬ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. Ɏɨɪɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɧɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ. ɇɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɧ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɪɟɞɤɨ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɬɪɭɞɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɚɲɢɧ ɢ 
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ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɜɫɟ ɦɟɬɨɞɵ ɬɚɤɢɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɩɪɨɱɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɚ 
ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɬɚɤɨɝɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɩɨɱɬɢ ɧɟ ɛɵɜɚɟɬ. 

 
4.  ɉɪɢɟɦɵ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 
ɉɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ 

ɢɧɨɝɞɚ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɢɡ-ɡɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢɥɢ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɩɚɦɹɬɢ ЭȼɆ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. ȼ ɷɬɢɯ ɰɟɥɹɯ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢɟɦ ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɢ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɱɟɪɟɡ ɟɞɢɧɢɱɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ  ɩɪɢɟɦɵ. 

ɉɪɢɟɦ ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɤɪɭɩɧɟɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, 
ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜ ɦɨɞɟɥɢ, 
ɚ ɟɟ ɪɚɡɦɟɪ ɤɚɤ ɛɵ ɫɠɢɦɚɟɬɫɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɤɨɬɨɜɨɞɫɬɜɨ ɦɨɠɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɜ ɦɨɞɟɥɶ ɧɟ ɜ 
ɪɚɡɪɟɡɟ ɩɨɥɨɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɄɊɋ, ɚ ɬɪɟɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ – ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɫɬɚɞɨ, ɦɨɥɨɞɧɹɤ, 
ɫɤɨɬ ɧɚ ɨɬɤɨɪɦɟ, ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ – ɩɨɝɨɥɨɜɶɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɤɨɪɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜɫɟ ɩɨɝɨɥɨɜɶɟ ɫɤɨɬɚ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬ ɜ ɤɨɪɨɜ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɜɵɯɨɞ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɞɟɥɹɬ ɧɚ 
ɩɨɝɨɥɨɜɶɟ ɤɨɪɨɜ ɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɜɵɯɨɞɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ 
ɝɨɥɨɜɭ. 

ɉɪɢɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɱɟɪɟɡ ɟɞɢɧɢɱɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɦɨɞɟɥɶ ɜɜɨɞɢɬɫɹ 
ɟɞɢɧɢɱɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɷɬɨɬ ɜɟɤɬɨɪ 
ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ. ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɜɟɤɬɨɪɭ ɦɨɝɭɬ  ɨɡɧɚɱɚɬɶ ɨɛɴɟɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ, ɜɵɯɨɞ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɟɦɥɢ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. ɉɚɫɬɛɢɳɚ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɟɧɨɤɨɫɵ, ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɟ 
ɩɚɫɬɛɢɳɚ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɬɪɟɦɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ. ɧɨ ɟɫɥɢ 
ɢɫɯɨɞɢɬɶ ɢɡ  ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɭɝɨɞɢɣ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɢ ɞɨɥɠɧɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, ɦɨɠɧɨ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɷɬɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɩɨɞɫɱɢɬɚɜ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɢɞɚɦ 
ɭɝɨɞɢɣ ɨɛɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɜɵɯɨɞ ɤɨɪɦɨɜ ɢ ɨɬɪɚɡɢɜ ɢɯ ɱɟɪɟɡ ɜɟɤɬɨɪ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ ɦɨɞɟɥɢ. 

ɉɪɢɟɦ ɩɨɷɬɚɩɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ.  
ɋɭɬɶ ɷɬɚɩɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɯɨɞɧɨɣ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ ɢ ɬ.ɞ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɩɥɚɧɚ-ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ 

ɪɚɣɨɧɟ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɦɨɠɧɨ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ, ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ 
– ɱɢɫɥɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɢɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ – ɨɛɴɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

 
 

1.3 Ʌɟɤɰɢɹ №3 (2 ɱɚɫɚ) 
 

Ɍɟɦɚ: «Ɏɭɧɤɰɢɢ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ» 

 

1.3.1 ȼɨɩɪɨɫɵ ɥɟɤɰɢɢ: 
1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɢ ɟɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
2. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ. 
 
1.3.2  Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ 

 
1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɢ ɟɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
 ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɞɨɯɨɞɨɦ I, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɧ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɬɪɚɬɢɬ ɧɚ 

ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɛɥɚɝ. ɐɟɧɵ ɛɥɚɝ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ.  ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɰɟɧ, ɞɨɯɨɞ ɢ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɥɚɝ ɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɬɚɤɨɝɨ ɟɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶɸ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ 
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ɜɵɛɨɪɚ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɞɜɭɦɹ ɜɢɞɚɦɢ ɛɥɚɝ. Ɍɚɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɭɞɨɛɧɚ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ, ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɛɳɟɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɟ ɧɚɛɨɪɵ ɢɯ ɞɜɭɯ ɛɥɚɝ. ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɣ ɧɚɛɨɪ  - ɷɬɨ  
ɜɟɤɬɨɪ (ɯ1,ɯ2), ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ  ɯ1 ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɜɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɟɞɢɧɢɰ ɩɟɪɜɨɝɨ ɛɥɚɝɚ, ɚ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɯ2 ɪɚɜɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɟɞɢɧɢɰ ɜɬɨɪɨɝɨ ɛɥɚɝɚ. ȼɵɛɨɪ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ  ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ, ɫɭɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɩɪɨ ɤɚɠɞɵɟ ɞɜɚ ɧɚɛɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ,  ɥɢɛɨ ɨɞɢɧ ɢɡ  ɧɢɯ ɛɨɥɟɟ 
ɠɟɥɚɬɟɥɟɧ, ɱɟɦ ɞɪɭɝɨɣ, ɥɢɛɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɧɟ ɜɢɞɢɬ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɪɚɡɧɢɰɵ. 

ɇɚ  ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɧɚɛɨɪɨɜ (ɯ1,ɯ2) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ u(ɯ1,ɯ2), 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɦ ɧɚɛɨɪɟ (ɯ1,ɯ2) ɪɚɜɧɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɟ  
ɢɧɞɢɜɢɞɭɭɦɚ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ. Эɬɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ.  

ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ: 
1) ȼɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ 

ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜɟɞɟɬ ɤ ɪɨɫɬɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ. ɬ.ɟ. ɟɫɥɢ 
111 xɯɯ  , ɬɨ ),(),( 21211 xxuxxxu  . 

                                    ɟɫɥɢ 222 xɯɯ  , ɬɨ ),(),( 21221 xxuɯxxu  . 
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ɉɟɪɜɵɟ ɱɚɫɬɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ: 
'

1u -ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, '

2u - ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɶ ɜɬɨɪɨɝɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɫɢɦɜɨɥɢɤɚ ),( 211 xxuМ , 

),( 212 xxuМ . 

2) ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɨɛɴɟɦ ɟɝɨ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɟɬ (ɷɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɡɚɤɨɧɨɦ ɭɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ). 
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3) ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɪɚɫɬɟɬ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɟɮɢɰɢɬɧɵɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɟɝɨ ɟɞɢɧɢɰɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɚ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɧɟ ɞɥɹ 
ɜɫɟɯ ɛɥɚɝ. 
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Ʌɢɧɢɹ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɚɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɟ ɧɚɛɨɪɵ (ɯ1,ɯ2), ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɢɧɞɢɜɢɞɭɭɦɚ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ лɢнɢеɣ ɛеɡрɚɡлɢчɢя. 
Ʌɢɧɢɹ ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɢɹ  ɟɫɬɶ ɧɟ ɱɬɨ ɢɧɨɟ, ɤɚɤ ɥɢɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ, ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɥɢɧɢɣ 
ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɢɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɪɬɨɣ ɥɢɧɢɣ ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɢɹ. Ʌɢɧɢɢ ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɢɹ ɧɟ ɤɚɫɚɸɬɫɹ ɢ ɧɟ 
ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ. ɑɟɦ "ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɟɟ" ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɥɢɧɢɹ ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɢɹ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟɦɭ 
ɭɪɨɜɧɸ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɨɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ. 
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2

x

x




 ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɧɨɪɦɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɩɟɪɜɨɝɨ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜɬɨɪɵɦ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɦ ɧɚɛɨɪɟ (ɯ1,ɯ2), ɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ  - 
1

2

dx

dx
 - ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ 

ɧɨɪɦɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜɬɨɪɵɦ. 
 

2. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ. 
Ɂɚɞɚɱɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ  (ɡɚɞɚɱɚ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɧɚ 

ɪɵɧɤɟ) ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ (ɯ1,ɯ2), ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɸ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɛɸɞɠɟɬɧɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɢ. 

ɑɬɨɛɵ ɩɨɧɹɬɶ, ɤɚɤ  ɛɸɞɠɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɜɵɛɨɪ  ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 
ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɤɨɝɞɚ ɠɟɧɳɢɧɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɞɨɯɨɞɨɦ I, ɤɨɬɨɪɵɣ  ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɨɬɪɚɱɟɧ ɧɚ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɬɨɜɚɪɨɜ – ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɨɞɟɠɞɭ. ɯ1 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ  
ɩɢɬɚɧɢɹ,  ɯ2 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɨɞɟɠɞɵ, 1p  ɢ 2p  - ɪɵɧɨɱɧɵɟ ɰɟɧɵ ɬɨɜɚɪɨɜ, ɬɨɝɞɚ 

11xp - ɫɭɦɦɚ ɞɟɧɟɝ, ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɢɬɚɧɢɟ, ɚ 22xp  - ɧɚ ɨɞɟɠɞɭ.  ȼɫɟ  ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ  ɯ1 ɢ ɯ2, 

ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɭɦɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɦɟɧɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɚ ɞɨɯɨɞɭ ɛɭɞɭɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɛɸɞɠɟɬɧɨɦɭ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɸ. ȿɫɥɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɫɯɨɞɵ ɪɚɜɧɵ ɛɸɞɠɟɬɭ, ɬɨ  ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ 
ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ    Ixpxp  2211 , ɢɧɚɱɟ ɝɨɜɨɪɹ, ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɨɞɟɠɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ  
ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ  ɠɟɧɳɢɧɚ ɛɭɞɭɬ ɥɟɠɚɬɶ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ 
ɥɢɧɢɟɣ. 
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Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ, ɞɨɯɨɞ  ɠɟɧɳɢɧɵ. ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 400 ɪɭɛ., ɰɟɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ 10 ɪɭɛ. 
ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ, ɚ ɰɟɧɚ ɨɞɟɠɞɵ 20 ɪɭɛ. ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ, ɬɨɝɞɚ ɧɚ  ɷɬɭ ɫɭɦɦɭ ɨɧɚ ɦɨɝɥɚ ɛɵ ɤɭɩɢɬɶ 10 
ɟɞɢɧɢɰ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ 15 ɟɞɢɧɢɰ ɨɞɟɠɞɵ (10*10+15*20=400) ɢɥɢ 20 ɟɞɢɧɢɰ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ 10 ɟɞɢɧɢɰ ɨɞɟɠɞɵ (20*10+10*20=400) . ȿɫɥɢ ɨɧɚ ɪɟɲɢɥɚ ɜɟɫɶ 
ɛɸɞɠɟɬ ɩɨɬɪɚɬɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɞɢɧ ɜɢɞ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɬɨ ɫɚɦɨɟ ɛɨɥɶɲɟɟ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɫɦɨɝɥɚ ɛɵ 
ɤɭɩɢɬɶ  - ɷɬɨ 40 ɟɞɢɧɢɰ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ  (400/10=40) ɢɥɢ 20 ɟɞɢɧɢɰ ɨɞɟɠɞɵ. 

 Ȼɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɧɟ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɞɟɧɟɠɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ, ɬ.ɟ. Ixpxp  2211 , ɝɞɟ 1p  ɢ 2p  - ɪɵɧɨɱɧɵɟ ɰɟɧɵ ɨɞɧɨɣ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɚ I - ɞɨɯɨɞ ɢɧɞɢɜɢɞɭɭɦɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɧ ɝɨɬɨɜ 
ɩɨɬɪɚɬɢɬɶ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

 
 
Ɏɨɪɦɚɥɶɧɨ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

                      max),( 21 xxu    

ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ixpxp  2211 , 

                        0,0 21  xx  

ȼ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɟɣ 
ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɚɛɨɪ (ɯ1,ɯ2), ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɭɸɳɢɣ ɮɭɧɤɰɢɸ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ, ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɪɚɳɚɬɶ 
ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ  ɜ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ, ɬ.ɟ. Ixpxp  2211 . Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɞɨɥɠɧɨ ɥɟɠɚɬɶ ɧɚ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ. Ɇɵ 
ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɛɭɞɟɬ  
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. 

ɂɬɚɤ, ɡɚɞɚɱɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɡɚɞɚɱɟɣ ɧɚ ɭɫɥɨɜɧɵɣ 
ɷɤɫɬɪɟɦɭɦ (ɷɤɫɬɪɟɦɭɦ – ɷɬɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ). 

                    max),( 21 xxu  

ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ixpxp  2211 , 

ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ  ɞɜɭɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɞɜɭɦɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɯ1ɢ ɯ2  
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                    Ixpxp  2211 . 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɪɟɲɟɧɢɟ  (ɯ1,ɯ2), ɜ ɥɟɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 
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21

'

1
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p

p

ɯɯu

ɯɯu
 ,ɩɨɥɭɱɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɬɨɱɤɟ (ɯ1,ɯ2), ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɪɵɧɨɱɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɟɣ ɪɚɜɧɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɰɟɧ ɧɚ ɷɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɵ. 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɬɨɱɤɭ ɤɚɫɚɧɢɹ ɥɢɧɢɢ 

ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ),( 21 xxu  ɫ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ Ixpxp  2211 . 
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Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ  ɯ1 ɢ ɯ2 ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɟɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪ1, ɪ2 ɢ I: 

),,(

),,,(

2122

2111

Iɪɪɯɯ
Iɪɪɯɯ




 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬ. 
ȼɚɠɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɮɭɧɤɰɢɣ ɫɩɪɨɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ  ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧ ɢ 
ɞɨɯɨɞɚ, ɬ.ɟ. ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɫɩɪɨɫɚ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɵ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɰɟɧ ɢ ɞɨɯɨɞɚ. 

 

),,(),,(

),,,(),,(

212212

211211

IɪɪɯIɪɪɯ
IɪɪɯIɪɪɯ







 

ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 0. Эɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ  ɟɫɥɢ ɜɫɟ ɰɟɧɵ ɢ ɞɨɯɨɞ ɢɡɦɟɧɹɬɫɹ  ɜ ɨɞɧɨ 
ɢ ɬɨɠɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬ (ɩɟɪɜɵɣ ɢɥɢ ɜɬɨɪɨɣ – ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɧɨ) 
ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ. 

 

 

1.4 Ʌɟɤɰɢɹ №4 (2 ɱɚɫɚ) 
 

Ɍɟɦɚ: «Ɏɭɧɤɰɢɢ ɫɩɪɨɫɚ» 

 

1.4.1 ȼɨɩɪɨɫɵ ɥɟɤɰɢɢ: 
1. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɰɟɧ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɨɯɨɞɚ. 
2. Эɮɮɟɤɬɵ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɋɥɭɰɤɨɝɨ 
. 
 

1.4.2 Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ 

 
1. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɰɟɧ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɨɯɨɞɚ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɨ, ɤɚɤ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɬɨɜɚɪɨɜ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɧ. 

ȼɟɪɧɟɦɫɹ ɤ ɡɚɞɚɱɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɥɟɤɰɢɢ ɩɪɨ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɨɞɟɠɞɭ. 
ɇɚɩɨɦɧɸ, ɱɬɨ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɰɟɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɯ1) ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 10 ɪɭɛ. ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ, 
ɰɟɧɚ ɨɞɟɠɞɵ (ɯ2) – 20 ɪɭɛ. ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ, Ⱦɨɯɨɞ ɛɵɥ ɪɚɜɟɧ 400 ɪɭɛ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ 
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ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ⱥ. Ɂɞɟɫɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ 20 ɟɞɢɧɢɰ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɯ1=20) ɢ 10 ɟɞɢɧɢɰ ɨɞɟɠɞɵ (ɯ2=10) 
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
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ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɰɟɧɚ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 20 ɪɭɛ. Ɍɨɝɞɚ 

ɢɡɦɟɧɢɥɫɹ ɢ ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ( 20
20

400

1


p

I ). ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɬɟɩɟɪɶ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɜ ɬɨɱɤɟ  ȼ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ 
ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɢɹ 2. ɬɚɤ ɤɚɤ ɰɟɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɞɧɹɥɚɫɶ , ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ  ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɚɹ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɶ  ɫɧɢɡɢɥɢɫɶ). Ɍɚɤ ɜ ɬɨɱɤɟ ȼ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶ ɜɵɛɢɪɚɟɬ 10 
ɟɞɢɧɢɰ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ  ɢ 13 ɟɞɢɧɢɰ ɨɞɟɠɞɵ. ɑɬɨ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɤɨɝɞɚ ɰɟɧɚ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɵ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɧɢɡɢɬɫɹ  ɞɨ 5 ɪɭɛɥɟɣ? ɍɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɩɹɬɶ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ  

( 80
5

400

1


p

I ) ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɜɵɛɟɪɟɬ  ɬɨɱɤɭ ɋ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɦɭ 

ɭɪɨɜɧɸ  ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ (30 ɟɞɢɧɢɰ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ 15 ɟɞɢɧɢɰ ɨɞɟɠɞɵ).  
Ʌɢɧɢɹ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ-ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɧɚɛɨɪɵ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɰɟɧɵ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɪɢɜɨɣ "ɰɟɧɚ-ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ". 
ɂɬɚɤ, ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɰɟɧɵ ɧɚ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɟ  ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɚɹ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɬ ɢ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɩɨɤɭɩɚɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɨɞɟɠɞɵ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɟɬ 
ɤɚɤ ɪɚɫɬɢ ɬɚɤ ɢ ɩɚɞɚɬɶ.  

Ʉɪɢɜɚɹ ɫɩɪɨɫɚ (ɮɭɧɤɰɢɹ ɫɩɪɨɫɚ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
),,(),,,( 212211 IɪɪɯIɪɪɯ ) ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɜɭɦɹ ɜɚɠɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ: 

1) ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɚɲɟɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ  ɜɞɨɥɶ ɤɪɢɜɨɣ. ɑɟɦ 
ɧɢɠɟ ɰɟɧɚ ɬɨɜɚɪɚ,  ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ. 

2) ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ ɫɩɪɨɫɚ  ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɶ, 
ɨɬɜɟɱɚɹ ɭɫɥɨɜɢɸ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɨɞɟɠɞɵ  ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ  ɪɚɜɧɚ  

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɰɟɧ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ  ɢ ɨɞɟɠɞɵ 
2

1

'

2

'

1

p

p

u

u
 . Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ,  ɜ ɤɚɠɞɨɣ 

ɬɨɱɤɟ ɤɪɢɜɨɣ ɫɩɪɨɫɚ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɤɨɥɶɤɨ ɝɨɬɨɜ ɡɚɩɥɚɬɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɡɚ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɟɞɢɧɢɰɭ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

Ɇɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɥɢ ɩɪɢɦɟɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɢ  ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ  
ɰɟɧɵ ɧɚ ɨɞɢɧ ɢɡ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ, ɤɚɤ ɜɥɢɹɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɨɯɨɞɚ ɧɚ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɣ ɜɵɛɨɪ.  

 
 
 
 
 

ɤɪɢɜɚɹ "ɰɟɧɚ-ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ" 
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ɉɭɫɬɶ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɞɨɯɨɞ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɪɚɜɧɹɥɫɹ 400 ɪɭɛ., ɬɨɝɞɚ 

ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɭɸɳɢɣ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɣ ɧɚɛɨɪ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ  Ⱥ (20 ɟɞɢɧɢɰ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ 10 ɟɞɢɧɢɰ ɨɞɟɠɞɵ). Ⱦɨɯɨɞ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢɡɦɟɧɢɥɫɹ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 800 
ɪɭɛ. Ɍɨɝɞɚ ɛɸɞɠɟɬɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɫɦɟɫɬɢɥɚɫɶ ɜɩɪɚɜɨ  ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ 
ɥɢɧɢɢ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɬɟɩɟɪɶ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ȼ, ɝɞɟ ɨɧ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ 
30 ɟɞɢɧɢɰ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ 21 ɟɞɢɧɢɰɭ ɨɞɟɠɞɵ. ɟɫɥɢ ɞɨɯɨɞ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 600 
ɪɭɛ., ɬɨ ɟɝɨ  ɜɵɛɨɪ ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɭ ɋ. 

Ɇɨɠɧɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɩɟɪɟɛɢɪɚɬɶ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɯɨɞɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɬɨɜɚɪɵ. ȼɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ "ɞɨɯɨɞ-
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ". Ʉɪɢɜɚɹ "ɞɨɯɨɞ-ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ" ɞɜɢɠɟɬɫɹ  ɧɚ "ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤ", ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɚɤ  ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɹ ɬɚɤ ɢ ɨɞɟɠɞɵ  ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɞɨɯɨɞɚ. 

***ȿɫɥɢ ɤɪɢɜɚɹ "ɞɨɯɨɞ-ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ" ɢɦɟɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɝɥɨɜɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
(ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɞɨɯɨɞɚ ɪɚɫɬɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ), ɬɨ ɬɚɤɨɣ ɬɨɜɚɪ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ. ɜ ɪɹɞɟ  
ɫɥɭɱɚɟɜ  ɫɩɪɨɫ ɩɚɞɚɟɬ  ɩɨ ɦɟɪɟ ɪɨɫɬɚ ɞɨɯɨɞɚ. Ɍɚɤɢɟ ɬɨɜɚɪɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ  
"ɧɢɡɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ".  

 
2.   ɗɮɮɟɤɬɵ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɋɥɭɰɤɨɝɨ. 

ɉɟɪɟɤɪɟɫɬɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɩɪɨɫɚ ɨɬ ɰɟɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɬɚɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɨɜɚɪɚ, ɤɚɤ 
ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɶ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɨɩɨɥɧɹɟɦɨɫɬɶ. ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɪɨɫɬɟ ɰɟɧɵ ɧɚ ɨɞɢɧ ɬɨɜɚɪ ɩɪɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɟɝɨ  ɫɩɪɨɫɚ, ɪɚɫɬɟɬ ɫɩɪɨɫ  ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɬɨɜɚɪ, ɬɨ ɷɬɢ ɬɨɜɚɪɵ ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɵɟ. 
ɇɚɨɛɨɪɨɬ, ɟɫɥɢ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɬɨɜɚɪ ɬɚɤɠɟ ɩɚɞɚɟɬ, ɬɨ ɨɧɢ ɜɡɚɢɦɨɞɨɩɨɥɧɹɟɦɵ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, 
ɱɬɨ ɪɟɚɥɶɧɚɹ ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɶ  ɦɨɠɟɬ ɢɫɤɚɠɚɬɶɫɹ ɨɛɳɢɦ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɛɥɚɝɨɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɩɪɢ ɪɨɫɬɟ ɰɟɧɵ ɧɚ ɨɞɢɧ ɢɡ ɬɨɜɚɪɨɜ. ɉɟɪɜɵɣ ɬɨɜɚɪ ɦɨɠɟɬ ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɜɬɨɪɨɣ ɜ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ, 
ɧɨ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɧɟɝɨ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɪɚɫɬɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɨɫɬɨ ɫɧɢɡɢɥɫɹ ɞɨɯɨɞ. Ⱦɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɷɬɨɝɨ 
ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ  ɩɨɧɹɬɢɟ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɧɵ, ɬɨ ɟɫɬɶ  ɬɚɤɨɝɨ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɞɨɯɨɞɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ ɟɦɭ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ  ɩɪɟɠɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɥɚɝɨɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 

 
 

ɤɪɢɜɚɹ "ɞɨɯɨɞ-ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ" 
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      ɯ2 
 
 
 
 

             
2p

I
          2       1    

                               ȼ         ɋ                      
                                           Ⱥ        
                                                            1l  

                                      2l                    

 

                                  **

1p

I
                *

1p

I
                                             ɯ1     

ɉɭɫɬɶ ɰɟɧɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɛɥɚɝɚ ɩɨɜɵɫɢɥɚɫɶ ɫ 
*

1ɪ ɞɨ 
**

1ɪ , ɬɨɝɞɚ ɛɸɞɠɟɬɧɚɹ ɥɢɧɢɹ 1l  

ɢɡɦɟɧɢɬ ɫɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɢ ɩɟɪɟɣɞɟɬ ɜ 2l . Ɍɨɱɤɚ Ⱥ  ɥɢɧɢ ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɢɹ 1, ɤɚɫɚɸɳɚɹɫɹ 
ɛɸɞɠɟɬɧɨɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 1l , ɛɭɞɟɬ ɡɚɦɟɧɟɧɚ ɧɨɜɨɣ ɬɨɱɤɨɣ  ɨɩɬɢɦɭɦɚ ȼ, ɝɞɟ ɧɨɜɚɹ ɥɢɧɢɹ 
ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɢɹ 2 ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɧɨɜɨɣ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 2l . ȿɫɥɢ ɦɵ ɯɨɬɢɦ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ  
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɩɨɬɟɪɸ ɛɥɚɝɨɫɨɫɬɨɹɧɢɹ,  ɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɦ ɟɝɨ ɞɨɯɨɞ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɨɜɚɹ ɛɸɞɠɟɬɧɚɹ 
ɩɪɹɦɚɹ 3l ,(ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ 2l ) ɤɨɫɧɭɥɚɫɶ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɬɨɱɤɟ ɋ  ɩɪɟɠɧɟɣ ɥɢɧɢɢ ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɢɹ 1.  

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɨɬɪɟɡɨɤ Ⱥɋ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ "ɷɮɮɟɤɬ ɡɚɦɟɧɵ" ɩɪɢ  ɪɨɫɬɟ ɰɟɧɵ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɩɪɨɫɚ  ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɟɠɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɛɥɚɝɨɫɨɫɬɨɹɧɢɹ.  
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɨɬɪɟɡɨɤ ɋȼ ɨɬɪɚɠɚɟɬ "ɷɮɮɟɤɬ ɞɨɯɨɞɚ", ɬɨ ɟɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ  ɰɟɧ  ɛɥɚɝ  ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ 
ɞɨɯɨɞɚ. Ɉɛɳɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɫɬɚ ɰɟɧɵ  (ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ) ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦ ɨɬɪɟɡɤɨɦ Ⱥȼ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɋɥɭɰɤɨɝɨ, ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɨɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɦ ȿ.ȿ.ɋɥɭɰɤɢɦ ɜ 1915 ɝɨɞɭ. Эɬɨ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɹɡɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɮɮɟɤɬɚ ɡɚɦɟɧɵ ɢ ɷɮɮɟɤɬɚ ɞɨɯɨɞɚ ɫ 
ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɩɪɨɫɚ.  ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɋɥɭɰɤɨɝɨ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 

j
i

compj

i

j

i x
I

ɞɯ
p

ɞɯ
p

ɞɯ























 , 

ɝɞɟ ɩɟɪɜɨɟ ɫɥɚɝɚɟɦɨɟ  ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ  ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɮɮɟɤɬɚ  ɡɚɦɟɧɵ, ɜɬɨɪɨɟ 
– ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɮɮɟɤɬɚ ɞɨɯɨɞɚ, ɫɥɟɜɚ ɡɚɩɢɫɚɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɫɩɪɨɫ, 
ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɟɟɫɹ ɢɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɩɪɨɫɚ  ɢ ɨɛɳɟɝɨ ɟɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 
ɭɪɨɜɧɹ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ. 
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Ⱦɥɹ ɰɟɧɧɵɯ (ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ?) ɬɨɜɚɪɨɜ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 0







I

xi

, ɬ.ɟ. ɫɩɪɨɫ ɪɚɫɬɟɬ ɩɪɢ 

ɪɨɫɬɟ ɞɨɯɨɞɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ ɋɥɭɰɤɨɝɨ, 

compj

i

j

i

p

ɞɯ
p

ɞɯ
















 : ɟɫɥɢ 

ɫɩɪɨɫ ɪɚɫɬɟɬ, ɬɨ ɨɧ ɪɚɫɬɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɩɚɞɚɟɬ, ɬɨ ɜ 
ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɋɥɭɰɤɨɝɨ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ 
ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɯ i ɢ j.  
 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɟɩɟɪɶ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɩɪɨɫɚ. Эɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɩɪɨɫɚ 

ɩɨ ɰɟɧɟ ɪɚɜɧɚ 
j

i

j

i
ij

p

x

p

x
e :




 , Эɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɩɪɨɫɚ ɩɨ ɞɨɯɨɞɭ 
I

x

I

x
e ii

iI :



 .  

ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 0 iI

j

ij ee , ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɟɣ ɫɩɪɨɫɚ ɩɨ 

ɰɟɧɟ ɢ ɞɨɯɨɞɭ  ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ 0. 
 

1.5 Ʌɟɤɰɢɹ №5 (2 ɱɚɫɚ) 
 

Ɍɟɦɚ: «ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ» 

 

1.5.1 ȼɨɩɪɨɫɵ ɥɟɤɰɢɢ: 
1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ 
2. Ɏɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 
3. ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ  ɢ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 
 
1.5.2 Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ 

 
1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ 

 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɢ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ: ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɮɢɪɦɵ, ɨɬɪɚɫɥɢ ɢɥɢ ɜɫɟɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɪɟɲɚɸɬ ɡɚɞɚɱɢ:  
ɨɰɟɧɤɢ ɨɬɞɚɱɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ; 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɫɬɚ; 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɥɚɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ 

ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɪɟɫɭɪɫɚɦ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. ȼɨɡɶɦɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ 

ɮɭɧɤɰɢɸ F ɜ ɜɢɞɟ 2

1)( a
xaxF  , ɝɞɟ ɯ- ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,  

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ), F(x) –ɨɛɴɟɦ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɱɢɫɥɨ ɝɨɬɨɜɵɯ 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɨɜ). ȼɟɥɢɱɢɧɵ a1 ɢ a2 – ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ (ɜɟɤɬɨɪ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɟɫɬɶ ɞɜɭɦɟɪɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ (a1 , a2 )). Ɂɞɟɫɶ a1 ɢ a2 – ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɢ ɱɢɫɥɨ 
a2 <=1. Ⱦɚɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɯ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 
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ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɪɟɫɭɪɫɧɨɣ  ɢɥɢ ɨɞɧɨɮɚɤɬɨɪɧɨɣ. ȿɟ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  - ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɬ.ɟ. ɯ>=0. Ƚɪɚɮɢɤ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 2

1

a
xaɭ    ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

 
 
 
 

 
                            ɍ 
 
 
                 

                 )1( 1 xf  

                   )( 1xf  

 
              
                 )1( 0 xf  

 

                  )( 0xf  

 
 
 
 

                             0            0ɯ     10 ɯ                      1ɯ     11 ɯ                            ɏ 

 
ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɯ ɨɛɴɟɦ ɜɵɩɭɫɤɚ 

ɭ ɪɚɫɬɟɬ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɠɞɚɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ ɪɟɫɭɪɫɚ ɞɚɟɬ ɜɫɟ ɦɟɧɶɲɟ 
ɩɪɢɪɨɫɬ ɨɛɴɟɦɚ  ɭ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɉɬɦɟɱɟɧɧɨɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ (ɪɨɫɬ ɨɛɴɟɦɚ ɭ ɢ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɨɛɴɟɦɚ ɭ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ  ɯ) ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ (ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɦɨɟ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ), ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ 

ɡɚɤɨɧɨɦ ɭɛɵɜɚɸɳɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 2

1

a
xaɭ   ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɬɢɩɢɱɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɦ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɨɞɧɨɮɚɤɬɨɪɧɵɯ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ  - ɷɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ , ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ  

ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ nɯɯ ,...,1 ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɵɯ ɢɥɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɱɢɫɥɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ  n ɪɚɜɧɨ ɱɢɫɥɭ ɪɟɫɭɪɫɨɜ), ɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɜɟɥɢɱɢɧ ɨɛɴɟɦɨɜ ɜɵɩɭɫɤɚ: 

),( axfɭ  . 

ɉɨɞɱɟɪɤɧɟɦ ɟɳɟ ɪɚɡ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɭ – ɫɤɚɥɹɪɧɚɹ, ɯ ɢ ɚ – 

ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɬ.ɟ. ),...,( 1 nɯɯɯ  (ɩɨɞ ɜɟɤɬɨɪɨɦ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɣ 
ɧɚɛɨɪ ɱɢɫɟɥ). ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɦɧɨɝɨɪɟɫɭɪɫɧɨɣ ɢɥɢ 
ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɨɣ. ɉɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɦɵɫɥɭ  0,...,01  nɯɯ , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ,  ɨɛɥɚɫɬɶɸ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 

),...,()( 1 nɯɯɯf  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ  n-ɦɟɪɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɯ, ɜɫɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 

nɯɯ ,...,1 ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ. Ⱦɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, 
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ɜɵɩɭɫɤɚɸɳɟɝɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 

),...,()( 1 nɯɯɯf  ɦɨɠɟɬ ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ ɨɛɴɟɦ ɜɵɩɭɫɤɚ (ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦ ɢɥɢ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ) ɫ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɜɢɞɚɦ ɬɪɭɞɨɜɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɵɪɶɹ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɷɧɟɪɝɢɢ, ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɤɚɩɢɬɚɥɚ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɥɹ ɪɟɝɢɨɧɚ ɢɥɢ ɫɬɪɚɧɵ ɜ ɰɟɥɨɦ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɜɵɩɭɫɤɚ Y (ɧɚ ɦɚɤɪɨɭɪɨɜɧɟ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɛɭɤɜɨɣ) 
ɱɚɳɟ ɛɟɪɭɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɪɟɝɢɨɧɚ ɢɥɢ ɫɬɪɚɧɵ, ɢɫɱɢɫɥɹɟɦɵɣ ɨɛɵɱɧɨ ɜ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɯ, 
ɚ ɧɟ ɜ ɬɟɤɭɳɢɯ ɰɟɧɚɯ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɤɚɩɢɬɚɥ ( )(1 Кɯ  - 

ɨɛɴɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ) ɠɢɜɨɣ ɬɪɭɞ ( )(2 Lɯ  - 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɝɨɞɚ ɠɢɜɨɝɨ ɬɪɭɞɚ), ɢɫɱɢɫɥɹɟɦɵɟ ɨɛɵɱɧɨ ɜ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ. ɋɬɪɨɹɬ ɞɜɭɯɮɚɤɬɨɪɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ 

),()( 21 ɯɯɯf   ɢɥɢ ),( LKfY  . Ɉɬ ɞɜɭɯɮɚɤɬɨɪɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɤ ɬɪɟɯɮɚɤɬɨɪɧɵɦ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɢɧɨɝɞɚ ɜɜɨɞɹɬ ɨɛɴɟɦɵ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɟɫɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɫɹ 
ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɹɞɨɜ, ɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɨɛɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɪɨɫɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ),( 21 ɯɯɭ   ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɟɫɥɢ ɟɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ  ɢ ɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ f ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ t, ɯɨɬɹ ɨɛɴɟɦɵ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ 
ɨɛɴɟɦɵ ɜɵɩɭɫɤɚ ɦɨɝɭɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ  t, ɬ.ɟ. ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ 

ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɹɞɨɜ: )(),...,1(),0( 111 Tɯɯɯ ;   )(),...,1(),0( 222 Tɯɯɯ ;   

)(),...,1(),0( Tɭɭɭ ;  

))(),(()( 21 tɯtɯftɭ  . Ɂɞɟɫɶ  t – ɧɨɦɟɪ ɝɨɞɚ, t=0,1,…,Ɍ. t=0 – ɛɚɡɨɜɵɣ ɝɨɞ 
ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɝɨɞɵ 1,2,…,Ɍ. 
ɉɪɢɦɟɪ Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ  ɢɥɢ ɫɬɪɚɧɵ  ɜ ɰɟɥɨɦ (ɬ.ɟ. ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ, ɦɢɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ) ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɜɢɞɚ 
21

210

аа ɯɯаɭ  , ɝɞɟ 0а , 1а , 2а - ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. Эɬɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɱɢɫɥɚ (ɱɚɫɬɨ 1а  ɢ 2а  ɬɚɤɨɜɵ, 

ɱɬɨ 121  аа ). ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ Ʉɨɛɛɚ-Ⱦɭɝɥɚɫɚ ɩɨ ɢɦɟɧɢ ɞɜɭɯ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɫɬɨɜ, 
ɩɪɟɞɥɨɠɢɜɲɢɯ ɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ 1929 ɝɨɞɭ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ Ʉɨɛɛɚ-Ⱦɭɝɥɚɫɚ 
ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɩɪɨɫɬɚɬɟ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ Кɯ 1  ɪɚɜɧɨ ɨɛɴɟɦɭ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ (ɨɛɴɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ – ɜ 

ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ), Lɯ 2  - ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɠɢɜɨɝɨ ɬɪɭɞɚ, ɬɨɝɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɮɭɧɤɰɢɹ Ʉɨɛɛɚ-Ⱦɭɝɥɚɫɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɜɢɞ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ: 

21

0

аа
LKаɭ  ɢɥɢ ɟɫɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 121  аа  , ɬɨ 
1,  

LbKY Ƚɪɚɮɢɤɨɦ ɞɜɭɯɮɚɤɬɨɪɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɜ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 
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ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 121  аа  ɦɨɞɟɥɶ Ʉɨɛɛɚ-Ⱦɭɝɥɚɫɚ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ 
ɧɟɤɨɥɶɤɨ ɜ ɢɧɨɦ ɜɢɞɟ: 
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Y




  

Ⱦɪɨɛɢ z
L

Y
  ɢ k

L

K
  ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɬɪɭɞɚ ɢ 

ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɨɨɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɬɪɭɞɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɧɨɜɵɟ ɫɢɦɜɨɥɵ, ɩɨɥɭɱɢɦ 
1

0

a
kaz  , ɬ.ɟ ɢɡ 

ɞɜɭɯɮɚɤɬɨɪɧɨɣ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ Ʉɨɛɛɚ-Ⱦɭɝɥɚɫɚ ɩɨɥɭɱɢɦ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ 
ɨɞɧɨɮɚɤɬɨɪɧɭɸ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ Ʉɨɛɛɚ-Ⱦɭɝɥɚɫɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ 10 1  a ,  

ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɮɨɪɦɭɥɵ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ Z ɪɚɫɬɟɬ ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ ɟɝɨ 
ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɨɨɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɨɬ ɜɵɜɨɞ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ  
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ Ʉɨɛɛɚ-Ⱦɭɝɥɚɫɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ 

ɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɞɪɨɛɶ К
Y

 ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɢɥɢ 

ɤɚɩɢɬɚɥɨɨɬɞɚɱɟɣ, ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɞɪɨɛɢ 
Y

K
ɢ 

Y

L
 ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

ɤɚɩɢɬɚɥɨɟɦɤɨɫɬɶɸ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶɸ ɜɵɩɭɫɤɚ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɟɫɥɢ: 

1) ɜɪɟɦɹ T ɮɢɝɭɪɢɪɭɟɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ (ɤɚɤ ɛɵ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ), ɜɥɢɹɸɳɟɝɨ ɧɚ ɨɛɴɟɦ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

2) ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚF ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ T. 
ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɇɌɉ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɱɬɟɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɦɧɨɠɢɬɟɥɹ  ɇɌɉ pt
e , ɝɞɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪ p(p>0) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɬɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɩɨɞ 

ɜɥɢɹɧɢɟɦ  ɇɌɉ: 
)),(()( 21 txtxfety

pt ɝɞɟ ),...,1,0( Tt  .  

Эɬɚ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɩɪɢɦɟɪ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ; ɨɧɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ  ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫ. 
ȼ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɹɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɢɥɢ ɤɚɩɢɬɚɥɚ (ɤɚɩɢɬɚɥɨɨɬɞɚɱɭ): ))(),()(()( tKtLtAftY   

ɢɥɢ ))(),()(()( tLtKtAftY  . Ɉɧ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɪɭɞɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɦ ɢɥɢ 
ɤɚɩɢɬɚɥɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɦ ɇɌɉ 
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ɉɪɢɦɟɪ ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɋɋɋɊ (ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɞɨɯɨɞɚ, ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɧɹɬɵɯ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɨɛɴɟɦɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ), 
ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚ 1960-1985 ɝɝ., ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 
Ʉɨɛɛɚ-Ⱦɭɝɥɚɫɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɇɌɉ ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɇɌɉ. Ȼɟɡ ɭɱɟɬɚ ɇɌɉ ɮɭɧɤɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 

4618,05382,0022,1 LKY  , ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɇɌɉ 
2399,09749,00294,0038,1 LKeY

t . 

ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ) ɢ ɜɵɛɨɪ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɟɣ. 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, 
ɬ.ɟ.ɪɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ  ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ  ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɢɟɣ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ (ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ) ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɟɟ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɟɣ. 

 

2. Ɏɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 

 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ  ),( 21 xxf  ɢɦɟɸɳɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 01 x , 

02 x   ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
1. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ, ɬ.ɟ. 

),0( 2xf  = )0,( 1xf =0 

2. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜɵɩɭɫɤ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɪɚɫɬɟɬ. 
ɯ(1) )0()1( ɯɯ    ))0(())1(( fxxf  , ɟɫɥɢ ɮɭɧɤɰɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɚ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ 

),(),2,1(0
)(

0 21 xxxi
x

xfɯ
i





 ɢɥɢ ɩɟɪɜɚɹ ɱɚɫɬɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ 












1

)(

x

xf
 ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚ. 

3. ɉɨ ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ 
ɞɪɭɝɢɯ  ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɧɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɷɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɞɜɚɠɞɵ  ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɬɚɤ. 0













ii xx
. ȼ ɧɚɲɟɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɦ ɪɚɧɟɟ ɷɬɨ 

ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɪɨɫɬ ɜɨɨɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɨɫɬɭ ɜɵɩɭɫɤɚ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɨ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɚ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜɫɟ ɜɪɟɦɹ ɩɚɞɚɟɬ (ɡɚɤɨɧ ɭɛɵɜɚɸɳɟɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ). 

4.  ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɨɬɞɚɱɟɣ ɨɬ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɉɬɞɚɱɚ ɨɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɩɪɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɡɚɬɪɚɬ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ 
ɭɦɧɨɠɟɧɢɢ ɜɫɟɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɜɟɤɬɨɪɚ  ɯ ɧɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɤɚɥɹɪ   t. ɉɪɢɧɹɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ, 
ɱɬɨ ɫɤɚɥɹɪɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ  (ɞɟɥɶɬɚ), ɟɫɥɢ ɞɥɹ 

ɥɸɛɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɯ ɢ ɥɸɛɨɝɨ ɫɤɚɥɹɪɚ t ɨɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ    )()( xfttxf
  

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. ȿɫɥɢ 1 , ɬɨ ɝɨɜɨɪɹɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɣ ɨɬɞɚɱɟɣ ɨɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; ɟɫɥɢ 

1  - ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɨɬɞɚɱɟɣ (ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɣɫɹ ɫɥɭɱɚɣ), ɚ ɩɪɢ 1  - 
ɭɛɵɜɚɸɳɟɣ ɨɬɞɚɱɟɣ.  
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ɉɪɢɦɟɪ 

ȼɨɡɶɦɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ 21

210

аа ɯɯаɭ  , 121  аа . Ⱦɥɹ 
ɧɟɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɫɟ ɱɟɬɵɪɟ  ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

1. ɩɪɢ 01 ɯ  00 21

20  аа ɯаɭ   ɩɪɢ  02 ɯ  00 21

10  ааɯаɭ  

2.
21

210

аа ɯɯа 21

210 )1( аа ɯɯа  ɢɥɢ 

  
21

210

аа ɯɯа 21 )1( 210

aа ɯɯа   

ɉɟɪɜɚɹ ɱɚɫɬɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚ.  

01

1120

1

12 

 aa

xaxa
x

y
 

3. 0)1(
2

11120
12

1
 aaЭ

ч xaaxaɭ   ȼɬɨɪɚɹ ɱɚɫɬɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɧɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚ ɬ.ɤ. 
10,0 10  аа   

4.  )()()( 212121

210210

aaaaaa
xxattxtxа  . 

ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ  22110 ɯаɯааɭ   ɞɥɹ 
ɧɟɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 1 ɢ 4 ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ. 
 

3. ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ  ɢ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 

 
 ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ  

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɭ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 
ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ  ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ q, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡɨɤɜɚɧɬɨɣ. 

Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɧɚɛɨɪɵ ),( 21 vv  ɢ ),( 21 ww  ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ 
ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ  ɢɡɨɤɜɚɧɬɟ ql  (ɬ.ɟ. ),(),( 2121 wwfvvfq  ), ɞɚɸɬ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɨɛɴɟɦ 
ɜɵɩɭɫɤɚ q. 

     2ɯ  

 
 
 

    2w                                 

                                               

                                                 2ql    

     2v                                              1ql   

                                     ql     

    1w  1v                                              1ɯ  

 
ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɢɡɨɤɜɚɧɬ: 

1. ɂɡɨɤɜɚɧɬɵ ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ. 
2.  ɂɡɨɤɜɚɧɬɚ ql   ɪɚɡɛɢɜɚɟɬ  ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɞɜɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ, ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ 

ɤɨɬɨɪɵɯ qq 0 , ɜ ɞɪɭɝɨɦ qq 1 , ɩɪɢɱɟɦ  ɝɪɚɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ  ɷɬɢɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ 
ɩɨ ɢɡɨɤɜɚɧɬɟ  ql .  
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3. Ȼɨɥɶɲɟɦɭ ɜɵɩɭɫɤɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɢɡɨɤɜɚɧɬɚ, ɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɚɹ ɨɬ 
ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

4. ɂɡɨɤɜɧɬɵ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɢɯ ɬɨɱɟɤ ɫ ɨɫɹɦɢ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 
 

 
ɋɪɟɞɧɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ I-ɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ  (ɮɚɤɬɨɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ) ɢɥɢ ɫɪɟɞɧɢɦ 

ɜɵɩɭɫɤɨɦ  ɩɨ i-ɦɭ  ɪɟɫɭɪɫɭ (ɮɚɤɬɨɪɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ) ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɤ ɜɟɥɢɱɢɧɟ I-ɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ.  ɋɢɦɜɨɥɢɤɚ:  

i

i
x

xf
A

)(
 , ɝɞɟ   )2,1( i      ɢɥɢ    ),()( 21 xxfxf    

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɞɜɭɯɮɚɤɬɨɪɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ Ʉɨɛɛɚ-Ⱦɭɝɥɚɫɚ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ К
Y

 ɢ 
L

Y
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ  ɢ ɬɪɭɞɚ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɟɪɦɢɧɵ  ɤɚɩɢɬɚɥɨɨɬɞɚɱɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ.  
ɉɪɟɞɟɥɶɧɨɣ (ɦɚɪɠɢɧɚɥɶɧɨɣ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ i-ɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ (ɮɚɤɬɨɪɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ) ɢɥɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɜɵɩɭɫɤɨɦ  ɩɨ i-ɦɭ ɪɟɫɭɪɫɭ (ɮɚɤɬɨɪɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ) 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɟɪɜɭɸ ɱɚɫɬɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ  ɮɭɧɤɰɢɢ ),()( 21 xxfxf  . ɋɢɦɜɨɥɢɤɚ 

i

i ɞɯ
xɞfМ )(

 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ  ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɧɚ ɫɤɨɥɶɤɨ ɟɞɢɧɢɰ  

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦ ɜɵɩɭɫɤɚ ɭ, ɟɫɥɢ ɨɛɴɟɦ ɡɚɬɪɚɬ  ix  i-ɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɜɵɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚ ɨɞɧɭ  
ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɯ  ɨɛɴɟɦɚɯ ɞɪɭɝɨɝɨ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ. 

ɇɚɣɞɟɦ ɫɪɟɞɧɢɟ ( 1A , 2A ) ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ( 1M , 2M )ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ Ʉɨɛɛɚ-Ⱦɭɝɥɚɫɚ. 

1. 
21

2

1

10

1

1

)( aa
xxa

x

xf
A


; 

1

210

2

2
21

)(  aa
xxa

x

xf
A

 

2. 112

1

110

1

1
21

)(
Aaxxaa

ɞɯ
xɞfМ aa  

;   22

2

2

)(
Aa

ɞɯ
xɞfМ 

; 

111

1

1 1 АМа
А
М

  ɢ 222

2

2 1 АМа
А
М

   ɬ.ɟ. ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ i-ɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ  ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ. 
Эɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ iМ  i-ɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɤ ɟɝɨ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ iA ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶɸ ɜɵɩɭɫɤɚ  ɩɨ i-ɦɭ ɪɟɫɭɪɫɭ (ɩɨ ɮɚɤɬɨɪɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ). ɋɢɦɜɨɥɢɤɚ:  

i

i

i

i
i ɞx

xɞf
xf

x

A

MЕ )(

)(
  )2,1( i . 

 ɋɭɦɦɚ xEEE  21  ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.  

iЕ  ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɧɚ ɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɜɵɩɭɫɤ, ɟɫɥɢ ɡɚɬɪɚɬɵ i-ɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ 
ɭɜɟɥɢɱɚɬɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɩɪɨɰɟɧɬ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɦɚɯ  ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ.. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ  ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ Ʉɨɛɛɚ-Ⱦɭɝɥɚɫɚ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɪɟɫɭɪɫɚ ɢ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɜɵɩɭɫɤɚ ( 1E , 2E , xE ).  
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ɂɦɟɟɦ : 11 аE  , 22 аE  ,    2121 ааEEЕx   

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɧɨɪɦɨɣ ɡɚɦɟɧɵ (ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ) i-ɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ (ɮɚɤɬɨɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ) j-ɦ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ: 

i

j

ij
dx

dx
R   )2,1,( ji  

ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɭ. i – ɧɨɦɟɪ ɡɚɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ, j -  ɧɨɦɟɪ ɡɚɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ  
ɢɥɢ 

j

i

i

j

ij

ɞɯ
xɞf

ɞx
xɞf

dx

dx
R

)(

)(


 

Ⱦɥɹ ɞɜɭɯɮɚɤɬɨɪɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ: 

1

2

2

1
12 ɯ

ɯ
Е
Е

R  , ɬ.ɟ. ɩɪɢɞɟɥɶɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɡɚɦɟɧɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɜɬɨɪɵɦ ɪɚɜɧɚ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɟɣ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ  ɢ ɜɬɨɪɨɦɭ ɪɟɫɭɪɫɚɦ, ɭɦɧɨɠɟɧɧɨɦɭ ɧɚ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɤ ɨɛɴɟɦɭ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ Ʉɨɛɛɚ-Ⱦɭɝɥɚɫɚ 21

210

аа ɯɯаɭ  ɡɚɩɢɲɟɦ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɧɨɪɦɭ ɡɚɦɟɧɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ  ɜɬɨɪɵɦ 12R  ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɧɨɪɦɭ ɡɚɦɟɧɵ 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɩɟɪɜɵɦ 21R . 

1

2

2

1

1

2210

1

1120

21

12
21

12)()(

x

x

a

a

xaxa

xaxa

x

xɞf
x

xɞf
R

aa

aa

















 



, 
2

1

1

2
21

x

x

a

a
R  . 
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2. ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɂȿ ɍɄȺɁȺɇɂə ɉɈ ȼɕɉɈɅɇȿɇɂɘ  
ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɕɏ ɊȺȻɈɌ 

 
2.1 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ№ 1 (2 ɱɚɫɚ) 

Ɍɟɦɚ: «ɉɪɢɟɦɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ» 
2.1.1 ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɂɡɭɱɢɬɶ ɩɪɢɟɦɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
2.1.2 Ɂɚɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɵ: 
1. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɟɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɩɢɫɶ. ɋɢɦɜɨɥɢɤɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ 
2. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɱɧɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ Excel ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
2.1.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ (ɯɨɞ) ɪɚɛɨɬɵ: 
 
 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 

Ɂɚɞɚɱɚ 1 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɬɢɩɚ ɉ1 ɢ ɉ2 ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɫɵɪɶɹ: 
ɋ1 ɢ ɋ2. Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɛ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 
 

ɋɵɪɶɟ 
Ɋɚɫɯɨɞ ɫɵɪɶɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ  

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɤɝ/ɟɞ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɵɪɶɹ, ɤɝ ɉ1 ɉ2 

ɋ1 1 3 300 

ɋ2 1 1 150 

ɉɪɢɛɵɥɶ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 2 3 - 

 
ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɥɚɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɩɪɢɛɵɥɢ. 

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ 

 
1. ɋɨɫɬɚɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ 

x1 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ (ɟɞɢɧɢɰ) ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɉ1; 
x2 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ (ɟɞɢɧɢɰ) ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɉ2. 
 

2. ɑɢɫɥɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ  
I. ɐɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ. Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

max32 21  xxZ  

II. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ  
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɫɵɪɶɟ 
ɋ1 ɢ ɋ2) ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɉ1 ɢ ɉ2. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɫɨɫɬɚɜɢɦ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ:  
1x1 + 3x2 ≤ 300 
1x1 + 1x2 ≤ 150 
III.  ɍɫɥɨɜɢɟ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ 
x1 ≥0 
x2 ≥0 
 

3. Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
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I. max2211  xɫxɫZ  

II.  ɚ11x1 + ɚ12x2 ≤ b1 
     ɚ21x1 + ɚ22x2 ≤ b2 
III. ɯj ≥ 0, (j=1, 2) 
 
4. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

I.     max
2

1


j

jj xcZ  

II.    2,1,
2

1




ibxа i

j

jij  

          III.   2,1,0  jx j  

5. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɚɛɥɢɱɧɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ MS Excel 

ɑɬɨɛɵ ɪɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɬɚɛɥɢɱɧɵɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ MS Excel ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

• Ɉɬɤɪɵɬɶ ɬɚɛɥɢɱɧɵɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ (ɉɭɫɤ       ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ       MS Excel); 

• Ɂɚɩɢɲɟɦ ɱɢɫɥɨɜɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɣ ɥɢɫɬ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1). Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɹɱɟɣɤɢ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ 
ɯ1→ɋ1 ɯ2→ɋ2 (ɜɵɛɨɪ ɹɱɟɟɤ ɩɪɨɢɡɜɨɥɟɧ).  

ȼ ɹɱɟɣɤɟ Ⱥ1 ɡɚɩɢɲɟɦ ɰɟɥɟɜɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ 21 32 xxZ   : Ⱥ1: =2*ɋ1+3*ɋ2 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɡɚɩɢɫɶ ɮɨɪɦɭɥ ɜɫɟɝɞɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫɨ ɡɧɚɤɚ «=». 
ȼ ɹɱɟɣɤɭ ȼ1 ɡɚɩɢɲɟɦ ɥɟɜɭɸ ɱɚɫɬɶ 1-ɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ (1x1 + 3x2) 
ȼ1: =ɋ1+3*ɋ2 
ȼ ɹɱɟɣɤɭ ȼ2 ɡɚɩɢɲɟɦ ɥɟɜɭɸ ɱɚɫɬɶ 2-ɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ (1x1 + 1x2)   
ȼ2:=ɋ1+ɋ2 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ɂɚɩɢɫɶ ɱɢɫɥɨɜɨɣ  ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɥɢɫɬɟ MS Excel 

• ɉɨɫɥɟ ɤɚɤ ɱɢɫɥɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɩɢɫɚɧɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ ɜ ɹɱɟɣɤɭ Ⱥ1 (ɜ 
ɧɟɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɰɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ). ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɜɤɥɚɞɤɭ «ɋɟɪɜɢɫ» → «ɉɨɢɫɤ 
ɪɟɲɟɧɢɹ…», ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɤɪɨɟɬɫɹ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ ɮɭɧɤɰɢɢ «ɉɨɢɫɤ ɪɟɲɟɧɢɹ». 

• ȼ ɨɬɤɪɵɜɲɟɦɫɹ ɨɤɧɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɰɟɥɟɜɭɸ ɹɱɟɣɤɭ, ɚ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɭ ɜɚɫ 
ɤɭɪɫɨɪ ɫɬɨɹɥ ɧɚ ɹɱɟɣɤɟ Ⱥ1, ɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɰɟɥɟɜɨɣ ɹɱɟɣɤɢ ɛɭɞɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ. ȼ 
ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɜ ɪɭɱɧɭɸ ɚɞɪɟɫ ɰɟɥɟɜɨɣ ɹɱɟɣɤɢ (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɚɞɪɟɫɚ ɬ.ɟ. ɹɱɟɣɤɚ Ⱥ1 ɢɦɟɟɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɚɞɪɟɫ 
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$A$1) (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.2).  

• ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɦɚɪɤɟɪ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ: 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɢɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ. 

• ȼ ɨɤɧɟ  «ɂɡɦɟɧɹɹ ɹɱɟɣɤɢ» ɧɭɠɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɚɞɪɟɫɚ ɹɱɟɟɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ  
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɹɱɟɣɤɢ ɫ ɋ1 ɩɨ ɋ2 (ɪɢɫɭɧɨɤ 
1.2). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɦ ɨɤɧɟ «ɉɨɢɫɤ ɪɟɲɟɧɢɹ» 

• ȼ ɨɤɧɟ «Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ» ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ». Ɉɬɤɪɨɟɬɫɹ ɨɤɧɨ «Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.3). ȼɜɨɞɢɦ ɩɟɪɜɨɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ: ɜ ɨɤɧɟ «ɋɫɵɥɤɚ ɧɚ ɹɱɟɣɤɭ» 
ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɚɞɪɟɫ ɹɱɟɣɤɢ, ɝɞɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɥɟɜɚɹ ɱɚɫɬɶ 1-ɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ - $B$1, ɡɚɬɟɦ 
ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɡɧɚɤ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ « ≤ » ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ – 300. 

 

 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – Ⱦɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ «Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ» 

• Ⱥɤɬɢɜɢɪɭɟɦ ɤɥɚɜɢɲɭ «ɞɨɛɚɜɢɬɶ» ɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɜɜɨɞɢɦ ɜɬɨɪɨɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ. Ɂɚɬɟɦ 
ɜɜɨɞɢɦ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɟɨɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɨɤɧɟ «ɋɫɵɥɤɚ ɧɚ ɹɱɟɣɤɭ» ɭɤɚɡɵɜɚɟɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ  ɹɱɟɟɤ,  ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ($C$1:$C$2). ɉɨɫɥɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ 
ɜɫɟɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɜɵɛɢɪɚɟɦ «ɈɄ». ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ  ɜ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ 
«ɉɨɢɫɤ ɪɟɲɟɧɢɹ». ȼɜɨɞ ɱɢɫɥɨɜɨɣ  ɦɨɞɟɥɢ ɡɚɤɨɧɱɟɧ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.4). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – Ɂɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɜɜɨɞɚ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɦ ɨɤɧɟ «ɉɨɢɫɤ 
ɪɟɲɟɧɢɹ» 

• ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɤɨɦɚɧɞɭ «ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ». ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɤɧɨ «Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɢɫɤɚ 
ɪɟɲɟɧɢɹ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.5). ȿɫɥɢ ɦɨɞɟɥɶ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢ ɢɦɟɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɜ 
ɨɬɤɪɵɜɲɟɦɫɹ ɨɤɧɟ ɛɭɞɟɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ: «Ɋɟɲɟɧɢɟ ɧɚɣɞɟɧɨ. ȼɫɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ». ȼ ɨɤɧɟ «Ɍɢɩ ɨɬɱɟɬɚ»  ɜɵɛɟɪɢɬɟ «Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ» ɢ 
ɧɚɠɦɢɬɟ «ɈɄ».  

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – Ɉɤɧɨ «Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɢɫɤɚ ɪɟɲɟɧɢɹ» 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ «Ɉɬɱɟɬɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.6). 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɨɤɨɧɱɟɧɨ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 – Ɉɬɱɟɬ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 

• Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɨɤɨɧɱɟɧɨ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɩɟɱɚɬɚɬɶ. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

ȿɫɥɢ ɩɨɢɫɤ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɧɚɣɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɜ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɦ ɨɤɧɟ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɩɨɢɫɤɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɨɞɧɨ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ.  
ɉɨɢɫɤ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɬɟɤɭɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. ȼɫɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɢɫɤɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɥɶɡɹ ɧɚɣɬɢ ɬɚɤɨɣ ɧɚɛɨɪ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɹɱɟɟɤ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɛɵ ɥɭɱɲɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. ɉɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚɣɞɟɧɨ, ɧɨ ɥɢɛɨ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɥɢɛɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɡɚɞɚɧɧɚɹ ɜ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɦ ɨɤɧɟ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɢɫɤɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɜɵɫɨɤɚ. ɂɡɦɟɧɢɬɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɧɚ ɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ 
ɢ ɡɚɩɭɫɬɢɬɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɩɨɢɫɤɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɧɨɜɚ.  
ɉɨɢɫɤ ɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧ (ɢɫɬɟɤɥɨ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɧɚ ɩɨɢɫɤ ɜɪɟɦɹ).  

ȼɪɟɦɹ, ɨɬɩɭɳɟɧɧɨɟ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɢɫɱɟɪɩɚɧɨ, ɧɨ ɞɨɫɬɢɱɶ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ. ɑɬɨɛɵ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɡɚɩɭɫɤɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ 
ɩɨɢɫɤɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟ ɩɨɜɬɨɪɹɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 
ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ ɧɚɣɞɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢɥɢ ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ ɫɰɟɧɚɪɢɣ.  
ɉɨɢɫɤ ɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧ (ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢɬɟɪɚɰɢɣ).  

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢɬɟɪɚɰɢɣ, ɧɨ ɞɨɫɬɢɱɶ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɢɬɟɪɚɰɢɣ ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɨɱɶ, ɨɞɧɚɤɨ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɧɹɬɶ ɩɪɢɱɢɧɵ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɑɬɨɛɵ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ 
ɡɚɩɭɫɤɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɩɨɢɫɤɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟ ɩɨɜɬɨɪɹɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ ɧɚɣɞɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢɥɢ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ 
ɫɰɟɧɚɪɢɣ.  
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Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɨɣ ɹɱɟɣɤɢ ɧɟ ɫɯɨɞɹɬɫɹ.  
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɰɟɥɟɜɨɣ ɹɱɟɣɤɢ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ (ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ), ɞɚɠɟ 

ɟɫɥɢ ɜɫɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɵ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɫɧɹɬɶ ɨɞɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɢɥɢ 
ɫɪɚɡɭ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ. ɂɡɭɱɢɬɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɢ 
ɡɚɩɭɫɬɢɬɟ ɡɚɞɚɱɭ ɫɧɨɜɚ.  
ɉɨɢɫɤ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɧɚɣɬɢ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɢɫɤɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɥɶɡɹ ɫɞɟɥɚɬɶ ɢɬɟɪɚɰɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɥɚ ɛɵ 
ɜɫɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. ȼɟɪɨɹɬɧɨ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɵ. 
ɂɫɫɥɟɞɭɣɬɟ ɥɢɫɬ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɢɥɢ ɜ ɜɵɛɨɪɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ.  
ɉɨɢɫɤ ɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ.  

ɇɚɠɚɬɚ ɤɧɨɩɤɚ ɋɬɨɩ ɜ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɦ ɨɤɧɟ Ɍɟɤɭɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɢɫɤɚ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɹ ɩɨɢɫɤɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɬɟɪɚɰɢɣ.  
ɍɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬɫɹ.  

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɮɥɚɠɨɤ Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɬɨɝɨɜɵɣ ɩɟɪɟɫɱɟɬ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɬɚɤɢɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɫɨɝɥɚɫɭɸɬɫɹ ɫ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ. Эɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɧɟɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɮɨɪɦɭɥ ɥɢɫɬɚ. ɑɬɨɛɵ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ ɡɚɞɚɱɢ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɮɥɚɠɨɤ Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɡɚɩɭɫɬɢɬɟ ɡɚɞɚɱɭ. 
ȿɫɥɢ ɷɬɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨɩɹɬɶ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ, ɫɧɢɦɢɬɟ ɮɥɚɠɨɤ Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢ ɫɧɨɜɚ 
ɡɚɩɭɫɬɢɬɟ ɡɚɞɚɱɭ.  
ɉɪɢ ɩɨɢɫɤɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɨɲɢɛɨɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɰɟɥɟɜɨɣ ɹɱɟɣɤɟ ɢɥɢ ɜ ɹɱɟɣɤɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ.  

ɉɪɢ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɹɱɟɟɤ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ ɨɲɢɛɤɚ ɜ ɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɢɥɢ ɜ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɪɚɡɭ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɰɟɥɟɜɭɸ ɹɱɟɣɤɭ ɢɥɢ ɹɱɟɣɤɭ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɢɟ 
ɨɲɢɛɤɭ, ɢ ɢɡɦɟɧɢɬɟ ɢɯ ɮɨɪɦɭɥɵ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɜɨɡɜɪɚɳɚɥɢ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɟ ɱɢɫɥɨɜɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ.  

ɇɚɛɪɚɧɨ ɧɟɜɟɪɧɨɟ ɢɦɹ ɢɥɢ ɮɨɪɦɭɥɚ ɜ ɨɤɧɟ Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɢɥɢ ɜ ɨɤɧɟ 
ɂɡɦɟɧɢɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ, ɥɢɛɨ ɜ ɩɨɥɟ Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɡɚɞɚɧɨ ɰɟɥɨɟ ɢɥɢ ɞɜɨɢɱɧɨɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ. ɑɬɨɛɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɹɱɟɣɤɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ ɜɵɛɟɪɢɬɟ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɰɟɥɨɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜ ɫɩɢɫɤɟ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ. ɑɬɨɛɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɜɨɢɱɧɨɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ, ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɞɥɹ ɞɜɨɢɱɧɨɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ.  
ɂɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɡɚɞɚɱɢ 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɹɱɟɣɤɚɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɮɨɪɦɭɥɵ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɥɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɜ ɹɱɟɣɤɟ Ⱥ1 ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɨɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

əɱɟɣɤɢ ɋ1, ɋ2 ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚɦ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 
ȼ ɹɱɟɣɤɟ ȼ1 ɡɚɩɢɫɚɧɨ 1-ɨɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɟ ɪɚɫɯɨɞ ɫɵɪɶɹ ɋ1 ɧɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɭɱɢɥɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɜɧɵɣ 300, ɪɚɡɧɢɰɚ 
ɪɚɜɧɚ 0, ɱɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɩɨɥɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɵɪɶɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ. 

ȼ ɹɱɟɣɤɟ ȼ2 ɡɚɩɢɫɚɧɨ ɜɬɨɪɨɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɟ ɪɚɫɯɨɞ ɫɵɪɶɹ ɋ2 ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɉ1 ɢ ɉ2. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɜɟɧ 150, ɪɚɡɧɢɰɚ ɪɚɜɧɚ 0, ɱɬɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɸ (ɬ.ɟ. ɫɵɪɶɟ ɋ2 ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ). 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɹɱɟɟɤ ɋ1, ɋ2 ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 0, ɬ.ɟ. ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ. 

Ɉɬɜɟɬ 

 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 375 ɟɞɢɧɢɰ.  
Ɉɛɴɟɦ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ: ɉ1 - 75 ɲɬɭɤ, ɉ2 - 75 ɲɬɭɤ.  
ɋɵɪɶɟ ɋ1 ɢɋ2 ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ. 

 
ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ 
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1. ɋɨɫɬɚɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ 
x1 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɉ1, ɟɞɢɧɢɰ; 
x2 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɉ2, ɟɞɢɧɢɰ. 

2. ɑɢɫɥɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 

I. max32 21  xxZ  

II.  1x1 + 3x2 ≤ 300 
      1x1 + 1x2 ≤ 150 
III. x1 ≥0 
      x2 ≥0 
 
3. Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

I.   max2211  xɫxɫZ  

II.  ɚ11x1 + ɚ12x2 ≤ b1 
      ɚ21x1 + ɚ22x2 ≤ b2 
III.  ɯj ≥ 0, (j=1, 2) 
 

4. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

I.    max
2

1


j

jj xcZ  

II.   2,1,
2

1




ibxа i

j

jij  

          III.  2,1,0  jx j  

5. Ɉɬɜɟɬ:  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 375 ɟɞɢɧɢɰ; 
      ɨɛɴɟɦ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ: ɉ1 - 75 ɲɬɭɤ, ɉ2 - 75 ɲɬɭɤ; 
      ɫɵɪɶɟ ɋ1 ɢɋ2 ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ,  
      ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ. 

 
Ɂɚɞɚɱɚ 2 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɭɫɤɚ ɱɟɬɵɪɟɯ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɵɪɶɹ, ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 
 

Ɍɢɩ ɪɟɫɭɪɫɚ 
ɇɨɪɦɵ ɡɚɬɪɚɬ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

ɇɚɥɢɱɢɟ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ 

1 2 3 4 

ɋɵɪɶɟ  3 5 2 4 60 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɜɪɟɦɹ 22 14 18 30 400 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 10 14 8 16 128 

ɉɪɢɛɵɥɶ ɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

30 25 8 16  

  
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɩɪɢɛɵɥɢ ɢ ɧɚɣɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

 

Ɂɚɞɚɱɚ 3 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɭɫɤɚ ɱɟɬɵɪɟɯ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ P1, P2, P3, P4 ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɬɪɢ ɜɢɞɚ ɫɵɪɶɹ S1, S2 ɢ S3. ɨɛɴɟɦɵ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɧɨɪɦɵ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɵɪɶɹ ɢ ɩɪɢɛɵɥɶ ɧɚ 
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ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 
Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɥɚɧ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɩɪɢɛɵɥɶ. 

ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɩɪɢɛɵɥɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɪɢɦɟɦ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ j-ɝɨ 
ɜɢɞɚ xj (j = 1,2,3,4). 

 
 

ȼɢɞ 
ɫɵɪɶɹ 

Ɂɚɩɚɫɵ 
ɫɵɪɶɹ 

ȼɢɞ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

P1 P2 P3 P4 

S1 35 4 2 2 3 

S2 30 1 1 2 3 

S3 40 3 1 2 1 

ɉɪɢɛɵɥɶ  14 10 14 11 

Задача 4 

Ɏɚɛɪɢɤɚ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬ ɬɪɢ ɜɢɞɚ ɬɤɚɧɟɣ, ɩɪɢɱɟɦ ɫɭɬɨɱɧɨɟ ɩɥɚɧɨɜɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ 90 ɦ ɬɤɚɧɟɣ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɢɞɚ, 70 ɦ – ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ 60 ɦ – ɬɪɟɬɶɟɝɨ. ɋɭɬɨɱɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 780 ɟɞɢɧɢɰ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ,850 ɟɞɢɧɢɰ ɫɵɪɶɹ, 790 ɟɞɢɧɢɰ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɚɫɯɨɞ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɨɞɢɧ ɦɟɬɪ ɬɤɚɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚ. 

 

Ɋɟɫɭɪɫɵ Тˍ˃ːˋ 

I II III 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ  2 3 4 

ɋɵɪɶɟ  1 4 5 

Эɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 3 4 2 

ɐɟɧɚ ɡɚ ɨɞɢɧ ɦɟɬɪ ɬɤɚɧɢ ɜɢɞɚ I ɪɚɜɧɚ 80 ɞɟɧɟɠɧɵɦ ɟɞɢɧɢɰɚɦ, II – 70 ɞɟɧɟɠɧɵɦ 
ɟɞɢɧɢɰɚɦ, III – 60 ɞɟɧɟɠɧɵɦ ɟɞɢɧɢɰɚɦ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɬɪɨɜ ɬɤɚɧɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɭɫɬɢɬɶ, 
ɱɬɨɛɵ ɨɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɛɵɥɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ. 

 
Ɂɚɞɚɱɚ 5 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ, ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɥɚɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɭɸɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɩɪɢɛɵɥɢ. 

 

Ɋɟɫɭɪɫɵ 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ  

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɇɚɥɢɱɢɟ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ Ⱥ Ȼ 

Ɍɪɭɞ 2 4 2000 

ɋɵɪɶɟ 4 1 1400 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 2 1 800 

ɉɪɢɛɵɥɶ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

 
40 

 
60 

 

 

 

2.2 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №3 (2 ɱɚɫɚ)  

 

Ɍɟɦɚ: «Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɪɦɨɜɨɝɨ ɪɚɰɢɨɧɚ» 
2.2.1 ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɂɡɭɱɢɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɤɨɪɦɨɜɨɝɨ ɪɚɰɢɨɧɚ ɢ 

ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
2.2.2 Ɂɚɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɵ: 
1. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 
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2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
 

2.2.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ (ɯɨɞ) ɪɚɛɨɬɵ: 
 

4. Ⱥɧɚɥɢɡ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
 

ɰɟɥɶ ɡɚɞɚɱɢ ɦɨɠɧɨ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɢɡ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɜ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɤɨɪɦɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɬɚɤɨɣ ɪɚɰɢɨɧ ɤɨɪɦɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɜɟɱɚɥ ɛɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ  ɜ ɧɟɦ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ,  ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɢ ɝɪɭɩɩ ɤɨɪɦɨɜ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɛɵɥ ɫɚɦɵɦ 
ɞɟɲɟɜɵɦ ɞɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. Ʉɪɢɬɟɪɢɟɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ  ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɫɥɭɠɢɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɦɢɧɢɦɭɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ  (ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ) ɪɚɰɢɨɧɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɪɦɚ, 
ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɪɦɚ, ɤɨɪɦɨɜɵɟ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ. ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɫɨɜɵɟ 
ɟɞɢɧɢɰɵ – ɤɝ, ɰ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, - ɫɭɬɤɢ, ɝɨɞ. 

ȼ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɟ, ɤɪɨɦɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɬɚɤɠɟ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ. Ɉɧɢ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜɵɪɚɠɚɸɬ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɢɥɢ ɩɟɪɟɜɚɪɢɦɨɝɨ ɩɪɨɬɟɢɧɚ ɜ ɪɚɰɢɨɧɟ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ  
ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɪɚɰɢɨɧɚ (ɭɞɟɥɶɧɨɦɭ ɜɟɫɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɤɨɪɦɨɜ). 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɜ ɷɬɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ  
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ  ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɟɞɢɧɢɰɟ ɤɨɪɦɚ. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɵ 
(ɨɛɴɟɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ) ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜ ɪɚɰɢɨɧɟ. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɤɨɪɦɨɜ ɜ ɪɚɰɢɨɧɟ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɤɨɪɦɨɜ ɜɧɭɬɪɢ 
ɝɪɭɩɩ.  

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨ ɫɭɦɦɚɪɧɨɦɭ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɢ ɩɟɪɟɜɚɪɢɦɨɝɨ ɩɪɨɬɟɢɧɚ. Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ (ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ) 
ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɟɞɢɧɢɰɟ ɤɨɪɦɚ ɢɥɢ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɩɨ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɦɢɧɭɫ 1. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɚɦɢ ɜ ɷɬɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɭɥɢ. 
 

Ɂɚɞɚɱɚ  
ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ ɪɚɰɢɨɧ ɞɥɹ ɦɨɥɨɱɧɵɯ ɤɨɪɨɜ ɜɟɫɨɦ 500 ɤɝ, ɫ ɫɭɬɨɱɧɵɦ ɭɞɨɟɦ 10 ɤɝ ɬɚɤ, 

ɱɬɨɛɵ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚ ɛɵɥɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 
1.2 ɢ 1.3. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 - ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ 

 

ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ  
ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ 

ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɠɢɡɧɢ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  

ɧɚ 1ɤɝ ɦɨɥɨɤɚ 

Ʉɨɪɦɨɜɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ,  ɤɝ 5 0,5 

ɉɪɨɬɟɢɧ, ɝ 300 70 

Ʉɚɥɶɰɢɣ, ɝ  20 3 

Ɏɨɫɮɨɪ, ɝ 10 4 

Ʉɚɪɨɬɢɧ, ɦɝ 150 25 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 - ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ  1 ɤɝ ɤɨɪɦɚ 

 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ʉɨɧɰɟɧɬɪɢɪ ɋɨɱɧɵɟ Ƚɪɭɛɵɟ Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧ
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ɨɜɚɧɧɵɟ ɵɟ ɢ 
ɩɪɨɱɢɟ 

Ʉɨɪɦɨɜɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɤɝ 1,0 0,2 0,4 - 

ɉɪɨɬɟɢɧ, ɝ 100 10 20 - 

Ʉɚɥɶɰɢɣ, ɝ 5 1 2 100 

Ɏɨɫɮɨɪ, ɝ 5 1 2 200 

Ʉɚɪɨɬɢɧ, ɦɝ 2 10 5 5 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 5 2 3 5 

  
Ɏɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ: ɞɚɱɚ ɫɨɱɧɵɯ ɤɨɪɦɨɜ ɜ ɫɭɬɤɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 30 ɤɝ. 
Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: ɞɚɱɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɪɦɨɜ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 200 ɝ, ɧɚ 
ɤɚɠɞɵɣ ɤɝ ɦɨɥɨɤɚ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɭɞɨɹ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɰɢɨɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 1 ɠɢɜɨɬɧɨɟ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɪɟɞɧɢɯ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. 
1. ɋɨɫɬɚɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ  
x1 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɪɦɨɜ, ɤɝ; 
x2 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɱɧɵɯ, ɤɝ; 
x3 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɪɭɛɵɯ, ɤɝ; 
x4 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɪɨɱɢɯ ɤɨɪɦɨɜ, ɤɝ. 
 
2. ɑɢɫɥɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
I.  ɐɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɪɚɠɚɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚ. ɉɪɢɱɟɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 

Z = 5x1+2x2+3x3+5x4 min  

          II. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɉɟɪɜɵɣ ɜɢɞ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɜɵɪɚɠɚɬɶ ɫɭɬɨɱɧɭɸ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɜ 

ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɦ ɢɡ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɪɦɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 1,0 x1,  ɢɡ ɫɨɱɧɵɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 0,2 x2, ɢɡ ɝɪɭɛɵɯ – 
0,4 x3. Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɤɨɪɦɚ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɤɨɪɦɨɜɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɠɢɜɨɬɧɨɟ ɜ 
ɞɟɧɶ ɦɨɠɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɤɨɪɦɨɜ  1,0x1 + 0,2x2 + 0,4x3 ɤɝ ɤɨɪɦɨɜɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰ. 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɜ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɜ ɫɭɬɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 10 ɤɝ (5+0,5∙10, 
ɬ.ɤ. 5 ɤɝ ɬɪɚɬɢɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɠɢɡɧɢ, 0,5∙10 ɤɝ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɨɥɨɤɚ). 
Ɍɨɝɞɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɜ ɫɭɬɨɱɧɨɦ ɪɚɰɢɨɧɟ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ 
ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɢɞ:  

1,0x1 + 0,2x2 + 0,4x3 ≥ 10 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɞɪɭɝɢɯ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ: 
ɩɨ ɩɪɨɬɟɢɧɭ: 100x1 + 10x2 + 20x3 ≥ 1000 
ɩɨ ɤɚɥɶɰɢɸ: 5x1 + 1,0x2 + 2x3 + 100x4 ≥ 50 
ɩɨ ɮɨɫɮɨɪɭ: 5x1 + 1,0x2 + 2x3 + 200x4 ≥ 50 
ɩɨ ɤɚɪɨɬɢɧɭ: 2,0x1 + 10x2 + 5x3 + 5x4 ≥ 400 

        Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɍɫɥɨɜɢɟ, ɱɬɨ ɫɭɬɨɱɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɫɨɱɧɵɯ ɤɨɪɦɨɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 30 ɤɝ ɛɭɞɟɬ 

ɢɦɟɬɶ ɜɢɞ: x2 ≤ 30. 
ɍɫɥɨɜɢɟ, ɱɬɨ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ 1 ɤɝ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɭɞɨɹ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 200 ɝ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɪɦɨɜ, ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɢɞ: x1 ≥ 2. 
          III. ɍɫɥɨɜɢɟ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ 

  ɯ2≥0 
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  ɯ3≥0 
  ɯ4≥0 

3. Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

I.    Z = ɫ1x1+ɫ2x2+ɫ3x3+ɫ4x4 min  

 

II.  ɚ11x1 + ɚ12x2 + ɚ13x3 ≥ b1 
      ɚ21x1 + ɚ22x2 + ɚ23x3 ≥ b2  
      ɚ31x1 + ɚ32x2 + ɚ33x3 + ɚ34x4 ≥ b3 
      ɚ41x1 + ɚ42x2 + ɚ43x3 + ɚ44x4 ≥ b4 
      ɚ51x1 + ɚ52x2 + ɚ53x3 + ɚ54x4 ≥ b5 
 
      x2 ≤ b6 
      x1 ≥ b7 

 

III. xj  ≥ 0,     j=2,3,4. 
 

4. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

I. 
min

4

1


j

jj xcZ
 

II. 
2,1,

3

1




ibxа i

j

jij  

     
5,...,3,

4

1




ibxа i

j

jij  

      6,2,  ijbx ij  

      7,1,  ijbx ij  

          III. 4,3,2,0  jx j  

 
Ɉɬɜɟɬ 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɰɢɨɧ ɞɥɹ ɤɨɪɨɜ 500 ɤɝ ɢ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɭɞɨɣ 10 ɤɝ, 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ – 3,26 ɤɝ, ɫɨɱɧɵɟ – 30,00 ɤɝ, ɝɪɭɛɵɟ - 18,70 ɤɝ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ -0 ɤɝ. 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚ 132,39 ɪɭɛ.  

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɜ ɪɚɰɢɨɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ 
ɧɨɪɦɭ ɧɚ 6,74 ɤɝ, ɤɚɥɶɰɢɹ – ɧɚ 33,7 ɝ, ɮɨɫɮɨɪɚ – 33,7 ɝ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɨɬɟɢɧɚ ɢ 
ɤɚɪɨɬɢɧɚ ɜ ɪɚɰɢɨɧɟ ɫɬɪɨɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɟ.  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɱɧɵɯ ɤɨɪɦɨɜ ɜ ɪɚɰɢɨɧɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 30 ɤɝ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɨɪɦɟ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɩɪɟɜɵɫɢɥɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ (2ɤɝ) 
ɧɚ 1,26 ɤɝ.  

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɟ ɜɨɲɥɢ ɜ ɪɚɰɢɨɧ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜɚɯ (ɤɚɥɶɰɢɣ, ɮɨɫɮɨɪ) ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɞɪɭɝɢɦɢ, ɛɨɥɟɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɤɨɪɦɚɦɢ.    
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2.3 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №3 (2 ɱɚɫɚ)  
Ɍɟɦɚ: «Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɪɦɨɜ» 
2.3.1 ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɂɡɭɱɢɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɪɦɨɜ 
2.3.2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ (ɯɨɞ) ɪɚɛɨɬɵ:  
1. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 
2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
3. ɂɫɯɨɞɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
 
2.3.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ (ɯɨɞ) ɪɚɛɨɬɵ: 
1. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɣ ɤɨɪɦɨɜɨɣ ɛɚɡɵ – ɜɚɠɧɟɣɲɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ  ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɤɨɪɦɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 
ɪɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ  ɢ ɡɚɞɚɱ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɩɟɪɟɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɦ. 

Ʉɪɢɬɟɪɢɟɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɭɦ ɩɨɫɟɜɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɢɥɢ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɤɨɪɦɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. 

Вɨɡɦɨɠɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɧɟɣ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. В ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɪɚɰɢɨɧɚɯ ɢ ɫ ɢɯ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɦ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɥɚɧɚ ɤɨɪɦɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ. 

ɋɨɫɬɚɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɨɪɦɨɜɨɣ ɛɚɡɵ, ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 1) ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɤɨɪɦɨɜ ɧɚ ɩɚɲɧɟ, 2) ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɨɪɦɨɜ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɶɹɯ, 3) ɩɨɤɭɩɧɵɟ ɤɨɪɦɚ, 4) 
ɨɬɯɨɞɵ ɬɨɜɚɪɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɞɨɥɸ 
ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɤɨɪɦɨɜ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɹɫɧɢɬɶ, ɤɚɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɪɦɨɜɨɣ ɛɚɡɵ, ɤɚɤɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜ ɦɨɞɟɥɢ, ɱɬɨɛɵ ɩɥɚɧ ɹɜɥɹɥɫɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ. ȼɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɱɬɟɧɵ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɩɥɚɧɚ ɤɨɪɦɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ: ɡɨɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ. 

Ɂɨɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 
ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɤɨɪɦɥɟɧɢɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɩɨ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɩɢɬɚɧɢɹ 

(ɤɨɪɦɨɜɵɦ ɟɞɢɧɢɰɚɦ, ɩɟɪɟɜɚɪɢɦɨɦɭ ɩɪɨɬɟɢɧɭ ɢ ɞɪ.); 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɤɨɪɦɨɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɨɞɛɨɪɚ ɬɚɤɢɯ ɪɚɰɢɨɧɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɜɟɱɚɸɬ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɠɢɜɨɬɧɵɯ; 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɡɟɥɟɧɵɯ ɤɨɪɦɨɜ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. 
Аɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɟɛɭɸɬ ɭɱɟɬɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɤɨɪɦɨɜɵɯ 

ɤɭɥɶɬɭɪ, ɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦ ɢ ɬ. ɞ. 
Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɭɱɟɬ ɨɛɴɟɦɚ ɧɚɥɢɱɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ 

ɧɚ ɤɨɪɦɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɨɤɭɩɤɢ ɤɨɪɦɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. 

2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 

ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ: 
1. ɉɨɫɟɜɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ (ɝɚ). 
2. ɉɥɨɳɚɞɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɭɝɨɞɢɣ ɩɨ ɜɢɞɚɦ (ɝɚ). 
3. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɤɭɩɧɵɯ ɤɨɪɦɨɜ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɩɨ ɜɢɞɚɦ (ɰ). 
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Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɧɨɦɟɪɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɝɪɭɩɩɭ, ɱɟɪɟɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ Ⱥ1; 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɦɟɪɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜɨ ɜɬɨɪɭɸ ɢ ɬɪɟɬɶɸ ɝɪɭɩɩɵ, – Ⱥ2 ɢ Ⱥ3. 
Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɟ ɧɨɦɟɪɚ ɜɫɟɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱɢ, ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ Ⱥ. 

Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 





Aj

jj xɫ min
, 

ɝɞɟ jc - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɚɲɧɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɢɥɢ ɬɪɭɞɚ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɥɚɧɚ ɤɨɪɦɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɟ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɜɢɞɟ 
ɡɨɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 

ȼɚɠɧɟɣɲɟɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɤɨɪɦɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ 
ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ. Эɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɜɜɨɞɢɦ ɜ ɦɨɞɟɥɶ ɜ ɜɢɞɟ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ: 

 

),(, 1IiQxv
Aj

ijij 


 

ɝɞɟ      i – ɢɧɞɟɤɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɤɨɪɦɨɜɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɩɟɪɟɜɚɪɢɦɵɣ ɩɪɨɬɟɢɧ ɢ ɬ. ɞ.); 
j – ɢɧɞɟɤɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ; 

          vij – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ i-ɝɨ ɜɢɞɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ j-ɦ ɜɢɞɟ ɤɨɪɦɚ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 
ɩɪɢɧɹɬɭɸ ɟɞɢɧɢɰɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; 

ɯj – ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ  j-ɝɨ ɜɢɞɚ ɤɨɪɦɚ; 
Qi – ɨɛɳɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ ɜ i-ɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɩɢɬɚɧɢɹ; 
I1 – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɟ ɧɨɦɟɪɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɛɚɥɚɧɫɚɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɤɨɬɚ ɢ ɩɬɢɰɵ ɤɨɪɦɨɜɨɣ ɛɚɥɚɧɫ 

ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɵɦ ɩɨ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ 
ɤɨɪɦɨɜ. Эɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɛɚɥɚɧɫɚɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɤɨɪɦɨɜ 
(ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɝɪɭɛɵɟ, ɫɨɱɧɵɟ, ɡɟɥɟɧɵɟ ɢ ɞɪ.). 

Ⱥɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 

),(, 2IiDxv
Aj

ijij 


 

ɝɞɟ                 Di – ɨɛɳɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ ɜ i-ɣ ɝɪɭɩɩɟ ɤɨɪɦɨɜ; 
I2 – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɟ ɧɨɦɟɪɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɛɚɥɚɧɫɚɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɝɪɭɩɩ ɤɨɪɦɨɜ. 
Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɜɨɞɹɬ ɜ ɦɨɞɟɥɶ ɜ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. ȼ 

ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɡɟɥɟɧɵɦ ɤɨɪɦɚɦ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɞɢɮ-
ɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ ɩɚɫɬɛɢɳɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɬɵɫɤɚɬɶ ɩɥɚɧ, 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɢɣ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɡɟɥɟɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ: 

),(, 3IiPxv
Aj

itjijt 


 

 ɝɞɟ             t –  ɢɧɞɟɤɫ ɦɟɫɹɰɚ ɩɚɫɬɛɢɳɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ; 
Ɋit – ɨɛɳɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɡɟɥɟɧɵɯ ɤɨɪɦɚɯ ɜ t-ɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɤɨɪɦ. ɟɞ.; 
vijt – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɡɟɥɟɧɨɦ ɤɨɪɦɟ j-ɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɜ t-ɣ ɩɟɪɢɨɞ; 
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I3 – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɟ ɧɨɦɟɪɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɡɟɥɟɧɨɦɭ ɤɨɧɜɟɣɟɪɭ. 
Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɪɦɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɢɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ȼɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɢɥɢ ɢɯ ɝɪɭɩɩ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨɦ: 

),(,0 1

1 1

Iixqxq
Aj Aj

jijjij  
 

 

ɝɞɟ    xj
'
, xj

"
 – ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ; 
                  qj

'
, qj

" – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɤɭɥɶɬɭɪ; 
                  I4 – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɟ ɧɨɦɟɪɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 
ȿɫɥɢ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɪɦɨɜɨɣ ɛɚɡɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɤɭɩɧɵɟ ɤɨɪɦɚ, ɢɯ ɨɛɴɟɦ ɞɨɥɠɟɧ 

ɛɵɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɥɚɧɨɦ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɦ (ɜ ɧɚɬɭɪɟ ɢɥɢ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ): 

 

),(, 3AjBx jj   

ɝɞɟ Bj—ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɤɭɩɤɢ j-ɝɨ ɜɢɞɚ ɤɨɪɦɚ. 
ȼɚɠɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɪɦɨɜ — ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɟ ɤɨɪɦɨɜɵɟ ɭɝɨɞɶɹ. 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɷɬɢɯ ɭɝɨɞɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ, ɜ ɦɨɞɟɥɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɟɫɬɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ. 

Ɇɨɞɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɩɨɥɧɟɧɚ ɝɪɭɩɩɨɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɧɚɥɢɱɢɸ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɤɨɪɦɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ (ɬɪɭɞɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ 
ɞɪ.). 

3. ɂɫɯɨɞɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ.  

Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɨɪɦɨɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ: 

1. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, ɢɯ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ; 
2. ɉɨɝɨɥɨɜɶɟ ɫɤɨɬɚ ɢ ɩɬɢɰɵ, ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɤɨɪɦɥɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɝɪɭɩɩɚɦ ɤɨɪɦɨɜ; 
3. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɢ ɨɛɴɟɦ ɤɨɪɦɨɜ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɵɯ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ; 
4. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɛɨɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɧɚ 

ɤɨɪɦ ɫ ɩɨɫɟɜɨɜ ɬɨɜɚɪɧɵɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ; 
5. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 1 ɰ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɩɨɛɨɱɧɨɣ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɨɪɦɵ ɩɨɬɟɪɶ ɤɨɪɦɨɜ ɩɪɢ ɭɛɨɪɤɟ, ɯɪɚɧɟɧɢɢ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɯ, 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɨɤɭɩɚɟɦɵɯ ɤɨɪɦɨɜ ɢ ɞɪ.; 

6. ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɚɲɧɢ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɭɝɨɞɢɣ ɩɨ ɜɢɞɚɦ; 
7. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɨɛɴɟɦɵ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɪɦɨɜ, ɧɨɪɦɵ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɜɵɯɨɞ ɡɟɥɟɧɵɯ ɤɨɪɦɨɜ ɜ ɩɚɫɬ-
ɛɢɳɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ. 

 

2.4 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №4 (2 ɱɚɫɚ)  
Ɍɟɦɚ: «Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ» 
2.4.1 ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɂɡɭɱɢɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
2.4.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ (ɯɨɞ) ɪɚɛɨɬɵ:  
1. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɞɚɱɢ. 
2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ. 
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2.4.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ (ɯɨɞ) ɪɚɛɨɬɵ: 
Эɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ – 

ɨɞɧɚ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɬɚɤɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ 
ɨɬɪɚɫɥɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɟɦɥɸ, ɬɪɭɞ ɢ ɬɟɯɧɢɤɭ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɞɚɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɢɧɢɦɭɦ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ ɱɚɳɟ ɞɪɭɝɢɯ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɱɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ. 
Ɏɨɪɦɚɥɢɡɭɟɦ ɡɚɞɚɱɭ. ȼɜɟɞɟɦ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: 
ɂɧɞɟɤɫɚɰɢɹ: 

- j – ɧɨɦɟɪ ɨɬɪɚɫɥɢ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ (j = 1…n); 
- J – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɨɬɪɚɫɥɟɣ; 
- J1 - ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɟ; 
- J2 - ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɜ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɟ; 
- i – ɧɨɦɟɪ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ; 
- I1 – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ – ɧɨɦɟɪɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ; 
- I2 – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ – ɧɨɦɟɪɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɬɪɭɞɨɜɵɯ 

ɪɟɫɭɪɫɨɜ; 
- I3 – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ 

ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ; 
- I4 – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ – ɧɨɦɟɪɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ 

ɭɞɨɛɪɟɧɢɹɦ; 
- I5 – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ – ɧɨɦɟɪɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɤɨɪɦɨɜɵɦ ɪɟɫɭɪɫɚɦ; 
- I6 – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ – ɧɨɦɟɪɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 

ɨɛɴɟɦɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 
- I7 – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ – ɧɨɦɟɪɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ 

ɚɝɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
ɂɡɜɟɫɬɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ: 

ɚij – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɡɚɬɪɚɬ i-ɝɨ ɜɢɞɚ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨ j-ɬɨɦɭ ɜɢɞɭ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 
Vij – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɜɵɯɨɞɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ i-ɝɨ ɜɢɞɚ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ j-ɝɨ ɜɢɞɚ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 
Вi – ɨɛɴɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ i-ɝɨ ɜɢɞɚ; 
Vij = qij dj ɩɨ ɤɨɪɦɨɜɵɦ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦ, ɝɞɟ 

qij – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ i-ɝɨ ɜɢɞɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɟɞɢɧɢɰɟ j-ɝɨ  ɤɨɪɦɚ; 
dj – ɞɨɥɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ jɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɧɚ ɤɨɪɦɚ; 

Qi – ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ i-ɝɨ ɜɢɞɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 
Cj – ɞɟɧɟɠɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ j-ɝɨ  ɜɢɞɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 
ɫi – ɰɟɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɨɫɨɛɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɫɬɚɜɤɢ; 
W

/
ij, W

//
ij – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɜɹɡɤɢ, ɞɥɹ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɚɝɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ: ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɫɟɜɨɜ ɩɨ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦ. 

ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ: 
xj – ɢɫɤɨɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ jɝɨ ɜɢɞɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

ix  - ɢɫɤɨɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. 
 
2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ: 
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max
1




i

n

j

jj xxcС    (1) 

(ɝɞɟ i ɩɪɢ ix  ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ I3) 

ɉɪɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: 
1. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ. 

1

1

IiɝɞɟВɯа i

Jj

jij 


    (2) 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɬɨɝɨ ɜɢɞɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɬ, ɱɬɨ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 
ɱɟɦ ɢɯ ɢɦɟɟɬɫɹ. ɚij- ɪɚɜɧɨ 1, ɟɫɥɢ  xj  ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɝɚ, ɢɥɢ ɨɛɪɚɬɧɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ xj ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɰ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɫɥɨɜɢɣ – ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɩɚɲɧɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɫɟɧɨɤɨɫɨɜ ɢ ɩɚɫɬɛɢɳ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɨɪɨɲɚɟɦɵɯ 
ɢ ɧɟɨɪɨɲɚɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ. 

2. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 

2

1

Iiɝɞɟɜxa i

n

j

jij 


     (3) 

Эɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɦ ɩɟɪɢɨɞɚɦ ɪɚɛɨɬ ɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɧɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ. 

ɂɧɨɝɞɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ɍɨɝɞɚ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ, 
ɢɫɤɨɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɬɪɭɞɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɩɟɪɢɨɞɵ. 

3. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ: 

3

1

ija Iiɝɞɟɯɯ i

n

J

j 


   (4) 

ɢɥɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ: 0a
1

ij 


i

n

J

j ɯɯ
 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ 
ɨɛɴɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɬɨɥɶɤɨ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɞɟɧɟɠɧɨ-ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. 

4. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ: 

4

21

Iiɝɞɟɯvɯa
Jj

jij

JJ

jij 


   (5) 

Ʌɟɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ 
ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ, ɚ ɩɪɚɜɚɹ – ɨɛɴɟɦ ɟɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɜ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ. 
Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɜɢɞɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɬ, ɱɬɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɭ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɛɭɞɟɬ ɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɜ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɟ. 

ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ: 



21

0
Jj

jij

JJ

jij ɯvɯa
 

 
5. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɪɦɨɜ. 
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Ɉɛɵɱɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɷɬɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɪɦɨɜɨɣ ɛɚɥɚɧɫ 
ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɩɬɢɰɵ. Ɇɨɞɟɥɶ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ 
ɥɟɤɰɢɢ. 

ɑɚɫɬɨ ɜ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɜɢɞɚɦ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

5

2

Iiɝɞɟɜɯvɯа i

Jj

jij

Jj

jij

i




   (6) 

ɝɞɟ ȼi – ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɨɪɦɨɜ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. 
ȼ ɥɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧ ɪɚɫɯɨɞ ɤɨɪɦɨɜ ɜ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɟ. 
ȼ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɪɦɨɜ ɢ ɢɯ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɨɪɦɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɢ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨ. ȿɫɥɢ ɜɦɟɫɬɨ vij ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɢɯ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ qij dj, ɬɨ 
 iJj

jjij ɯdq
 – ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɪɦɨɜ ɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɜɟɳɟɫɬɜɟ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɟɥɤɚ. 
ȼ ɰɟɥɨɦ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɭ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɤɨɪɦɨɜ ɧɟ 

ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɥɸɫ ɧɚɥɢɱɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɤɨɪɦɨɜ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ: 
0

2




i

Jj

jij

Jj

jij ɜɯvɯа
i

 

6. Ƚɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɉɛɴɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɨɝɨɜɨɪɧɵɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ 
ɢ ɜɧɭɬɪɢɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɩɨɝɨɥɨɜɶɹ ɫɤɨɬɚ ɢ ɩɬɢɰɵ ɢ ɬ.ɞ. 6

1

IiɝɞɟQɯv i

n

j

jij 


   (7) 

ȼ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. ȼ ɥɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ – ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɬɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

7. ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɜɢɞɚɦ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɂɚɩɢɫɶ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨ ɚɝɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɨ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦ, ɡɟɥɟɧɵɣ ɤɨɧɜɟɣɟɪ, ɩɨɜɬɨɪɧɵɟ 
ɩɨɫɟɜɵ ɢ ɬ.ɩ. 

7

///
IiɝɞɟɯWɯW

Jj

jij

Jj

jij 


     (8) 

8. ɍɫɥɨɜɢɹ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ       xij0;     0ix                                (9) 

Ɂɞɟɫɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɢɩɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜɫɟ ɨɧɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ 
ɦɨɞɟɥɶ, ɨɞɧɚɤɨ, ɤɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɨɬɪɚɡɢɬɶ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɟɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɜɟɞɟɧɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɟɫɬɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɞɟɥɶ ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɦɨɞɟɥɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɦɨɥɨɱɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɬɪɟɛɭɸɬ ɪɚɡɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

 
 

Ɂɚɞɚɱɚ 7 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ: ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ 
ɢ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɯɨɞ ɬɨɜɚɪɧɨɣ 
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ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɜɚɪɧɨɣ - ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ). ȼɫɹ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ ɢɞɟɬ ɧɚ ɤɨɪɦ ɫɤɨɬɭ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ:  
     ɩɚɲɧɹ – 8000 ɝɚ  
     ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ – 7500 ɱ. ɞɧ 
     ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɵ – 1000 ɬɪ. ɫɦɟɧ 
ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɡɟɪɧɨɜɵɯ 10 ɰ/ɝɚ  (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɜ 1 ɰ – 1,2 ɰ ɤ.ɟɞ.), 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ  ɤɭɤɭɪɭɡɵ ɧɚ ɫɢɥɨɫ 150 ɰ/ɝɚ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɜ 1ɰ – 0,2 ɰ ɤ.ɟɞ.). 
 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɭɞɨɣ 1 ɤɨɪɨɜɵ 2500 ɤɝ, ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɢɪɨɫɬ 1 ɫɜɢɧɶɢ 0,9 ɰ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 - ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 

 

 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ, 
ɱɟɥ. ɞɧ. 

Эɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɟɫɭɪɫɵ, ɬɪ. 

ɫɦɟɧɵ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɤɨɪɦɨɜɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰ ɧɚ 1ɰ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɰ ɤ.ɟɞ 

ɇɚ 1 ɝɚ ɡɟɪɧɨɜɵɯ 2 0,4 - 

ɇɚ 1 ɝɚ ɤɭɤɭɪɭɡɵ  20 4,0 - 

ɇɚ 1 ɰ ɦɨɥɨɤɚ 0,1 0,01 1,2 

ɇɚ 1 ɰ ɩɪɢɪɨɫɬɚ  
ɠɢɜɨɣ ɦɚɫɫɵ 
ɫɜɢɧɟɣ 

1,5 0,02 7,0 

ɐɟɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 1 ɰ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ:  
      ɡɟɪɧɚ – 8 ɪɭɛ., 
      ɫɢɥɨɫɚ – 1 ɪɭɛ., 
      ɦɨɥɨɤɚ – 18 ɪɭɛ., 
      ɩɪɢɪɨɫɬ ɫɜɢɧɟɣ – 120 ɪɭɛ. 

ȼɚɥɨɜɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɜɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ (ɩɪɢɪɨɫɬ ɠɢɜɨɣ ɦɚɫɫɵ ɨɬ 1 ɝɨɥɨɜɵ, ɭɞɨɣ ɨɬ 1 ɤɨɪɨɜɵ) ɧɚ 
ɩɨɝɨɥɨɜɶɟ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 8 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ: ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ 
ɢ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɯɨɞ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɜɚɪɧɨɣ - ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ – ɦɹɫɨ ɄɊɋ ɢ ɫɜɢɧɟɣ, 
ɦɨɥɨɤɨ; ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ – ɡɟɪɧɨ). ɇɚ ɤɨɪɦ ɢɞɟɬ 20% ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɫɛɨɪɚ 
ɡɟɪɧɚ ɢ ɜɟɫɶ ɫɢɥɨɫ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ:  
    ɩɚɲɧɹ – 10000 ɝɚ,  
    ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ – 85000 ɱ. ɞɧ,  
    ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɵ – 15000 ɬɪ. ɫɦɟɧ,  
    ɩɚɫɬɛɢɳɚ – 1500 ɝɚ. 
ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɡɟɪɧɨɜɵɯ 20 ɰ/ɝɚ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɜ 1 ɰ – 1,2 ɰ ɤ.ɟɞ.), 
ɤɭɤɭɪɭɡɵ ɧɚ ɫɢɥɨɫ - 150 ɰ/ɝɚ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɜ 1ɰ – 0,2 ɰ ɤ.ɟɞ.).  ɋ 1 ɝɚ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɚɫɬɛɢɳ ɜɨɡɦɨɠɧɨ  ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 5 ɰ ɤ.ɟɞ. Ƚɨɞɨɜɨɣ ɭɞɨɣ 1 ɤɨɪɨɜɵ 2500 ɤɝ, 
ɩɪɢɪɨɫɬ ɠɢɜɨɣ ɦɚɫɫɵ 1 ɤɨɪɨɜɵ – 2,5 ɰ, ɫɜɢɧɶɢ – 0,9 ɰ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.5 - ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
 

 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ, 
ɱɟɥ. ɞɧ. 

Эɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɟɫɭɪɫɵ, ɬɪ. 

ɫɦɟɧɵ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɤɨɪɦɨɜɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰ ɧɚ 1ɰ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɰ ɤ.ɟɞ 

ɇɚ 1 ɝɚ ɡɟɪɧɨɜɵɯ 2,1 0,4 - 

ɇɚ 1 ɝɚ ɤɭɤɭɪɭɡɵ  20 4,0 - 
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ɇɚ 1 ɰ ɦɨɥɨɤɚ 0,1 0,01 1,2 

ɇɚ 1 ɰ ɩɪɢɪɨɫɬɚ  
ɠɢɜɨɣ ɦɚɫɫɵ ɄɊɋ 

2,0 0,01 5,0 

ɇɚ 1 ɰ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɠɢɜɨɣ 
ɦɚɫɫɵ ɫɜɢɧɟɣ 

1,5 0,02 7,0 

ɇɚ 1 ɝɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɚɫɬɛɢɳ 

0,8 0,01 - 

 
ɐɟɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 1 ɰ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ: ɡɟɪɧɚ – 8 ɪɭɛ., ɫɢɥɨɫɚ – 1 ɪɭɛ., ɦɨɥɨɤɚ – 16 ɪɭɛ., ɩɪɢɪɨɫɬɚ 
ɄɊɋ – 120 ɪɭɛ., ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɫɜɢɧɟɣ – 80 ɪɭɛ. 
ɉɪɨɞɚɬɶ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɭ: ɡɟɪɧɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2600 ɰ, ɦɨɥɨɤɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ – 800 ɰ, ɦɹɫɚ – 150 ɰ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 9 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ: ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ 
ɢ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɯɨɞ ɬɨɜɚɪɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɜɚɪɧɨɣ - ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ – ɦɹɫɨ 
ɄɊɋ ɢ ɫɜɢɧɟɣ, ɦɨɥɨɤɨ; ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ – ɡɟɪɧɨ).  
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ: ɩɚɲɧɹ – 10000 ɝɚ,  
      ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ – 85000 ɱ. ɞɧ,  
      ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɵ – 15000 ɬɪ. ɫɦɟɧ, 
      ɩɚɫɬɛɢɳɚ – 1500 ɝɚ. 
      ȼɨɡɦɨɠɧɚɹ ɪɚɫɩɚɲɤɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɚɫɬɛɢɳ ɞɨ 400 ɝɚ.  
 
ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɡɟɪɧɨɜɵɯ 20 ɰ/ɝɚ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɜ 1 ɰ – 1,2 ɰ ɤ.ɟɞ.), 
ɤɭɤɭɪɭɡɵ ɧɚ ɫɢɥɨɫ - 150 ɰ/ɝɚ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɜ 1ɰ – 0,2 ɰ ɤ.ɟɞ.).  ɋ 1 ɝɚ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɚɫɬɛɢɳ ɜɨɡɦɨɠɧɨ  ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 5 ɰ ɤ.ɟɞ. Ƚɨɞɨɜɨɣ ɭɞɨɣ 1 ɤɨɪɨɜɵ 2500 ɤɝ, 
ɩɪɢɪɨɫɬ ɠɢɜɨɣ ɦɚɫɫɵ 1 ɤɨɪɨɜɵ – 2,5 ɰ, ɫɜɢɧɶɢ – 0,9 ɰ.   ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɜ 
1ɰ ɦɨɥɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɞɟɬ ɧɚ ɤɨɪɦ - 0,4 ɰ ɤ.ɟɞ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.6 - ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
 

 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ 
ɬɪɭɞɚ, ɱɟɥ. 

ɞɧ. 

Эɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɟɫɭɪɫɵ, ɬɪ. ɫɦɟɧɵ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɤɨɪɦɨɜɵɯ 

ɟɞɢɧɢɰ ɧɚ 1ɰ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɰ 

ɤ.ɟɞ 

ɇɚ 1 ɝɚ ɡɟɪɧɨɜɵɯ 2,1 0,4 - 

ɇɚ 1 ɝɚ ɤɭɤɭɪɭɡɵ  20 4,0 - 

ɇɚ 1 ɰ ɦɨɥɨɤɚ 0,1 0,01 1,2 

ɇɚ 1 ɰ ɩɪɢɪɨɫɬɚ  
ɠɢɜɨɣ ɦɚɫɫɵ ɄɊɋ 

2,0 0,01 5,0 

ɇɚ 1 ɰ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɠɢɜɨɣ 
ɦɚɫɫɵ ɫɜɢɧɟɣ 

1,5 0,02 7,0 

ɇɚ 1 ɝɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɚɫɬɛɢɳ 

0,8 0,01 - 

ɇɚ 1 ɝɚ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɩɚɫɬɛɢɳ 

1,5 1,2 - 

 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ: 
ɚ) ɡɟɪɧɚ: ɩɪɨɞɚɠɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɭ – 40%,  
               ɧɚ ɤɨɪɦ ɫɤɨɬɭ – 50%,  
               ɩɪɨɱɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ – 10%. 
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ɛ) ɦɨɥɨɤɚ: ɩɪɨɞɚɠɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɭ – 80%,  
                   ɧɚ ɤɨɪɦ ɫɤɨɬɭ – 10%,  
                   ɩɪɨɱɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ – 10%. 
ɜ) ɦɹɫɚ: ɩɪɨɞɚɠɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɭ – 90%,  
              ɧɚ ɜɧɭɬɪɢɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ – 10 %. 
ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɞɚɠɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ: ɡɟɪɧɚ – 12000 ɰ, ɦɨɥɨɤɚ – 

1200  ɰ, ɦɹɫɚ – 800 ɬ. 
ɐɟɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɭ 1 ɰ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ : ɡɟɪɧɚ – 8 ɪɭɛ., ɦɨɥɨɤɚ – 18 ɪɭɛ., 

ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɄɊɋ – 180 ɪɭɛ., ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɫɜɢɧɟɣ – 120 ɪɭɛ. 
 ɉɪɨɱɚɹ  ɰɟɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 1 ɰ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ : ɡɟɪɧɚ – 9 ɪɭɛ., ɦɨɥɨɤɚ – 19 ɪɭɛ., ɩɪɢɪɨɫɬɚ 

ɄɊɋ – 190 ɪɭɛ., ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɫɜɢɧɟɣ – 130 ɪɭɛ. 
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3. ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɂȿ ɍɄȺɁȺɇɂə  

ɉɈ ɉɊɈȼȿȾȿɇɂɘ ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄɂɏ ɁȺɇəɌɂɃ 

 
3.1 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ 6 (2 ɱɚɫɚ) 
Ɍɟɦɚ: «Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ» 

 

3.1.1 Ɂɚɞɚɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ: 
1. Ɉɫɜɨɢɬɶ ɷɬɚɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 

2. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɟɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɩɢɫɶ. ɋɢɦɜɨɥɢɤɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ 
3. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɱɧɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ Excel ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 

ɬɢɩɚ 
4. Ⱥɧɚɥɢɡ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
3.1.2 Ʉɪɚɬɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɝɨ ɡɚɧɹɬɢɹ: 
ɋɪɟɞɢ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɨɟ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ. 
Ɉɛɳɚɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɟ 

ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɬɚɤ: ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɭɧɤɬɨɜ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ); ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɜɟɡɬɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɬɨɜɚɪɚ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɭɧɤɬɨɜ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ; 
ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ ɬɨɜɚɪɚ 
ɢ ɤɚɠɞɨɦɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ ɷɬɨɝɨ ɬɨɜɚɪɚ; 
ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɢɥɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɟɞɢɧɢɰɵ ɬɨɜɚɪɚ ɨɬ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ ɤ 
ɤɚɠɞɨɦɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ. Ɂɚɞɚɱɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɬɚɤɢɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɢɡ 
ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɳɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 
ɪɚɫɯɨɞɵ ɛɵɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ.  

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɦɧɨɝɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɚɞɚɱɢ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɧɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɦɨɞɟɥɶ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ (ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɫɟɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ, 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɪɚɫɤɪɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɬ.ɞ.). 

ȼ ɨɛɳɟɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ.  
ɂɦɟɟɬɫɹ n ɩɭɧɤɬɨɜ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɡɚɩɚɫɚɦɢ bi  ɟɞɢɧɢɰ ɝɪɭɡɚ ɜ ɤɚɠɞɨɦ. ɂɦɟɟɬɫɹ m 

ɩɭɧɤɬɨɜ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɜ ɝɪɭɡɚɯ bj . ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɨɞɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɝɪɭɡɚ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɪɚɜɧɚ cij. 

Ⱦɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɦɨɞɟɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɢɦɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: 
bi - ɧɚɥɢɱɢɟ ɝɪɭɡɚ ɭ i-ɝɨ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ (i = 1, 2, 3, …, m); 
aj - ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ j-ɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ( j= 1, 2, 3, …, n); 
cij – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɟɞɢɧɢɰɵ ɝɪɭɡɚ ɨɬ i-ɝɨ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ ɤ j-ɦɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ. 

Ɇɚɬɪɢɰɚ (cij)m*n ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɬɚɪɢɮɨɜ (ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ). 

ɉɥɚɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɏ = (ɯij)m*n, ɝɞɟ ɤɚɠɞɨɟ ɱɢɫɥɨ ɯij 

ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ ɝɪɭɡɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚɞɨ ɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɢɡ i-ɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
j-ɣ ɩɭɧɤɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ɇɚɬɪɢɰɚ ɏ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɟɳɟ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ 
ɦɚɬɪɢɰɵ ɬɚɪɢɮɨɜ ɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɫɨɜɦɟɳɚɸɬ ɜ ɨɞɧɭ ɞɜɨɣɧɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.1).  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ 

ɉɨɫɬɚɜɳɢɤɢ 
ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ Ɂɚɩɚɫɵ, 

Дɟɞ.ɩɪɨɞ.] 1 2 3 … n 

1 c11 c12 c13 … c1n b1 
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x11 x12 x13 x1n 

2 
c21 

x21 

c22 

x22 

c23 

x23 
… 

c2n 

x2n 
b2 

3 
c31 

x31 

c32 

x32 

c33 

x33 
… 

c3n 

x3n 
b3 

… … … … … … … 

m 
cm1 

xm1 

cm2 

xm2 

cm3 

xm3 
… 

cmn 

xmn 
bn 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ 
ɝɪɭɡɟ Дɟɞ.ɩɪɨɞ.] a1 a2 a3 … an  

Эɬɚɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 

 
1. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɱɢ. 
2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. 
3. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ. 
4. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
5. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. 
6. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜ Excel. 
7. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ. 
 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 

 
a)  m – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɭɧɤɬɨɜ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɭɧɤɬɨɜ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
b) bi – ɡɚɩɚɫ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɩɭɧɤɬɟ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (i = 1, 2, 3, …, m); 
c) aj – ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɜ ɩɭɧɤɬɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ( j= 1, 2, 3, …, n); 
d) cij – ɬɚɪɢɮ (ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ) ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɡ i-ɝɨ ɩɭɧɤɬɚ 

ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ j-ɵɣ ɩɭɧɤɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
ȿɫɥɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɝɪɭɡɨɜ ɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɬɨ ɡɚɞɚɱɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɡɚɤɪɵɬɨɣ (ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ) 





m

i

i

n

j

j ba
11

.      (3.1) 

ȿɫɥɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɝɪɭɡɨɜ ɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɡɚɞɚɱɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɬɤɪɵɬɨɣ (ɧɟɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ) 





m

i

i

n

j

j ba
11

.      (3.2) 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɢɤɬɢɜɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɢɡɥɢɲɟɤ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ 





n

j

j

m

i

iɮ aba
11

.     (3.3) 

ȿɫɥɢ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɢɤɬɢɜɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɜɨɫɩɨɥɧɹɸɳɢɣ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɩɭɧɤɬɚɯ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ: 
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



m

i

i

n

j

jɮ bab
11

 .     (3.4) 

ɂɫɤɨɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 

1. xij– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɨɣ ɢɡ i-ɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ j-ɵɣ ɩɭɧɤɬ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɡɚɞɚɱɢ ɜɜɟɞɟɧ ɮɢɤɬɢɜɧɵɣ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤ ɢɥɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ, ɬɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɟɫɬɢ ɮɢɤɬɢɜɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ      .   

2. F(X) – ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɩɟɪɟɜɨɡɤɭ ɜɫɟɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ Дɪɭɛ.]. 
 
Ɂɚɞɚɱɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨɛɵ ɨɬɵɫɤɚɬɶ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ xij , ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɵɯ: 
I. ɐɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ 

  
 


m

i

n

j
ijij xcxF

1 1

min .    (3.5) 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɮɢɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢɥɢ ɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɹ ɩɨɜɥɟɱɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɮɢɤɬɢɜɧɵɯ ɬɚɪɢɮɨɜ 
ɮ
ijc  (ɪɟɚɥɶɧɨ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ) ɞɥɹ 

ɮɢɤɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚɫ ɢɧɬɟɪɟɫɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɯ 
ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɢ (ɩɪɢ 
ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɨɩɨɪɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ) ɮɢɤɬɢɜɧɵɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ 
ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜɫɟ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɞɨ ɮɢɤɬɢɜɧɵɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɧɟɜɵɝɨɞɧɵɦɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɞɨɪɨɝɢɦɢ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɢɯ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢ ɜ ɫɚɦɭɸ ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ ɨɱɟɪɟɞɶ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɮɢɤɬɢɜɧɵɯ 
ɬɚɪɢɮɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢɡ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɬɚɪɢɮɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɦɨɞɟɥɢ, 
ɬɨ ɟɫɬɶ 

 njmicc ij

ɮ
ij ,1;,1 max  .    (3.6) 

II. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
ɨɬ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ ɦɨɠɧɨ ɜɵɜɟɫɬɢ ɫɬɨɥɶɤɨ ɝɪɭɡɚ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɭ ɧɟɝɨ ɢɦɟɟɬɫɹ, ɬɨ 

ɟɫɬɶ ɫɭɦɦɚ ɢɫɤɨɦɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɨɬ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ ɪɚɜɧɚ ɧɚɥɢɱɢɸ ɭ ɧɢɯ ɝɪɭɡɚ 
(ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɜɨɡɚ ɜɫɟɯ ɝɪɭɡɨɜ ɢɡ ɩɭɧɤɬɨɜ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ) 





n

j
iij bx

1
;     (3.7) 

ɤɚɠɞɨɦɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɜɟɡɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɟɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɪɭɡɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɫɭɦɦɚ ɢɫɤɨɦɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɪɚɜɧɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ (ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ) 





m

i
jij ax

1

;      (3.8) 

III. ɍɫɥɨɜɢɹ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ 

 .,1;,10 njmixij
 .     (3.9) 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ (3.7, 3.8, 3.9) ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 
ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟ. 

ȿɫɥɢ ɭɫɥɨɜɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɬɚɤɨɜɨ, ɱɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɫɤɨɦɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɬɶ ɰɟɥɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɰɟɥɨɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ: 

ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɁȺȾȺɑ, ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ ɋɌȺɇȾȺɊɌɇɈɃ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɈɃ 
ɁȺȾȺɑɂ 

x
ɮ

ij
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Ʉɪɨɦɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɦɨɠɟɬ ɜɫɬɪɟɬɢɬɶɫɹ ɪɹɞ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚɦɢ. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɷɬɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ 
ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. 

1. ɉɨɥɧɨɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɦ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ, ɬɨ ɟɫɬɶ xij = 0. Эɬɨ 
ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɤɥɟɬɤɟ ɦɚɬɪɢɰɵ ɢɫɤɨɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɜɟɧ 
ɧɭɥɸ. Ɉɰɟɧɤɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɡɚɜɵɲɚɟɬɫɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɨɛɵɱɧɨ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɦɭɸ 
ɛɭɤɜɨɣ Ɇ, ɢ «ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ» ɝɪɭɡɚ ɜ ɷɬɭ ɤɥɟɬɤɭ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɰɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 
ɜɫɟɝɞɚ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ. 

2. ɇɚɥɢɱɢɟ ɱɚɫɬɧɨɣ ɡɚɪɚɧɟɟ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚɦɢ ɢ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ xij = q, ɢɫɤɨɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɨɬ i-ɝɨ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ ɤ j-ɦɭ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɬɪɨɝɨ ɪɚɜɟɧ q. Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɨɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɜɵɱɢɬɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ q, ɡɚɬɟɦ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ 
ɡɚɜɵɲɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ Ɇ ɢ ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɨɛɵɱɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

3. xij  > q, ɬɨ ɟɫɬɶ ɢɫɤɨɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɨɬ i-ɝɨ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ ɤ j-ɦɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ q. Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ 
ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɜɵɱɢɬɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ q, ɡɚɬɟɦ ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɨɛɵɱɧɵɦ ɩɭɬɟɦ. 

Ɇɨɞɟɥɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɥɸɛɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɨɞɧɨɩɪɨɞɭɤɬɨɜɵɦɢ. Ʉ ɧɢɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɡɚɞɚɱɭ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɧɨ-
ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɨɤɢ, ɡɚɞɚɱɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɩɨɫɟɜɨɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟɦ ɩɨɱɜ ɢ ɬ.ɞ. 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 

Ɂɚɞɚɱɚ 1 

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɜɟɡɬɢ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɵɣ ɝɪɭɡ ɢɡ ɬɪɟɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɪɢ ɩɭɧɤɬɚ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɪɭɡɨɜ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɫ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ 
ɜ ɧɢɯ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɤɢɥɨɦɟɬɪɚɯ ɨɬ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɤɚɠɞɵɣ ɩɭɧɤɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ, ɤɦ 
 

ɉɨɫɬɚɜɳɢɤɢ 
ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɇɚɥɢɱɢɟ ɝɪɭɡɨɜ, 

ɬ 1 2 3 

1 15 17 23 900 

2 9 19 8 800 

3 24 21 32 550 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ 
ɝɪɭɡɚɯ, ɬ 

700 800 750 
2250 

2250 

 
ɇɭɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɢɡ ɤɚɤɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɫɩɪɨɫ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɳɚɹ ɫɭɦɦɚ ɨɛɴɟɦɚ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ (ɬɤɦ)  ɛɵɥɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ. 
 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
1. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɱɢ 
ɉɪɨɫɭɦɦɢɪɭɟɦ ɧɚɥɢɱɢɟ ɝɪɭɡɨɜ ɭ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ 




3

1i
ib = 900+800+550=2250 

ɉɪɨɫɭɦɦɢɪɭɟɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɝɪɭɡɚɯ 




3

1j
ja = 700+800+750=2250 
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


3

1i
ib =



3

1j
ja , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɡɚɞɚɱɚ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɚɹ (ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ). 

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ 
Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɱɟɪɟɡ xij Дɬ] ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɪɭɡɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɵ ɨɬ i-ɝɨ 

ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ j-ɦɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ. 
3. I. ɐɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 
Ɏɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɰɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

 

 

min 322124         

8   199          

    23   1715F

333231

232221

131211






xxx

xxx

xxxX

  

 
II. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 























. 750   

,800   

,700 x

,550x

800,x

,900 x

332313

322212

312111

333231

232221

131211

xxx

xxx

xx

xx

xx

xx

 
 

 
III. ɍɫɥɨɜɢɟ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 .3,1;3,10  jixij  

4. Ɇɨɞɟɥɶ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ: 
 

min c         

   cc          

       FI.

333332323131

232322222121

131312121111






xxcxc

xcxx

xcxcxcX

  























.    

,   

, x

,x

,bx

, x

.

3332313

2322212

1312111

3333231

2232221

1131211

axxx

axxx

axx

bxx

xx

bxx

II
 

 

 .3,1;3,10.  jixij
III       

5. Ɇɨɞɟɥɶ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɮɨɪɦɟ: 

  
 


3

1

3

1

min.
i j

ijij xcxFI , 
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




















3

1

3

1

3,1,

3,1,

.

i

jij

j

iij

jax

ibx

II , 

III.  .3,1;3,10  jixij  

6. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɜ Excel ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
1) ɩɨɞ ɡɚɩɢɫɶ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬɜɟɫɬɢ ɹɱɟɣɤɭ A1; 
2) ɩɨɞ ɡɚɩɢɫɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ – ɹɱɟɣɤɢ ɫɬɨɥɛɰɚ B (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɹɱɟɟɤ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ): B1, B2, B3, B4, B5, B6; 
3) ɩɨɞ ɡɚɩɢɫɶ ɢɫɤɨɦɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɬɜɟɫɬɢ ɹɱɟɣɤɢ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɋ, D, E 

(ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɬɨɥɛɰɨɜ,  
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ – ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɬɪɨɤ). 
*ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɢɫɤɨɦɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ xij ɛɭɞɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɹɱɟɣɤɚɯ: 
(x11 → C1    x12 → D1   x13 → E1 
 x21 → C2    x22 → D2   x23 → E2 
 x31 → C3    x31 → D2   x33 → E3). 
ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ: 
1. ȼɜɟɫɬɢ ɜ ɹɱɟɣɤɭ A1 ɮɨɪɦɭɥɭ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1): 
=15*C1+17*D1+23*E1+ 
+  9*C2+19*D2 + 8*E2+ 
+24*C3+21*D3+32*E3;         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ȼɜɨɞ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ Excel 

 
2. ɚ) ȼɜɟɫɬɢ ɜ ɹɱɟɣɤɭ B1 ɥɟɜɭɸ ɱɚɫɬɶ 1-ɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ: = C1+D1+E1 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – ȼɜɨɞ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɜ Excel 
ɛ) ȼɜɟɫɬɢ ɜ ɹɱɟɣɤɭ B2 ɥɟɜɭɸ ɱɚɫɬɶ 2-ɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ:  
= C2+D2+E2 
ɜ) ȼɜɟɫɬɢ ɜ ɹɱɟɣɤɭ B3 ɥɟɜɭɸ ɱɚɫɬɶ 3-ɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ:  
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= C3+D3+E3 
ɝ) ȼɜɟɫɬɢ ɜ ɹɱɟɣɤɭ B4 ɥɟɜɭɸ ɱɚɫɬɶ 4-ɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ:  
= C1+C2+C3 
ɞ) ȼɜɟɫɬɢ ɜ ɹɱɟɣɤɭ B5 ɥɟɜɭɸ ɱɚɫɬɶ 5-ɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ:  
= D1+D2+D3 
ɟ) ȼɜɟɫɬɢ ɜ ɹɱɟɣɤɭ B6 ɥɟɜɭɸ ɱɚɫɬɶ 6-ɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ:  
= E1+E2+E3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – ȼɜɨɞ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɜ Excel 
3. ɇɚ ɩɚɧɟɥɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɩɰɢɸ "ɋɟɪɜɢɫ", ɚ ɜ ɧɟɣ ɜɤɥɚɞɤɭ "ɉɨɢɫɤ 

ɪɟɲɟɧɢɹ" 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

ȿɫɥɢ "ɉɨɢɫɤ ɪɟɲɟɧɢɹ" ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɧɭɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɤɨɦɚɧɞɭ "ɋɟɪɜɢɫ"–
"ɇɚɞɫɬɪɨɣɤɢ". ȼ ɨɤɧɟ ɞɢɚɥɨɝɚ "ɇɚɞɫɬɪɨɣɤɢ" ɧɭɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɮɥɚɠɨɤ ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɫɬɪɨɤɢ 
"ɉɨɢɫɤ ɪɟɲɟɧɢɹ". 

4. ȼ ɨɤɧɟ ɞɢɚɥɨɝɚ "ɉɨɢɫɤ ɪɟɲɟɧɢɹ" ɜ ɩɨɥɟ ɜɜɨɞɚ "ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɰɟɥɟɜɭɸ ɹɱɟɣɤɭ" 
ɧɭɠɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɫɫɵɥɤɭ ɧɚ ɹɱɟɣɤɭ A1. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛ ɚɞɪɟɫɚɰɢɢ ɹɱɟɟɤ ɜ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ (ɬ.ɟ. ɭɤɚɡɚɬɶ ɧɟ A1, ɚ $A$1). Ɍɚɤɠɟ ɧɭɠɧɨ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɫ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ. 

5. ȼ ɨɤɧɟ ɞɢɚɥɨɝɚ "ɉɨɢɫɤ ɪɟɲɟɧɢɹ" ɧɭɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ (ɪɢɫɭɧɨɤ 
3.4). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɦ ɨɤɧɟ «ɉɨɢɫɤ ɪɟɲɟɧɢɹ» 
 
6. ȼ ɩɨɥɟ ɜɜɨɞɚ "ɂɡɦɟɧɹɹ ɹɱɟɣɤɢ" ɧɭɠɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɹɱɟɣɤɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ 

ɢɫɤɨɦɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ, ɬ.ɟ. ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɹɱɟɟɤ $ɋ$1: $E$3 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.5). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – ɉɨɥɟ ɜɜɨɞɚ ɹɱɟɟɤ, ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɳɢɯ ɢɫɤɨɦɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ 
 
7. ȼ ɩɨɥɟ ɜɜɨɞɚ "Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ" ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɧɨɩɤɢ "Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ" ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɤɧɨ 

ɞɢɚɥɨɝɚ "Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ". ȼ ɩɨɥɟ ɜɜɨɞɚ "ɋɫɵɥɤɚ ɧɚ ɹɱɟɣɤɭ" ɜɜɨɞɢɬɫɹ $B$1. ȼ ɩɨɥɟ 
ɜɜɨɞɚ "Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ" ɜɜɨɞɢɬɫɹ = ɢ ɱɢɫɥɨ 900. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɧɨɩɤɢ "Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ" ɬɚɤɢɦ ɠɟ 
ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ (ɹɱɟɣɤɢ $B$2:$B$6) (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.6).  

 
 
 
 
 
 
 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 – Ⱦɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ «Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ» 
 
8. Ⱦɥɹ ɜɜɨɞɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɤɨɦɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜ ɨɤɧɟ 

ɞɢɚɥɨɝɚ "Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ" ɜ ɩɨɥɟ ɜɜɨɞɚ "ɋɫɵɥɤɚ ɧɚ ɹɱɟɣɤɭ" ɧɭɠɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɫɫɵɥɤɭ ɧɚ 
ɹɱɟɣɤɭ $ɋ$1, ɚ ɜ ɩɨɥɟ ɜɜɨɞɚ "Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ" ɧɭɠɧɨ ɜɜɟɫɬɢ >= ɢ ɱɢɫɥɨ 0. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɤɧɨɩɤɢ "Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ" ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ 
ɢɫɤɨɦɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. Ʌɢɛɨ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɹɱɟɟɤ $ɋ$1: $E$3 ɢ ɡɚɞɚɟɬɫɹ >= ɢ ɱɢɫɥɨ 
0. ɉɨɫɥɟ ɜɜɨɞɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚɠɦɢɬɟ «ɈɄ». 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

ȿɫɥɢ ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ ɰɟɥɨɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɫɤɨɦɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɬɨ ɜ 
ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɦ ɨɤɧɟ «Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ» ɜ ɩɨɥɟ ɜɜɨɞɚ "ɋɫɵɥɤɚ ɧɚ ɹɱɟɣɤɭ" ɧɭɠɧɨ 
ɜɜɟɫɬɢ ɫɫɵɥɤɭ ɧɚ ɹɱɟɣɤɭ $ɋ$1, ɚ ɜ ɩɨɥɟ ɜɜɨɞɚ ɡɧɚɤɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɭɠɧɨ ɜɜɟɫɬɢ «ɰɟɥ». ɉɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɤɧɨɩɤɢ "Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ" ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɰɟɥɨɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɢɫɤɨɦɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. Ʌɢɛɨ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɹɱɟɟɤ $ɋ$1: $E$3 ɢ ɡɚɞɚɟɬɫɹ 
«ɰɟɥ». ɉɨɫɥɟ ɜɜɨɞɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚɠɦɢɬɟ «ɈɄ». 
ɉɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ "ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ" Excel ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɨɤɧɨ 
ɞɢɚɥɨɝɚ "Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɢɫɤɚ ɪɟɲɟɧɢɹ". ȼ ɷɬɨɦ ɞɢɚɥɨɝɟ ɜ ɨɤɧɟ "Ɍɢɩ ɨɬɱɟɬɚ" ɧɭɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ 
"Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ" ɢ ɧɚɠɚɬɶ Ok. ɉɟɪɟɞ ɥɢɫɬɨɦ, ɝɞɟ ɡɚɩɢɫɚɧɚ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ, ɛɭɞɟɬ ɜɫɬɚɜɥɟɧ 
ɥɢɫɬ "Ɉɬɱɟɬ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 1", ɚ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɛɭɞɟɬ ɜɵɞɚɧ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 3.7). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ 
 

ɂɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɡɚɞɚɱɢ 

 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɹɱɟɣɤɚɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɮɨɪɦɭɥɵ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɜ ɹɱɟɣɤɟ Ⱥ1, ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɨɛɳɭɸ ɫɭɦɦɭ ɨɛɴɟɦɚ ɝɪɭɡɨɩɟɪɟɜɨɡɨɤ 
ɜ ɬɤɦ. 

əɱɟɣɤɢ ȼ1, ȼ2, ȼ3 ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɵɜɨɡɚ ɝɪɭɡɚ ɨɬ 
ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ. əɱɟɣɤɢ ȼ4, ȼ5, ȼ6 ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ.  

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɹɱɟɟɤ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ $ɋ$1: $E$3 ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɪɭɡɚ (ɜ ɬ), 
ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ. 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 0, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɢɫɤɨɦɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ. 

Ɉɬɜɟɬ 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɡɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɩɟɪɟɜɨɡɤɭ ɨɬ 1-ɝɨ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ 1-
ɦɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ 650 ɬ, ɨɬ 1-ɝɨ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ 2-ɦɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ – 250 ɬ, ɨɬ 2-ɝɨ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ 
1-ɦɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ – 50 ɬ, ɚ 3-ɦɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ – 750 ɬ. 3-ɣ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤ ɨɬɜɟɡɟɬ ɫɜɨɣ ɝɪɭɡ 
ɬɨɥɶɤɨ 2-ɦɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 550 ɬ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 
32000 ɬ ɤɦ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ 

1. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɱɢ 




3

1i
ib = 900+800+550=2250 




3

1j
ja = 700+800+750=2250 




3

1i
ib =



3

1j
ja , ɡɚɞɚɱɚ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ 

 
2. ɋɨɫɬɚɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ 
xij– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɬ), ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɨɣ ɢɡ i-ɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ j-ɵɣ ɩɭɧɤɬ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
 
3. ɑɢɫɥɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
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I.

 

min 322124         

8   199          

    23   1715F

333231

232221

131211






xxx

xxx

xxxX

  

II.























. 750   

,800   

,700 x

,550x

800,x

,900 x

332313

322212

312111

333231

232221

131211

xxx

xxx

xx

xx

xx

xx

 
 

 

III.  .3,1;3,10  jixij         

4. Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

 

min c         

   cc          

       FI.

333332323131

232322222121

131312121111






xxcxc

xcxx

xcxcxcX

  























.    

,   

, x

,x

,bx

, x

.

3332313

2322212

1312111

3333231

2232221

1131211

axxx

axxx

axx

bxx

xx

bxx

II
 

 

 .3,1;3,10.  jixij
III      

 
5. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

  
 


3

1

3

1

min.
i j

ijij xcxFI ,        

 






















3

1

3

1

3,1,

3,1,

.

i

jij

j

iij

jax

ibx

II ,         

 

III.  .3,1;3,10  jixij        
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6. Ɉɬɜɟɬ: Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 32000 ɬ ɤɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɚɬɪɢɰɚ 
ɝɪɭɡɨɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɛɭɞɟɬ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 


















05500

750050

0250650

X  

 
Ɂɚɞɚɱɚ 2 

ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɥɚɧ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɢɡ 3 ɯɨɡɹɣɫɬɜ 4 ɦɚɝɚɡɢɧɚɦ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɫɭɦɦɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɧɚ ɩɟɪɟɜɨɡɤɭ ɛɵɥɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɦɚɝɚɡɢɧɨɜ 
ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɞɨ ɦɚɝɚɡɢɧɨɜ  ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɤɦ 
 

ɏɨɡɹɣɫɬɜɚ 
Ɇɚɝɚɡɢɧ Ɂɚɩɚɫɵ, ɬ 

1 2 3 4 

1 8 6 9 2 280 

2 4 5 4 5 520 

3 3 4 6 4 400 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ, ɬ 300 250 340 210  

 
Ɂɚɞɚɱɚ 3 

ɋɨɫɬɚɜɶɬɟ ɩɥɚɧ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɡ 3-ɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 4 ɩɭɧɤɬɚ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɉɥɚɧ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ  ɫɩɪɨɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ. Ɂɚɩɚɫ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ 1ɬ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɪɭɛ. 
 

ɉɭɧɤɬ 
ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɉɭɧɤɬɵ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ Ɂɚɩɚɫɵ, ɬ 
1 2 3 4 

1 9 7 5 3 175 

2 1 2 4 6 125 

3 8 10 12 1 140 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ, ɬ 180 110 60 40  

 
Ɂɚɞɚɱɚ 4 

ɑɟɬɵɪɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɵɪɶɟ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 110, 100, 80 ɢ 40 ɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɂɚɩɚɫɵ ɫɵɪɶɹ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɜ ɬɪɟɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 90, 
100 ɢ 140 ɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɂɡɜɟɫɬɧɚ ɦɚɬɪɢɰɚ ɋ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ. ɇɭɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɥɚɧ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɫɵɪɶɹ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ 
ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ (ɬ-ɤɦ) ɛɵɥ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ. 


















70   130  80   40

40    70   30   10

100   60   40   20

C

 
Ɂɚɞɚɱɚ 7 

 

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɜɟɡɬɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɣ ɝɪɭɡ ɢɡ ɬɪɟɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɪɢ ɩɭɧɤɬɚ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɝɪɭɡɚ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɫ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ 
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ɧɟɦ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɨɬ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.8. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.8 – Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɤɦ 
 

ɉɨɫɬɚɜɳɢɤɢ 
ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɇɚɥɢɱɢɟ, ɬ 

1 2 3 

I 15 17 23 900 

II 9 19 8 800 

III 24 21 32 550 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ, ɬ 500 700 650  

 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɬɚɤ ɱɬɨɛɵ ɨɛɴɟɦ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɬ ɤɦ) ɛɵɥ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɚ ɩɨɫɬɚɜɤɚ ɨɬ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 300ɬ, ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤ 
ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜɬɨɪɨɦɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 200ɬ, ɚ ɩɟɪɜɵɣ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤ ɬɪɟɬɶɟɦɭ – ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 400ɬ. 
 

Ɂɚɞɚɱɚ 8  
 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɟɫɟɧɧɟ-ɩɨɥɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɞɥɹ 
ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɜ ɝɟɤɬɚɪɚɯ ɦɹɝɤɨɣ ɩɚɯɨɬɵ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ  (ɝɟɤɬɚɪɵ ɦɹɝɤɨɣ ɩɚɯɨɬɵ), ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.9.  

 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.9 – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 1 ɝɚ ɦɹɝɤɨɣ ɩɚɯɨɬɵ, ɪɭɛ. 
 

ȼɢɞɵ ɪɚɛɨɬ 

Ɇɚɪɤɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 

Ɉ
ɛɴ

ɟɦ
 ɪ

ɚɛ
ɨɬ

,  
 ɝɚ

 ɦ
. ɩ

. 

Ⱦ
Ɍ–

75
Ɇ

 

Ɇ
ɌɁ

-8
2
1
 

Ɍ 
- 

4Ⱥ
 

Ⱦ
Ɍ-

17
5ɋ

 

Ɋɚɧɧɟɟ ɛɨɪɨɧɨɜɚɧɢɟ ɡɹɛɢ 5,5 5,7 5,8 5,9 210 

ɉɪɟɞɩɨɫɟɜɧɚɹ ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ 4,8 5,0 5,7 6,0 1000 

ɉɨɫɟɜ ɹɪɨɜɵɯ ɡɟɪɧɨɜɵɯ 5,5 5,7 5,8 5,9 75 

Ȼɨɪɨɧɨɜɚɧɢɟ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ 5,1 6,5 6,4 7,0 135 

ɉɪɢɤɚɬɵɜɚɧɢɟ Ɇ 5,4 5,3 5,6 40 

Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ, ɝɚ ɦ. ɩ. 470 400 270 320  

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɟɫɟɧɧɟ-ɩɨɥɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ. 
Ɉɬɜɟɬɵ 

 

№2   3900

0

100

0

0

0

210

0100300

340800

0700

















 xFX   
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№3   1675

45

0

5

40

0

0

0055

00125

601100

















 xFX  

№4   14800

40

0

0

00100

01000

80010

















 xFX  

№6   2,330608

000650

0

2783

817

0

2800

0

011140

000

28849814503























 xFX  

№7  
300 500 51 49

1 200 599 0 27550

199 0 0 351

X F x

 
   
 
 

 

№8  

0 0 0 210

335 400 232 33

0 0 0 75
7711

135 0 0 0

0 0 38 2

X F x

 
 
 
 

  
 
 
  
 

 

 

3.1.3 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɜɵɜɨɞɵ: 
Ɉɛɳɚɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɟ 

ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɬɚɤ: ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɭɧɤɬɨɜ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ); ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɜɟɡɬɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɬɨɜɚɪɚ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɭɧɤɬɨɜ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ; 
ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ ɬɨɜɚɪɚ 
ɢ ɤɚɠɞɨɦɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ ɷɬɨɝɨ ɬɨɜɚɪɚ; 
ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɢɥɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɟɞɢɧɢɰɵ ɬɨɜɚɪɚ ɨɬ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ ɤ 
ɤɚɠɞɨɦɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ. Ɂɚɞɚɱɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɬɚɤɢɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɢɡ 
ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɳɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 
ɪɚɫɯɨɞɵ ɛɵɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɬɚɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ  ɆɌɉ ɢ 
ɬɚɤɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɨɛɳɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ. 

Ɂɞɟɫɶ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɪɢ ɦɨɦɟɧɬɚ: 
 - ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ; 
 - ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɪɨɤ; 
 - ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ  ɫ min ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ. 
ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɬɪɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱɢ 

ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɆɌɉ. 
1. Ɂɚɞɚɱɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɆɌɉ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɦɚɲɢɧɵ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɡɚɞɚɱɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɤɚ, ɢɥɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɟɝɨ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ. 

Ɍɚɤɚɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɭ ɜɫɟɯ ɜɧɨɜɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ. 
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2. Ɂɚɞɚɱɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɆɌɉ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɚɪɤ ɦɚɲɢɧ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɭɠɟ ɢɦɟɟɬɫɹ , ɬɨ ɟɫɬɶ ɡɚɞɚɱɚ ɞɨɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɹ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ 
ɩɚɪɤɚ. 

Эɬɨ ɫɚɦɵɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɡɚɞɚɱɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɟɬɫɹ , ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɨɠɟ ɧɟ ɫɬɨɢɬ ɧɚ ɦɟɫɬɟ. ɉɚɪɤ ɫɬɚɪɟɟɬ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ 
ɨɬɫɥɭɠɢɜɲɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɚɦɟɧɵ ɧɨɜɵɦɢ. 

3. Ɂɚɞɚɱɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɚɧɚ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ 
ɩɚɪɤɚ ɦɚɲɢɧ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɤɭɩɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɦɚɲɢɧɵ. 
Ɉɬɫɥɭɠɢɜɲɢɟ ɫɪɨɤ ɦɚɲɢɧɵ ɦɨɠɧɨ ɫɩɢɫɵɜɚɬɶ. 

 

 

 

3.2  ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ 2(2 ɱɚɫɚ)  
Ɍɟɦɚ: «Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɟɜɨɜ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ» 
 

3.2.1 Ɂɚɞɚɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ: 
1. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɫɟɜɨɜ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɡɟɦɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ.  
2. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ.  
3. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 
 
3.2.2 Ʉɪɚɬɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɝɨ ɡɚɧɹɬɢɹ: 
1. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɫɟɜɨɜ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɡɟɦɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ 

ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ.  
Ɂɚɞɚɱɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɫɟɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɢ 

ɤɚɤ ɫɨɫɬɚɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɝɞɟ ɨɧɚ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜɨ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɫ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢ ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ  ɡɚɞɚɱɚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɫɟɜɧɵɯ  ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɢɦɟɟɬ  
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ  ɫɦɵɫɥ, ɤɨɝɞɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɫɟɜɨɜ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ 
ɡɟɦɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɡɟɪɧɨɜɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ, 
ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɤɨɪɦɨɜɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɢ.ɞ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɫɟɜɨɜ. 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ  ɩɨɫɟɜɨɜ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɡɟɦɥɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ  ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɟɬɨɞ. Ɂɚɞɚɱɭ ɦɨɠɧɨ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɡɩɞɚɱɢ. 

ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤ: ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɩɨɫɟɜɵ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɡɟɦɥɢ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɫɟɜɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨ ɜɫɟɦ 
ɤɭɥɶɬɭɪɚɦ ɪɚɜɧɹɥɢɫɶ ɩɥɚɧɨɜɵɦ ɨɛɴɟɦɚɦ, ɜɫɟ ɩɚɲɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɧɹɬɵ ɩɨɞ ɩɨɫɟɜ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɚɥɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɛɵɥɚ ɛɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɚɤɫɢɦɭɦ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɚɥɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɱɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ, ɩɪɢɛɵɥɶ. 

ȼɜɟɞɟɦ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: 
m – ɱɢɫɥɨ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɡɟɦɥɢ; 
i – ɧɨɦɟɪ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɡɟɦɥɢ; 
n – ɱɢɫɥɨ ɤɭɥɶɬɭɪ; 
j –ɧɨɦɟɪɚ ɤɭɥɶɬɭɪ; 

iS - ɩɥɨɳɚɞɶ i-ɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ; 

jS -ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɬɜɟɞɟɧɧɚɹ ɩɨɞ j-ɸ ɤɭɥɶɬɭɪɭ; 

ijc - ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ j-ɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɝɟɤɬɚɪɚ i-ɝɨ; 



60 
 

ijɯ - ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɫɟɜɚ j-ɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɧɚ ii-ɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɞɚɱɢ: 

max
1 1


 

m

i

n

j

ijij xcС
 

ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: 
1. ɉɟɪɜɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɫɟɜɚ ɜɫɟɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ 

ɭɱɚɫɬɤɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ ɟɝɨ ɩɥɨɳɚɞɢ. 

i

n

j

ij Sɯ 
1

, ɝɞɟ i=1…m. 

2. ȼɬɨɪɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɞ ɤɚɠɞɭɸ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɛɭɞɟɬ ɨɬɜɟɞɟɧɚ ɩɥɚɧɨɜɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ. 

j

m

i

ij Sɯ 
1

, ɝɞɟ j=1…n. 

3. Ɍɪɟɬɶɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɡɟɦɥɢ ɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɫɟɜɨɜ  
ɜɫɟɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 





n

j

j

m

i

i SS
11

 

1. ɍɫɥɨɜɢɟ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ: 

         0ijɯ  

Чɢɫɥɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɢɩɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɥɚɬɟɠɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ, ɩɨ ɫɬɪɨɤɚɦ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɚ ɩɨ ɫɬɨɥɛɰɚɦ 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ. Ɂɚɞɚɱɚ ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ ɪɟɲɟɧɢɹ ɥɢɲɶ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɢɦɟɸɬɫɹ ɭɱɚɫɬɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ. 

 
2. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ.  
 ɍɬɨɱɧɢɦ ɩɨɧɹɬɢɟ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚ. ɉɨɞ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɟɦɥɢ ɫ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ  ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 
ɋɬɨɢɬ ɡɚɞɚɱɚ: ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚ 

ɛɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɩɨɫɟɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɧɚ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɥɚ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ.  

Ɂɚ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ  ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɱɢɫɬɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ, 
ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɚɥɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ɏɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ ɡɚɞɚɱɢ. 
n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ, ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ 

ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; 
j – ɧɨɦɟɪɚ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ; 
i – ɧɨɦɟɪɚ ɤɭɥɶɬɭɪ; 
m – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɭɥɶɬɭɪ; 

jɯ - ɩɥɨɳɚɞɶ J-ɝɨ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚ ɜ ɝɟɤɬɚɪɚɯ; 

jɫ - ɩɪɢɛɵɥɶ, ɱɢɫɬɵɣ ɢɥɢ ɜɚɥɨɜɨɣ ɞɨɯɨɞ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɚɥɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫ ɨɞɧɨɝɨ 
ɝɟɤɬɚɪɚ ɜ j-ɬɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ; 

ij - ɞɨɥɹ ɩɨɫɟɜɨɜ I-ɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɜ j-ɬɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ; 
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iS - ɨɛɳɚɹ ɡɚɞɚɧɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɫɟɜɚ I-ɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ; 
S – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɚɲɧɢ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ: 

max
1




n

j

jj xɫС  

ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: 
1. ɩɟɪɜɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɫɟɜ ɩɥɚɧɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ 

ij

n

j

ij Sx 
1

 , ɝɞɟ i=1…m 

2.ȼɬɨɪɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɚɲɧɢ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɟɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. 

Sɯ
n

j

j 
1

 

3. ɍɫɥɨɜɢɟ ɧɟɨɬɪɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ 

0ijɯ . 

3. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 

 ɉɭɫɬɶ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɬɚɤɨɣ ɩɥɚɧ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥ ɛɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ 
ɩɪɢɛɚɜɤɭ ɭɪɨɠɚɹ. 

ɉɨ ɫɭɬɢ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ. 
Ɏɨɪɦɚɥɢɡɭɟɦ ɡɚɞɚɱɭ: 

ijа  - ɧɨɪɦɚ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ i-ɝɨ ɜɢɞɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɩɪɢɛɚɜɤɢ ɭɪɨɠɚɹ j-ɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ; 

кɜ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɤ- ɝɨ ɜɢɞɚ (ɜ ɧɚɬɭɪɟ), ɢɦɟɸɳɟɟɫɹ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ (ɤ=1…Ʉ); 

ikq - ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ i-ɝɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɟɞɢɧɢɰɟ  ɤ-ɝɨ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ; 

jɫ -ɰɟɧɚ ɟɞɢɧɢɰɵ j-ɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

jx - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɪɢɛɚɜɤɢ j-ɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɧɟɫɟɧɢɹ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ; 

jQ - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ-ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɪɢɛɚɜɤɢ j-ɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɧɟɫɟɧɢɹ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ – ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɫɟɜɚ j-ɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. 

ɐɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ. 

max
1




n

j

jj xɫС  

Ɍɚɤ ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɢɛɚɜɤɚ ɭɪɨɠɚɹ ɜ ɞɟɧɟɠɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ: 
ɉɪɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: 
1. Ɋɚɫɯɨɞ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ii-ɝɨ ɜɢɞɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɫɟɣ ɩɪɢɛɚɜɤɢ ɭɪɨɠɚɹ 

ɩɨ j-ɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɧɚɥɢɱɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ i-ɝɨ ɜɢɞɚ ɜ ɤ-ɬɨɦ 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɢ 
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 
 


n

j

К

к
кikij ɜqxja

1 1

 

ɉɨ ɫɭɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɫɜɨɞɹɬ ɛɚɥɚɧɫ ɩɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɜɟɳɟɫɬɜɭ. Эɬɨ 
ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɛɚɥɚɧɫ ɚɡɨɬɚ, ɤɚɥɢɹ, ɮɨɫɮɨɪɚ ɢ ɬ.ɩ. 

2. ɇɢɠɧɢɣ ɢ ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 

jj Qx 0 . 

Эɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɧɨ 
ɜɧɨɫɢɬɫɹ, ɧɨ ɬ ɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɭɞɨɛɪɹɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɩɨɱɤɟ. 

Ⱦɨɤɚɡɚɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɛɚɜɤɢ ɭɪɨɠɚɹ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɦɨɞɟɥɶ  ɫ ɷɬɢɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ. 
ɉɭɫɬɶ ɪ – ɧɨɦɟɪɚ, ɚ Ɋ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ. 
r -  ɧɨɦɟɪɚ, ɚ R – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɡɟɦɥɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ 

ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟ. 
Ɇɨɞɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

max
1 1 1


  

n

j

jrpj

R

r

P

p

xɫС
 

ɉɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ: 

1.  
  


n

j

К

к
кikij

R

r

P

p

ɜqxja
1 11 1

 

2. jrpjrp Qx 0  

ɇɟɬɪɭɞɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɭɱɟɬɭ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɧɟɫɟɧɢɹ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɭɞɨɛɪɹɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɟ ɭɫɥɨɠɧɢɥɢ ɦɨɞɟɥɶ. Ⱦɜɚ ɬɢɩɚ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɨɫɬɚɥɢɫɶ, ɜɨɡɪɨɫɥɨ ɥɢɲɶ ɱɢɫɥɨ ɢɧɞɟɤɫɨɜ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɨɜɚɹ 
ɜɯɨɞɧɚɹ  ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɧɨ ɡɚɦɟɬɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɢ ɜɵɯɨɞɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɛɭɞɭɞ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 
ɧɨɜɵɟ, ɛɨɥɟɟ ɰɟɧɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ. Ɂɞɟɫɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɤɚɤ ɭɱɟɫɬɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜ ɦɨɞɟɥɢ. ɉɨ ɬɚɤɨɦɭ ɠɟ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɦɨɠɧɨ ɭɱɟɫɬɶ ɫɪɨɤɢ ɜɧɟɫɟɧɢɹ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ. 
 
Ɂɚɞɚɱɚ 6 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɫɨɪɬɚ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɨ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦ ɬɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɫɛɨɪ ɨɡɢɦɨɣ ɪɠɢ ɛɵɥ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ. 

ɋɢɦɜɨɥ Ɇ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ i-ɝɨ ɫɨɪɬɚ ɩɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ j–ɦɭ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɭ (ɤɥɟɬɤɢ ɫ ɷɬɢɦ ɫɢɦɜɨɥɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɡɚɩɪɟɬɧɵɦɢ). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 – ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɨɡɢɦɨɣ ɪɠɢ, ɰ/ɝɚ 

ɋɨɪɬɚ ɨɡɢɦɨɣ ɉɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɢ ȼ ɫ ɟ ɝ ɨ , ɝ ɚ
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ɩɲɟɧɢɰɵ 

ɑɢ
ɫɬ

ɵɣ
 ɩ

ɚɪ
 

Ʉɭ
ɤɭ

ɪɭ
ɡɚ

, ɭ
ɛɪ

ɚɧ
ɧɚ

ɹ 
ɜ 

ɫɬ
ɚɞ

ɢɢ
 ɦ

ɨɥ
ɨɱ

ɧɨ
-

ɜɨ
ɫɤ

ɨɜ
ɨɣ

 ɫ
ɩɟ

ɥɨ
ɫɬ

ɢ 

Ɉ
ɞɧ

ɨɥ
ɟɬ

ɧɢ
ɟ 

ɬɪ
ɚɜ

ɵ 
ɧɚ

 
ɡɟ

ɥɟ
ɧɵ

ɣ 
ɤɨ

ɪɦ
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Ȼɟɡɨɫɬɚɹ 1 30,7 13,6 18,4 18,9 16,1 9185 

Ɉɞɟɫɫɤɚɹ 16 26,5 Ɇ 16,8 19,2 15,2 5583 

Ȼɟɥɨɰɟɪɤɨɜɫɤɚɹ 198 Ɇ 14,4 14,1 Ɇ 16,5 1114 

Ɇɢɱɭɪɢɧɤɚ 16,8 10,8 Ɇ Ɇ Ɇ 65 

ȼɫɟɝɨ, ɝɚ 4503 2160 2884 2800 3600  

 

3.2.3 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɜɵɜɨɞɵ: 
Ɂɚɞɚɱɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɫɟɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɢ ɤɚɤ 

ɫɨɫɬɚɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɝɞɟ ɨɧɚ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜɨ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɫ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢ ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ  ɡɚɞɚɱɚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɫɟɜɧɵɯ  ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɢɦɟɟɬ  
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ  ɫɦɵɫɥ, ɤɨɝɞɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɫɟɜɨɜ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ 
ɡɟɦɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɡɟɪɧɨɜɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ, 
ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɤɨɪɦɨɜɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɢ.ɞ. 
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